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1. Suivis écologiques
1.1. Flore

SE.1.1 Suivi annuel des stations de Spiranthe d'été, Gratiole
officinale, Pilulaire a globules (Rossolis avec tourbieres)

La Spiranthe d’été (Spiranthes aestivalis (Poir.) Rich., DHFF 1V, PN, LRR,
Déterminante ZNIEFF)

Un seul pied a été noté sur le suintement principal du Rivau (suintement B), aucun
pied n’a été observé sur le suintement K situé dans le paturage de la RNN. Le
suintement A du sous-secteur S1 au sud-est n’a pas été prospecté.

Cette année 2017 a été particulierement seche avec un déficit hygrométrique
important qui fait suite a plusieurs années similaires. Ces conditions ne sont pas
favorables a la Spiranthe d’été. Si I’évolution des conditions météorologiques se
poursuit en ce sens, la station principale du suintement B du Rivau pourrait
disparaitre au moins temporairement.

La Gratiole officinale (Gratiola officinalis L., PN, LRR, Déterminante ZNIEFF)
La gratiole n’a pas été observée cette année sur la réserve. Des travaux de
restauration écologique par reméandrage (voir 3.4.) ont été entrepris cette année
sur le Rivau en évitant I'ancienne station de I'espéce. De bonnes perspectives
d’avenir sont a envisager quant a 'impact positif de cette invention et au retour
de cette espece sur les zones adjacentes.

Le Pilulaire a globule (Pilularia globulifera L., PN, LRR, Déterminante
ZNIEFF)

L’espece a été observée a de nombreuses reprises au cours de la cartographie des
especes patrimoniales sur les secteurs briilés en 2016. 65 stations ont été
découvertes sur les 20 hectares des secteurs B, G et R. Ces stations vont disparaitre
naturellement au cours du temps sous la pression de la compétition végétale
(SE.1.4 Prospection systématique des mares d'un secteur par an pour recenser les
plantes patrimoniales (et invasives, de préférence apres intervention de gestion);
SE.1.5 Mise a jour réguliere des cartes de localisation des plantes patrimoniales).

Le Rossolis a feuilles rondes (Drosera rotundifolia L., PN, LRR, Déterminante
ZNIEFF)

Cette espéce n’a pas fait 'objet de comptage particulier. Les tourbieres ont été
prospectées lors de la visite avec le Docteur Nieve-Liron (SE.1.9) etil a été constaté
que les populations de cette espece se portent bien sur 'ensemble des tourbieres.
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SE.1.2 Suivi et recherche de stations des autres plantes
patrimoniales selon liste et calendrier préétablis (attention
particuliere a la Linaigrette a feuilles étroites)

Cardamine a fleurs tenues (Cardamine parviflora L. : LRR, déterminante
ZNIEFF)

La premiére station identifiée sur la réserve a été prospectée en 2017 a la suite du
brilis de l'automne 2016 (SE.1.4 Prospection systématique des mares d'un
secteur par an pour recenser les plantes patrimoniales (et invasives, de préférence
aprés intervention de gestion); SE.1.5 Mise a jour réguliere des cartes de
localisation des plantes patrimoniales) et plusieurs dizaines de pieds ont été
observés, cette observation conforte l'idée que ce mode de gestion n’a pas
d’impact négatif pour cette espece. Au cours de la cartographie des stations de
plantes patrimoniales a la suite du brilis dirigé, 4 nouvelles stations ont été
observées dans le secteur G.

Canche des marais (Aristavena setacea (Huds.) F.Albers & Butzin, 1977 : LRR,
déterminante ZNIEFF)

De nouvelles stations ont été observées apres le briilis 2016 (SE.1.4 Prospection
systématique des mares d'un secteur par an pour recenser les plantes
patrimoniales (et invasives, de préférence apres intervention de gestion); SE.1.5
Mise a jour réguliere des cartes de localisation des plantes patrimoniales) et
I'espéce a été observée a de nombreuses reprises dans les prairies a Molinie et des
mares au cours de l'actualisation de la cartographie des mares et des habitats.
L’espéce se porte bien sur la réserve.

Bruyere vagabonde (Erica vagans L. : LRR, déterminante ZNIEFF)

Les travaux de préparation du pare-feu du secteur Prébois ont eu un impact limité
sur la bruyere vagabonde puisque plusieurs pieds ont été observés cette année au
cours de I'actualisation de la cartographie des habitats.

Cicendie fluette (Exaculum pusillum (Lam.) Caruel : LRR, déterminante,
ZNIEFF)

L’espece a été observée sur le pare-feu proche du fossé de la hutte et semble bien
se porter sur la réserve.

Céraiste dressée (Moenchia erecta (L.) G.Gaertn., B.Mey. & Scherb.
déterminante ZNIEFF 86)

Une nouvelle station a été observée cette année a proximité du brilis dirigé de
2016 (SE.1.4 Prospection systématique des mares d'un secteur par an pour
recenser les plantes patrimoniales (et invasives, de préférence apres intervention
de gestion); SE.1.5 Mise a jour réguliere des cartes de localisation des plantes
patrimoniales) sur le pare-feu. Cette station de plusieurs dizaines de pieds est sans
doute présente depuis plusieurs années.

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



Grassette du Portugal (Pinguicula lusitanica : LRR, déterminante ZNIEFF) :
Sur le suintement du Rivau, 42 pieds de grassette ont été observés cette année
(contre 577 pieds I'année passée). De méme que la Spiranthe d’été, cette espece
souffre des déficits hydriques de cette année et des années précédentes.

Rhynchospore blanc (Rhynchospora alba : Protection régionale, LRR,
Déterminante ZNIEFF)

L’espece a été observée sur des stations connues sur les tourbiéres du secteur T
et se porte bien.

Violette lactée (Viola lactea Sm. : déterminante ZNIEFF 86)

La violette lactée a été observée a plusieurs reprises sur la réserve au cours de
'actualisation de la cartographie des mares et des habitats et notamment dans la
zone du secteur S entrenue par fauche en faveur des especes silicicoles. Cette
espece se porte bien sur le site.

SE.1.4 Prospection systématique des mares d'un secteur par
an pour recenser les plantes patrimoniales (et invasives, de
préférence apres intervention de gestion); SE.1.5 Mise a jour
réguliere des cartes de localisation des plantes
patrimoniales

Les prospections pour le recensement des plantes patrimoniales se sont
concentrées sur les secteurs gérés par briilis dirigé en 2016. Etant donné que le
brilis n’a pu étre réalisé en 2014 et en 2015, deux secteurs ont été gérés en 2016
: le secteur F/R (8ha) le 28 septembre et le secteur B/G (12ha) le 5 octobre. Ce
sont donc au total 20 hectares qui ont été prospectés a différentes dates selon les
secteurs: 12 et 13 avril, 14 juin, 17, 18, 19 et 31 juillet. La zone a prospecter était
trop étendue pour que plusieurs passages puissent étre réalisés au cours de
I'année. La présence de characées (ou 'espece précise si déterminée sur le terrain)
a été notée en plus de la flore patrimoniale. Méme si aucune espece de characée
ne possede de statut de patrimonialité, ces especes forment des habitats
remarquables d’'intérét communautaire, rares en France et dans le département
de la Vienne, et qui présentent un enjeu de conservation important sur la réserve.
Pour ces raisons, et il a été décidé de les inclure au suivi.

La détermination et la distinction entre Utricularia minor L. et Utricularia bremii
Heer ex Ko6ll., 1839 doit se faire par observation a la loupe des pieces florales et au
microscope de différents éléments (pollen, poils quadrifides). Etant donné que ces
especes sont peu accessibles, il a été décidé de les regrouper ensemble au cours
de ces suivis. Sachant que la majorité sont des stations d’Utricularia bremii,
Utricularia minor étant tres peu observée.
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Sur la totalité des 20 hectares prospectés, 771 stations ont été recensées (Figure
1, Figure 2, Figure 3) dont 623 stations de plantes patrimoniales et 148 stations
de characées. Les stations découvertes cette année sont réparties comme suit :

- 5stations de Aristavena setacea (Huds.) F.Albers & Butzin, 1977

- 4 stations de Cardamine parviflora L.

- 3 stations de Chara delicatula Ag.

- 6 stations de Chara fragifera Durieu

- 1 station de Chara major f. major R. d. w.

- 116 stations de characées non déterminées

- 5 stations de Galium debile Desv.

- 10 stations de Gentiana pneumonanthe L.

- 1 station de Moenchia erecta (L.) G.Gaertn., B.Mey. & Scherb.

- 121 stations de Myriophyllum alterniflorum DC.

- 17 stations de Nitella tenuissima (Desvaux) Kiitzing

- 3 stations de Nitella translucens (Persoon) C. Agardh

- 65 stations de Pilularia globulifera L.

- 30 stations de Ranunculus tripartitus DC.

- 18 stations de Sparganium natans L., 1753

- 2 stations de Tolypella intricata (Trentep. ex Roth) Leonh., 1863,

- 169 stations de Utricularia australis R.Br.

- 195 stations du groupe Utricularia minor L. - Utricularia bremii Heer ex

Koll.,, 1839

Une mise a jour globale de la cartographie des plantes patrimoniales de la réserve
naturelle du Pinail (passage de Mapinfo vers Qgis, en lien avec la mise a jour des
mares) a été réalisée. Elle concerne 2374 stations (Figure 4).
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Figure 1 : Cartographie des plantes patrimoniales et des characées du secteur B apreés briilis - 2017
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Figure 2 : Cartographie des plantes patrimoniales et des characées du secteur G apres brilis - 2017
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Figure 3 : Cartographie des plantes patrimoniales et des characées du secteur R apres brillis - 2017
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Figure 4 : Cartographie globale des plantes patrimoniales et d’intérét de la RNN du Pinail
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SE.1.6 Complément d'inventaire floristique

Lors des prospections de terrain (plantes patrimoniales, cartographie des mares
et des habitats), quatre espéces végétales ont été découvertes :

- Arabidopsis thaliana (L.) Heynh., 1842 dans le secteur B

- Cichorium intybus L., 1753 dans le secteur D

- Echiumvulgare L., 1753 dans le secteur T

- Verbascum thapsus L., 1753 dans le secteur T

GH.8.2 Curage partiel du Fossé de la Reu ; GH.9.2
Reprofilage du ruisseau Rivau

Des inventaires floristiques ont été réalisés avant les travaux intervenus sur le
ruisseau du Rivau et le fossé de la Reu afin de pouvoir suivre I'évolution de la
recolonisation par la végétation et I'impact sur les especes patrimoniales (voir
3.4.). L’objectif de ces projets de restauration écologique est le rétablissement
d'une fonctionnalité hydrologique qui implique la diminution de I'énergie
cinétique par le rétablissement d’'une sinuosité et la variation des profils. Sur le
Rivau les travaux avaient également pour but de bloquer le phénomene d’érosion
tandis que sur la Reu le but était la création d'une alternance de zones stagnantes
et courantes.

SE.1.9 Complément d'inventaire bryophytes

A la suite de la formation du chargé de mission sur les sphaignes, I'intervenant a
souhaité venir découvrir la réserve. Cette visite de la docteur en sphagnologie
Marie Nieve-Liron a eu lieu le 16 juin. Elle a donné lieu a de nombreuses
discussions et une prise de recul quant a la gestion des zones tourbeuses, la
compréhension des effets de microtopographie, microclimat, facteurs biotiques et
abiotiques favorisant la diversité sphagnologique. Cette journée a été tres
enrichissante pour notre vision de ces milieux si particuliers. Lors de la sortie,
plusieurs échantillons ont été récoltés (échantillonnage non exhaustif,
détermination M. Liron-Nieve) :

- Mare T143:
Sphagnum auriculatum Schimp.
Sphagnum palustre L./ Sphagnum papillosum Lindb.
Sphagnum subnitens Russow & Warnst.

- Site T35A
Sphagnum subnitens Russow & Warnst.

- SiteT18
Sphagnum inundatum Russow

- Site T12
Sphagnum subnitens Russow & Warnst.
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Sphagnum rubellum Wilson

- Site T27
Sphagnum auriculatum Schimp.

- Site T27B
Sphagnum auriculatum Schimp.
Sphagnum subnitens Russow & Warnst

- Danslalande
Sphagnum auriculatum Schimp.
Sphagnum palustre L./ Sphagnum papillosum Lindb.

Sphagnum fallax évoqué sur le terrain sur la tourbiére T143 n’a pas été retouvée
dans les identifications, une recherche active serait a faire sur site.

Ce contact nous a aussi permis de dépoussiérer notre base de données avec une
mise a jour (éradication des synonymes conservés jusqu’ici)

- Liste des especes de la réserve :

o Sphagnum auriculatum Schimp

Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw.
Sphagnum molle Sull.
Sphagnum palustre L.
Sphagnum rubellum Wilson
Sphagnum subnitens Russow & Warnst.

O O O O O

- Liste des synonymes présents dans la base :
o Sphagnum plumulosum Roll= subnitens
o Sphagnum acutifolium Warnst.= capillifolium
o Sphagnum turgidum = auriculatum

Nous avons donc 6 espéces sur la réserve et une autre a rechercher (Sphagnum
fallax). Les synonymes ont été éliminés des bases des données.

1.2. Algues

SE.1.10 Complément d'inventaire des characées

Tolypella intricata (Trentep. ex Roth) Leonh., 1863 (Figure 5)
Cette espece a été trouvée le 13 avril 2017 dans deux mares du secteur G, géré par
brilis a I'automne précédent. Ces mares sont temporaires, de taille restreintes 4
et 9 m? et de faibles profondeurs (inférieur a 1 m). Cette donnée serait la deuxiéme
portée a connaissance depuis plus d’un siecle (1897) avec celle du CBNSA en cours
de validation sur la commune de PRIGNAC-ET-MARCAMPS (2016) (OFSA).
Mouronval et coll. (2015) cite cette espéce comme une des plus rares ou en déclin
en Europe. Elle serait victime de I'’eutrophisation. (YS). Les données disponibles
sont les suivantes :

- 1 département de présence dans I'INPN ;

- 4 mailles apres 2000 sur SIFLORE au niveau national,
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- 1 maille entre 1950 et 2000 sur SIFLORE au niveau national,
- 6 mailles avant 1950 sur SIFLORE au niveau national ;
- 4 mailles avant 1950 sur 'OFSA pour la Nouvelle-Aquitaine.

Figure 5 : Tolypella intricata

SE.1.11 Complément d'inventaire des algues

Dans le cadre du stage d’Antoine Ruault portant sur I'impact de la Perche-soleil
sur les amphibiens, deux récoltes d’algues ont été faites dans les 66 mares de
I'étude a l'aide du passage d'un filet surber (Ruault and Sellier 2017b). Ces
préléevements ont été conservés dans du Lugol afin de permettre leur
identification ultérieure.

Une espece d’algue a été récoltée sur les abris artificiels a écrevisses a pieds blancs
dans la mare E122. Les investigations n’ont pas permis d’aboutir a une
détermination.

& RN \XW/////U}/\ '

Figure 6 : Algue non déterminée
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1.3. Fonge

SE.1.7 Complément d'inventaire des champignons

Les deux sécheresses automnales n’ont pas permis de mettre en place les
prospections de terrain. Les seules sorties effectuées ont tout de méme permis
compléter I'inventaire de la fonge de la réserve :

- Coprinus episcopalis P.D. Orton,

- Dasyscyphella nivea (Hedwig ex Fr.) Raitviir,

- Diatrypella favacea (Fr.) Sacc.

- Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schitdl.,

- Gymnopilus fulgens (J. Favre & R. Maire) Singer,

- Panus lecomtei (Fr.) Corner (Figure 7),

- Paxillus vernalis Watling,

- Pholiota limonella (Peck) Sacc. (Figure 8)

- Tephrocybe atrata (Fr. : Fr.) Donk. (Figure 9)

A noter que la derniére espéce Tephrocybe atrata est une espéce pyranophyle
trouvée sur la zone briilée 'année précédente (secteur R) en compagnie d’autres
especes ayant les mémes traits de vie (Figure 9, Figure 11, Figure 12). Une
recherche rapide n’a pas permis de détecter la présente de Daldinia caldariorum
(poussant sur ajonc nain briilé).

.
Figure 7 : Panus lecomtei (Fr.) Corner
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Figure 10 : Gymnopilus fulgens (]. Favre & R. Maire) Singer Figure 9 : Tephrocybe atrata (Fr. : Fr.) Donk

Figure 12 : Cotylidia undulata (Swartz : Fr.) P. Karsten Figure 11 : Galerina nana (Petri) Kiihner

Les facteurs abiotiques et les contraintes de temps n’ont pas permis de mettre en
place I'étude comparative de modes de gestion par la fonge prévue des cette
année.
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1.4. Protozoaire

De méme que pour la fonge, la météo était peu propice cette année a ce groupe
taxonomique, il n’y a donc pas eu de prospection ou de recherche particuliére. A
noter toutefois lors d'une prospection menée par Vincent Montagne le 16 juin
2017, une nouvelle espéce de myxomyceéte a été ajoutée a la liste de la réserve :

- Stemonitis fusca Roth, 1787

1.5. Odonates

SE.3.3 Etat annuel des populations d'imagos d'odonates
caractéristiques des micro-milieux

Différents relevés ont été réalisés cette année sur les odonates. Les observations
sur les mares ont été évincées par manque de temps. En revanche, des suivis ont
été réalisés sur les cours d’eau restaurés ou en cours de restauration le Rivau, le
fossé de la Hutte, de fossé de la Reu.

La Reu:

Concernant le fossé de la Reu, c’est la premiére année qu’un suivi est réalisé, les
berges pleines de végétation rendaient le fossé inaccessible avant briilis. Ces deux
suivis réalisés les 15 juin et 17 juillet sont donc des premiers points de repére
visant a évaluer I'impact des travaux sur ce groupe taxinomique. Deux années de
suivis supplémentaires auraient été plus confortables.

On observe des especes de cours d’eau telles que Calopteryx virgo (Linnaeus,
1758) et Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825). Cette derniere
particulierement importante pour le site (Lelarge et al. In prep.) devrait bénéficier
largement des travaux de restauration réalisés cet hiver (Tableau 1, Tableau 2).

Le Rivau:

Les conditions météorologiques ont amené le Rivau a s’assécher tres tot en saison
ce qui explique les relevés médiocres en termes de diversité et d’'abondance des
especes. Apres plusieurs années de pérennité de I'’écoulement, cet assechement va
sans doute avoir des impacts sur les especes. Les effectifs sont cette année 7 a 10
fois inférieurs a ceux de I'année derniere. Le nombre d’especes 2 a 3 fois moindre.
On notera I'absence d’Agrion de mercure (Tableau 3, Tableau 4).

Le fossé de la Hutte :

Les observations ont été 2 a 6 fois moins nombreuses au niveau du fossé de la
hutte par rapport a l'année précédente. La diversité globalement égale
(supérieure au premier passage inférieur au deuxieme). On notera la présence de
seulement 2 agrions de mercure contre 22 'année passée. Les principales espéces
structurant le cortege de ce milieu ont été retrouvées cette année. Le fossé ne
présentait pas d’assec lors des relevés(Tableau 5, Tableau 6).
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Tableau 1 : Relevé odonatologique sur la Reu le 15 juin 2017

Aeshna Anax Calopteryx Ceriagrion Coenagrion Enallagma Ischnura Lestes Somatochlora Sympetrum
site isoceles (O.F. imperato .virgo ten_ellum .puella cyathigerL.|m elegans sponsa flavomac.ulata sanguinf_um 1l'ot’al
Miiller, 1767) r Leach, (Linnaeus, (Villers, (Linnaeus, (Charpentier, ) (Vander (Hansemann, | (Vander Linden, | (O.F. Miller, | général
1815 1758) 1789) 1758) 1840) Linden, 1820) 1823) 1825) 1764)
Reu zone 01 1 1 1 1 1 1 1 7
Reu zone 02 1 1 1 3
Reu zone 04 1 1 1 1 1 5
Reu zone 05 1 1 1 3
Reu zone 06 1 1
Reu zone 07 1 1 1 1 4
Reu zone 08 1 2
Reu zone 09 1 1 1 1 1 6
Reu zone 10 1 2
Reu zone 11 1
Reu zone 13 1 1
Total général 1 5 1 10 8 2 3 2 1 2 35
Tableau 2 : Relevé odonatologique sur la Reu le 17 juillet 2017
Ceriagrion Ischnura elegans Lestes Leach in | Lestes sponsa Somatochlora Sympfatrum
Site tenellum (Vander Linden, I;(ei::;s :g’? Brewester, (Hansemann, (c::z:'afi:?:\ :gnl:gul\': i;:jer:‘ g:e-::’:lal
(Villers, 1789) 1820) ’ 1815 1823) 1825) ’ : 1'7 64) ’
Reu zone 01 1 1 1 1 4
Reu zone 02 1 1
Reu zone 03 1
Reu zone 04 2
Reu zone 05 1 1 4
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Reu zone 07 1 1 1 3
Reu zone 08 1 2
Reu zone 09 1 1 1 3
Reu zone 10 1 1
Reu zone 11 1 1 2
Reu zone 13 1 1 1 3
Reu zone 14 1 1 2
Total général 11 1 2 1 8 2 28
Tableau 3 : Relevé odonatologique sur le Rivau le 21 juin 2017
ten:ﬁ:i;g(r\il?lrl‘ers Ischnura pumilio Lestes dryas Sympetrum Sympetrum sanguineum | Total

Etiquettes de lignes 1789) ’ | (Charpentier, 1825) Kirby, 1890 Newman, 1833 (O.F. Miiller, 1764) général

Rivau zone en amont des travaux 2010 1 1

Rivau zone des travaux 2010 1 1 1 3

Rivau zone en aval des travaux 2010 1 1

Total général 1 1 1 1 5
Tableau 4 : Relevé odonatologique du Rivau le 14 juillet 2017

site Ceriagrion tenellum Lestes sponsa (Hansemann, | Somatochlora flavomaculata (Vander Total
(Villers, 1789) 1823) Linden, 1825) général

Rivau zone en amont des travaux 2010 1 1 1 3

Rivau zone des travaux 2010 1 1 2

Rivau zone en aval des travaux 2010 0

Total général 2 2 1 5
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Tableau 5 : Relevé odonatologique du fossé de la Hutte du 21 juin 2017

Site

Anax
imperator
Leach,
1815

Ceriagrion
tenellum
(Villers,
1789)

Ischnura
elegans
(Vander
Linden,
1820)

Coenagrion
mercuriale
(Charpentier,
1840)

Coenagrion
puella
(Linnaeus,
1758)

Ischnura
pumilio
(Charpentier
, 1825)

Lestes
dryas

Kirby,
1890

Lestes
Leach in
Brewester,
1815

Lestes
sponsa
(Hansemann,
1823)

Libellula
quadrimaculata
Linnaeus, 1758

Orthetrum | Somatochlora
coerulescens
(Fabricius,

1798)

(Vander
Linden, 1825)

flavomaculata

Sympetrum
Newman,
1833

Total
général

Hutte A7
pare-feu

[N

Hutte BC6
chemin

Hutte C1
joncus

Hutte C2 carex

Hutte C3
cladium 1

[ N SN

Hutte C4
souille

Hutte C5
cladium 2

Hutte D carex

Hutte E
Cladium

Hutte F
phragmite

RiRr|R|RrR[R|R[R|[R |k

NI IN N[O [ DO RIN|IN|E

Hutte G
phragmite et
cladium

Total général

2 4 1

10 5

45

Tableau 6 : Relevé odonatologique du fossé de la Hutte du 2 aotit 2017

Etiquettes de lignes

Ceriagrion
tenellum
(Villers, 1789)

Ischnura elegans
(Vander Linden,
1820)

Cordulegaster
boltonii (Donovan,
1807)

Lestes Leach in
Brewester,
1815

Lestes sponsa
(Hansemann,
1823)

Orthetrum
coerulescens
(Fabricius, 1798)

Somatochlora

flavomaculata (Vander

Linden, 1825)

Sympetrum
Newman, 1833

Sympetrum
striolatum

(Charpentier, 1840)

Total
général

Hutte A7 pare-feu

1

1

2

Hutte BC6 chemin

Hutte C1 joncus

Hutte C2 carex

1
1
1

1
1
1

4
2
3
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Hutte C3 cladium 1

Hutte C4 souille

Hutte C5 cladium 2

R Rk -

Hutte D carex

A I

Hutte E Cladium

RR|R|R|R

Hutte F phragmite

Hutte G phragmite et
cladium

w (NfRrfWoO |

Total général 9 1
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1.6. Lépidopteres

SE.1.3 Suivi annuel des stations de Gentiane pneumonanthe
en corrélation avec le comptage des pontes de I'"Azuré des
mouilleres; SE.15.3 Participation aux suivis "insectes"(
libellules et rhopaloceres) sur I'ensemble du Pinail

Cette année, dans le cadre du Plan régional d’actions Maculinea orienté vers
I’Azuré des mouilleres (Maculinea alcon D., 1775) des prospections ont été menées
sur 'ensemble des pare-feu des landes du Pinail afin de recenser I'intégralité des
stations de Gentiane pneumonanthe (Gentiana pneumonanthe L.) (cf. 3.5).

1.7. Ecrevisses a pieds blancs

SE.2.1 Suivi de la population d'Ecrevisse a pieds blancs

Deux salariés de la fédération de péche de Gironde (Olivier Le Bruyet et Isabelle
Simme) et Frédéric Grandjean sont venus prélever des échantillons d'eau dans 6
mares a écrevisses dans le but de tester I'efficacité de 'ADN environnemental dans
la détection de la présence de I’écrevisse a pieds blancs (Austropotamobius pallipes
(Lereboullet, 1858)) au sein d'un milieu fermé. Pour cela, 20 prélevements de
100ml ont été réalisés dans chaque mare pour étre ensuite filtrés. Les résidus du
filtrat ont été conservés avec de I'alcool. Les mares échantillonnées sont les mares
E136, E121, E122, E124, E104 et E29 (mare dans laquelle 30 individus ont été
transférés cette année). Un tableau récapitulatif présentant la densité en
écrevisses dans chacune des mares leur a été transmis.

Dans le cadre de I'étude menée en 2016 sur le transfert de populations d’écrevisse
a pieds blancs (Beguier, Sellier, and Beaune 2016), 20 individus (Tableau 7)
provenant des mares T195 et E122 ont été transférés le 20 septembre dernier
dans la mare E29.

Des nasses ont tout d’abord été placées dans la mare E29 pour vérifier que les
individus transférés en 2016 étaient toujours présents. Sur les 11 nasses appatées
posées 5 individus ont été capturés et sont la preuve de 'adéquation de la mare
aux traits de vie de l’espece, biocalcification notamment. Aucune preuve de
maladie n’a été observée sur ces individus qui semblaient en parfaite santé. A la
suite de cette vérification, le protocole de capture a été initié dans les mares T195
et E122 avec la pose de 10 nasses appatées (bouillettes carnées). Ce piégeage a
permis de capturer 25 individus (7 males et 18 femelles) dans la mare T195 et 83
individus (35 males et 48 femelles) dans la mare E122. Dans chaque mare, 10
individus (4 males et 6 femelles) de classes de taille différentes ont été
sélectionnés. A noter une femelle capturée dans la mare T195 était infectée par la
porcelaine a été tuée (comme établit avec les experts de la faculté des sciences de
Poitiers dont le président du conseil scientifique de la réserve et la DREAL pour
éviter la propagation de ce germe par nécrotrophie) puis conservée pour analyse
ultérieure (Figure 13). A noter également une femelle capturée dans la mare E122
montrait des taches de rouille, elle n’a donc pas été sélectionnée pour le transfert.
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Figure 14 : Ecrevisses d pieds blancs

Figure 13 : Femelle

pallipes  infectée
porcelaine

par

Tableau 7 : Récapitulatif des individus d’A. Pallipes transférés dans la mare E29

N° Mare .
individu d’origine Sexe Taille
1 T195 Mile 7,3 cm
2 T195 Maile 7,5 cm
3 T195 Maile 6,5 cm
4 T195 Maile 7,3 cm
5 T195 Femelle 4,8 cm
6 T195 Femelle 7,5 cm
7 T195 Femelle 7 cm
8 T195 Femelle 7,3 cm
9 T195 Femelle 6,4 cm
10 T195 Femelle 6,3 cm
11 E122 Maile 6,8 cm
12 E122 Male 7 cm
13 E122 Male 6,7 cm
14 E122 Maile 7,3 cm
15 E122 Femelle 7 cm
16 E122 Femelle 7,5 cm
17 E122 Femelle 6,8 cm
18 E122 Femelle 6,7 cm
19 E122 Femelle 7 cm
20 E122 Femelle 7,2 cm
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1.8. Autres invertébrés

SE4.4 Complément d'inventaire invertébrés terrestres
(Coprophages, Hétéroceres, Bourdons...); SE.4.5
Complément d'inventaire invertébrés aquatiques

Macroinvertébrés aquatiques :

De méme que pour les algues, dans le cadre du stage d’Antoine Ruault portant sur
I'impact de la Perche-soleil sur les amphibiens, deux récoltes d’invertébrés
aquatiques ont été faites dans les 66 mares de I'étude a I'aide du passage d'un filet
surber (Ruault and Sellier 2017b). Ces prélévements ont été conservés dans de
'alcool a 70° afin de permettre leur identification ultérieure.

Copépodes:
Des premiéres investigations ont été ménées. Mais ce groupe est relativement
ardu a étudier et demande beaucoup de temps et d’adresse (dissection des
antennes et pattes thoraciques, especes inférieures a 5 mm). Le manque de temps
n’a permis que de réaliser une détermination fiable :
- Macrocyclops albidus (Jurine, 1820), provenant de la mare T9 est donc une
nouvelle espece pour la réserve.

Figure 15 : Femelles de Cycloploide

)

Figure 16 : Femelles de Calanoide

La réserve semble abriter de nombreuses espéces, dont une partie de la diversité
est déja perceptible par les variations de tailles et de couleur chez les individus
matures.
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Isopodes aquatiques :

Figure 17 : Proasellus meridianus (Racovitza,
1919)

Dans le cadre du programme BIOME, Didier Bouchon et Marius Bredon de la
faculté des sciences de Poitiers est venu prélever des aselles sur la réserve pour
étudier les bactéries endosymbiotiques vivant dans le tractus digestif de cette
espece. Des images de 'espéce et la liste exhaustive des végétaux présents dans la
mare ont été fournies a la D. Bouchon. Une trentaine d’individus ont été prélevés
et emmenés a la faculté pour réaliser le protocole d’étude génétique.

Isopodes terrestres :

Des individus d’isopodes myrmécophiles (Platyarthrus hoffmannseggii Brandt,
1833) ont été récoltés sur la réserve par Claude Lebas dans des populations de
plusieurs espéces de fourmis (Lasius emarginatus Olivier, 1792, Ponera coarctata
Latreille, 1802 et Myrmica sabuleti Meinert, 1861). Ces échantillons ont été
envoyés a Emmanuel Sechet, spécialiste référent du MNHN, pour analyse
génétique. Tous les échantillons correspondaient a 'espece précitée.

Hyménopteres :

Des échantillons d’insectes (pot piege de 2007) ont été envoyés a Franck
Herbrecht (Gretia) pour tenter de détecter et déterminer des insectes
hyménopteres Pompilidae. Le tri et détermination des especes est en cours. Ces
échantillons doivent alimenter la base de données (atlas) construite a I’échelle de
20 départements de I'Ouest.

Les discussions laissent apparaitre une perspective de partenariat entre les deux
structures en 2018.
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Cnidaires:

Une espece d’hydre (Hydra circumcincta Schulze, 1914) (Figure 19, Figure 18) a
été déterminée cette année, elle serait présente dans de nombreuses mares de la
réserve. L'individu identifié provient de la mare Q45.

Figure 18 : Cellues d’"Hydra circumcincta Schulze, Figure 19 : Hydra circumcincta Schulze, 1914
1914 microscope x400.

1.9. Poissons

SE.5.1 Cartographie et suivi des mares a Perche-soleil et
Poissons-chats; SE.5.2 Complément d'inventaire piscicole

La Perche soleil (Lepomis gibbosus, Linnaeus, 1758) est connue sur la réserve du
Pinail comme pouvant avoir des impacts négatifs sur la biodiversité, et
notamment sur les écrevisses a pieds blancs (Austropotamobius pallipes,
Lereboullet, 1858) puisque deux populations ont disparu a la suite de I'arrivée de
perche-soleil. Cette année, le stage d’Antoine Ruault avait pour objectif d’étudier
I'impact de cette espéce sur d’autres groupes taxonomiques et notamment sur les
larves d’amphibiens. Cette étude a démontré que la perche-soleil a des impacts
négatifs sur les populations d’'urodeles sur la réserve, mais qu’elle n’a pas
d’impacts sur les anoures (cf. 3.3).

1.10. Amphibiens
SE.6.1 Suivi des urodeles

Un suivi a éteé réalisé le 22 février 2017 sur les amphibiens du secteur Q. Sur des
tritons marbrés au nombre de 112 ont été observés pour les grands tritons (Figure
20).11 a aussi été observé 6 grenouilles agiles, une grenouille verte sl et 12 tritons
palmés.
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Figure 20 : Fréquences spécifiques maximales de tritons capturés sur 31 mares échantillons du secteur Q2 de
1997 a2017

1.11. Reptiles

SE.7.1 Suivi des serpents apres briilis dirigé

Le secteur B, dans lequel sont situées 24 plaques a reptiles, a été briilé en 2016.
Cependant, au vu de la surcharge de travail de cette année, les suivis n’ont pas pu
étre réalisés par manque de temps.

1.12. Oiseaux

SE.8.1 Suivi par points d'écoute Fauvette pitchou et
Engoulevent sur l'ensemble du Pinail; SE.8.3 Protocole
national annuel STOC-EPS; SE.8.2 Suivi des Busards: nids,
jeunes a l'envol, ratio par rappport a l'ensemble du Pinalil.

Les suivis oiseaux n’ont pas pu étre réalisés dans leur totalité cette année. Il n'y a
eu qu’'un seul passage STOC effectué en deux fois les 12 et 13 juin 2017. De méme,
il n’a été effectué que deux passages protocole Pitchou les 6 avril et 16 mai 2017.

SE.8.5 Intégration du site a des programmes de baguage

Une femelle de Bruant des roseaux (Emberiza schoeniclus, Linnaeus, 1758),
baguée le 26/09/2016 a Agger Tange, Sydthy dans le Nordjyllands au Danemark
a été retrouvée morte a proximité de la réserve du Pinail le 25/03/2017. Aucune
information n’a été fournie concernant la cause de la mort de I'individu.

1.13. Parametres physicochimiques

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



SE.10.1Suivi de la qualité et des niveaux d'eau de mares
échantillon et de la nappe phréatique; SE.10.3 Suivi du
fonctionnement hydrologique (écoulements d'eau ...)

LIDAR bathymétrique :

Le travail de recherche de différents partenariats a permis le passage d’'un LIDAR
bathymétrique sur la réserve. Le LIDAR (laser detection and ranging) est une
technique de mesure a distance fondée sur I'analyse des propriétés d’un faisceau
de lumiere (spectre visible, infrarouge ou ultraviolet) renvoyé vers son émetteur.
Le dispositif de mesure installé sur un avion (Figure 21) a survolé la réserve le 8
novembre dernier et a récolté les données topographiques, bathymétriques, et de
couleur des mares. Celles-ci seront traitées fin 2017 début 2018. Leur analyse
permettra d’acquérir de nombreuses données précieuses sur la topographie de la
réserve, la profondeur des mares, la couleur de I'eau, etc.

Figure 21 : Avion LIDAR lors du passage au-dessus de la réserve
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Figure 22 : Apergu du résultat du passage LIDAR avant traitement des données © GEOFIT

Suivi du briilis dirigé par sondes thermiques
Pour rappel, au cours du briilis des secteurs B et G en 2016, des sondes thermiques
avaient été placées dans différentes situations :

- danslesol (a1 3et5cm),

- dans des terriers de micromammiferes (a 2 et 5cm de profondeur),

- dans des pierriers (recouverte par une pierre, non recouverte par une

pierre, au fond du pierrier),
- dans des mares.

La température ressentie la plus élevée avait été de 44°C a 1cm sous le sol. Face a
ce constat et pour continuer a étudier les impacts du brilis dirigé, un nouveau
protocole a été mis en place au cours du brilis réalisé en octobre 2017.

Puisque 'augmentation de la température était la plus marquée en 2016 a 1cm
sous le sol, il a été décidé de placer toutes les sondes dans cette méme
configuration, mais de faire varier cette fois-ci la variable habitat puisque la
cartographie des habitats a été actualisée cette année. Afin de répartir les sondes
de facon homogene et de pouvoir suivre 'avancée du feu, le secteur a été découpé
en 4 sections paralleles dans lesquelles ont été placées 6 a 7 sondes suivant la
longueur de la section. A chaque fois la localisation a été choisie pour étudier a la
fois les habitats rares (prairie a Molinie, ptéridaie, pelouse lichénique rase a
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Cladonia) et les habitats fréquents dans des proportions relatives a leur
répartition sur le secteur. Les sondes ont été réparties de cette fagon :

- 8enlande seche

- 4 enlande mésoxérophile

- 6 enlande mésophile

- 3 enlande mésohygrophile

- 2 enlande humide

- 1 enlande seche a Fougere aigle

- 1enlande mésophile a Fougere aigle

- 1 en prairie humide a Molinie

- 1 en pelouse lichénique a Cladonia

Un suivi photographique a également été réalisé avant et apres briilis pour toutes
les sondes ainsi qu’a différents points de repere sur le pare-feu.

Les résultats sont similaires a ceux observés en 2016 dans la mesure ou la
température ressentie ne dépasse pas les 50°C et le delta de température n’excede
pas quelques degrés. L’augmentation de la température au moment du passage du
feu est en moyenne de 4,7°C. La température maximale ressentie est de 47,5°C
dans la lande mésoxérophile. Sur les 27 sondes, 7 n’ont noté aucune modification
de température au moment du passage du feu. Deux d’entre elles étaient placées
dans des habitats qui n’ont pas briilé (3C dans I'habitat a Cladonia et 4E dans la
lande mésophile).
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[Z4 Pare feux RNN

% Localisation photos pare-feux
® Sondes thermiques

Habitats naturels

Bl [ ondes humides & Frica tetralix

FZ2 Landes mésohygrophiles & Ulex minor, Erica scoparia et Erica tetralix

[ Landes mésophiles & Ulex minor et Erica scoparia

77 Landes mésoxérophiles & Ulex minor, Erica cinerea et Erica scoparia

[ ] Landes séches & Ulex minor ef Erica cinerea

Landes séches a Ulex miner, Erica cinerea et Pteridium aquilinum

[ Landes mésophiles & Ulex minor, Erica scoparia et Pleridium aguilinum

[ ] Prairies & Molinie - faciés hygrophile

Figure 23 : Localisation des sondes thermiques et des emplacements de suivi photographique, brilis 2017
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Figure 26 : Mare V9 avant brilis dirigé (Point photo L) © V. Figure 25: Mare V9 apreés brilis dirigé (Point photo L) © V. Dupont
Dupont

Figure 27 : Emplacement de la sonde 1A avant brilis © V. Dupont ~ Figure 28 : Emplacement de la sonde 1A aprés briilis © V. Dupont

Maintien des sondes
piézométriques sur la RNN
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Les sondes thermiques STS DLN 70 ont été maintenues en place sur le terrain. Des
analyses concernant cette année, une fois de plus particuliere au niveau de la
pluviométrie, seront a réaliser.

Etude de la couleur de I'eau des mares

Frédéric Labat a réalisé des mesures sur la couleur de 'eau de quelques mares
échantillon. Ses analyses montrent que les mares non connectées avec la nappe
phréatique sont polyhumiques (>300 PtCo) et que les mares connectées a la nappe
sont mésohumiques (entre 30 et 100 PtCo). Il est probable que le calcium des
mares connectées n’est pas présent en quantité suffisante pour enrayer la
dynamique  d’humification. Les mares strictement calcaires sont
systématiquement ultraoligohumique. Ces résultats pourront désormais étre
corrélés avec les communautés de macrophytes.

SE.10.2 Maintenance de la station météo et synthese des
données

Dans le cadre de la réforme de l'acquisition des connaissances, les éléments
apportés par les facteurs abiotiques sont primordiaux. Les pannes a répétition
observées sur le matériel avaient conduit a laisser de coté ce matériel en attendant
le possible projet d’'installation d’'une station météo France sur la réserve dans le
cadre de la collaboration avec la communauté de commune de Grand
Chatellerault. Finalement, le choix a été fait de ne pas mettre en place ce type de
station sur la réserve ou sa périphérie pour des questions de colit immédiat, mais
aussi de colt d’entretien annuel relativement lourd. Dans ce contexte, les
derniéres données enregistrées para la station ont été envoyées a Littoclim
(prestataire qui nous vendu ce matériel) pour réaliser une analyse des données et
diagnostiquer le ou les problemes. Les matériels défaillants ont été commandés et
recus.

L’installation a aussi été revue, la position de la station au-dessus de la hutte a
mouton qui se trouve aussi a proximité de la frange arborée posait plusieurs
problémes. La hutte et la présence des moutons perturbaient a la fois la direction
la vitesse du vent, et donc en partie des précipitations. La présence des arbres
proches amenait a parfois boucher le réceptacle de pluviométrie. En conséquence,
des piquets et du grillage ont aussi été achetés pour repositionner la nouvelle
station au sol dans un endroit ou la végétation est rase et entretenue sur une
surface suffisante autour de la station. Le fait que le vase de réception de la pluie
soit plus proche du sol permettra des controles réguliers de cet appareil.

1.14. Matrice paysagere

L’observatoire photographique n’a pas pu étre suivi cette année par manque de
temps. Ce projet ambitieux sera toutefois poursuivi dans les années a venir
lorsque les activités de GEREPI auront retrouvé un rythme standard.

1.15. Base de données et échange de données
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SE.17.1 Suivi et organisation des bases de données de la
faune et de la flore sous SERENA (avec filtre pour
publication vers site internet de la réserve) SE.17.2 Mise a
jour informatique de la liste d'espéces de la Réserve
naturelle

L’ensemble des données présentes pour la constitution du présent rapport ont été
incrémentées dans la base de données. De plus, dans le cadre de la rédaction du
plan de gestion 2018-2027, la liste des 2462 especes végétales, animales et
fongiques a été mise a jour avec TAXREF 10. De méme, il a été réalisé un certain
nombre d’incrémentation en lien avec I’évaluation des enjeux de conservation des
différents taxons ou syntaxon de la réserve (Lelarge et al. In prep.).

1.16. Cartographie

SE.14.1 SIG RNN Pinail, recherche document par mots clés
SE.14.2 Mise a jour réguliere de la cartographie A0 des
habitats naturels

Les cartographies des mares et des habitats terrestres ont été intégralement
actualisées cette année. L’acquisition récente d’'une tablette numérique de terrain
et la disponibilité de photographies aériennes de qualité ont permis de réaliser ce
travail dans de bonnes conditions et de s’affranchir des problémes rencontrés
précédemment. Ce chantier colossal représente un an de travail a temps plein. Il
améliore considérablement la connaissance que GEREPI a de la réserve du Pinail
et de la bande des Quatre-vents et sera désormais a la base de tous les suivis et
inventaires naturalistes (cf. 3.1, 3.2).

De méme, pour rappel, le référencement des stations de plantes patrimoniales de
la réserve a éteé réalisé.

1.17. Diffusion de connaissances et articles publiés

SE.17.6 Création d'un groupe 'cryptoflore” dans la
commission scientifique de RNF

Cette année a été particulierement importante pour le groupe cryptflore, car deux
évenements ont marqué 2017 :

- La publication du protocole standardisé d’étude des champignons des
pelouses et prairies maigres, les CHEGD (Clavaires, Hygrocybes,
Entolomes, Géoglosses, Dermolomes) (Sellier, Sugny, and Corriol 2015)
dans le bulletin de la société mycologique de France. Ce travail est en le
premier du partenariat qui lie la Société Mycologique de France et Réserves
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Naturelles de France. Cette publication est librement téléchargeable sur le

site internet de la SMF :
http://www.mycofrance.fr/wp-content/uploads/2017/06/Bull.-SMF-131-1-2-
Y-Sellier-et-coll..pdf

- La premiere formation de RNF en tant qu'organisme de formation a été
réalisée sur la réserve lors de la formation du 3 et 4 mai 2017. Les
intervenants étaient Yann Sellier (GEREPI) et Elisabeth Lambert (UCO). La
formation limitée a 18 personnes était compléte. Les participants étaient
des professionnels venus de toute la France pour découvrir ou confirmer
leur connaissance sur ce groupe taxinomique particulier .Malgré le
printemps particulierement sec, les stagiaires ont pu observer plus d'une
vingtaine de taxons et suivre des déterminations communes, microscope
et vidéoprojection en direct a I'appui.

Figure 30 : Groupe de charologues dans les landes du Figure 29 : Photo de groupe de la formation characées
Pinail 2017

SE.16.1 Rédaction et diffusion des syntheses des études de
GEREPI auprés des partenaires SE.16.2 Publication
d'articles dans les revues scientifiques et/ou naturalistes

- Le premier article scientifique avec des permanents de GEREPI en auteurs
a été édité dans Aquatic Conservation : Marine and Freshwater
Ecosysteme.
The use of Chara spp. (Charales: Characeae) as a bioindicator of physico-chemical
habitat suitability for an endangered crayfish Austropotamobius pallipes in lentic
waters.
David Beaune, Yann Sellier, Elisabeth Lambert, Frédéric Grandjean
Citation complete en bibliographie (Beaune et al. 2017).

- Dansle cadre de la These de Clémentine Préau, un article est en projet pour
une soumission a Regional Environmental Change :
Effets des changements climatiques et d’occupation du sol sur la répartition
potentielle de quatre amphibiens en limite d’aire.
Clémentine Préau, Francis Isselin-Nondedeu, Yann Sellier, Romain Bertrand,
Frédéric Grandjean
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L'étude porte sur I'impact potentiel des changements climatiques et d'occupation
du sol sur les aires de distribution de quatre especes d'amphibiens: Bombina
variegata, Hyla arborea, Hyla meridionalis et Triturus cristatus. Nous avons élaboré
des scénarios de changements d'occupation du sol en Nouvelle Aquitaine a l'aide
du logiciel CLUE-S modelling et les avons combiné aux scénarios de changements
climatiques du GIEC, pour élaborer et projeter un modele de niche écologique a
I'horizon 2050. L'étude porte sur quatre especes en limite d'aire de répartition
dans la zone d'étude pour tenir compte de potentielles adaptations marginales.

- Un article a été publié dans le bulletin de la société herpétologique de la
France sur I'exploitation des données comparant les impacts des modes de
gestion (brilis, paturage).

Effet du paturage sur le lézard vert occidental (Lacerta biblineata Daudin, 1802)
(Squamata: Lacertidae) en milieu de landes

Aurore PERNAT, Yann SELLIER, Clémentine PREAU, David BEAUNE

Citation compléete en bibliographie (Pernat et al. 2017)

SE.16.5 Echanges des observations avec les autres
associations naturalistes

Comme chaque année, dans le cadre d’'une convention partenariale d’échange de
données avec Vienne Nature, un export des observations 2017 est réalisé. Une
convention d’échange de données est actuellement en cours d’élaboration avec la
LPO pour les données concernant le Pinail.

SE.16.6 Intervention lors de colloques

Yann Sellier et Clémentine Préau ont participé au 36éme congres des Réserves
Naturelles de France. Le theme de ce congres 2017 était : "Réserve naturelle et
changement climatique : anticiper pour mieux s'adapter aux changements du
territoire”. A cette occasion, Yann Sellier et Clémentine Préau sont intervenus lors
d’un atelier pour présenter la "contribution de la RNN du Pinail aux adaptations
territoriales locales aux changements climatiques". IIs ont développé I'implication
de GEREPI dans le Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET) de la communauté
d’agglomération de Grand Chatellerault.

La participation de GEREPI au PCAET passe notamment par :

- Lathese sur les amphibiens menée par Clémentine Préau,

- Des conseils sur une démarche d’intégration globale de la biodiversité dans
les politiques territoriales et la prévention sur les especes allochtones
notamment végétales,

- La proposition d’'une étude de la qualité de I'air par I'étude des lichens
épiphytes avec le protocole Cryptoflore de RNF,

- Laparticipation au PLU de Vouneuil-sur-Vienne et au SCOT Seuil du Poitou.

SE.16.8 Publication d'un ouvrage sur la végétation du Pinail
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Apres deux années de travail, le livre de la réserve naturelle du Pinail est paru fin
octobre. Cet ouvrage (Sellier, Bourdin, and Granger 2017) de 160 pages se
présente de la maniere suivante :

Une présentation des auteurs

Une préface d’Arnaud Collin (Directeur de RNF)

Un Sommaire

Une introduction

Un portfolio

Chapitre 1 : présentation du contexte géologique, social économique
historique...

4 chapitres répartis par saison. Chaque chapitre présente un milieu
emblématique, puis les espéeces présentes dans ce milieu ou dont le cycle
biologique est remarquable a cette saison, et enfin les activités de GEREPI
a cette période.

Une conclusion

Une partie dédiée aux partenaires

Un glossaire

Les remerciements

Ce livre condense un grand nombre d’histoires de traits de vie des especes vivant
sur la réserve allant des bactéries jusqu’au cerf en parlant aussi des facteurs
abiotiques, des suivis... Ce livre explique aussi notre métier au quotidien (Figure

31).
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Figure 31 : Couverture du livre de la réserve naturelle du Pinail ©
M. Granger

1.18. Liste des observations biodiversité

Dans la liste suivante, les observations de plantes patrimoniales et les nouvelles
especes végétales identifiées ne sont pas décrites puisqu’elles figurent déja
précédemment. Les observations qui suivent ont été faites dans le cadre de
'actualisation de la cartographie des mares et des habitats.

Le 20/02/2017 plumes d’'une femelle de Faisan de Colchide (Phasianus colchicus
Linnaeus, 1758), slirement prédatée, dans le secteur D (V. Dupont).

Le 20/02/2017 plumes d'une Bécassine des marais (Gallinago gallinago
(Linnaeus, 1758)), slirement prédatée, dans le secteur D (V. Dupont).

Le 21/02/2017 un adulte de Bécassine des marais (Gallinago gallinago (Linnaeus,
1758)), s’envole avec un cri dans le secteur D (V. Dupont).

Le 21/02/2017 crane d’un adulte de Sanglier (Sus scrofa Linnaeus, 1758) dans le
secteur D (V. Dupont).

Le 21/02/2017 plumes d’une femelle de Faisan de Colchide (Phasianus colchicus
Linnaeus, 1758), slirement prédatée, dans le secteur D (V. Dupont)

Le 22/02/2017 12 adultes de Grue cendrée (Grus grus (Linnaeus, 1758)) en vol
dans le secteur Q (V. Dupont).
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Le 21/02/2017 4 adultes de Grue cendrée (Grus grus (Linnaeus, 1758)) en vol
dans le secteur F (V. Dupont).

Le 15/03/2017 un adulte de Bécassine des marais (Gallinago gallinago (Linnaeus,
1758)) s'envole dans le secteur T (V. Dupont).

Le 15/03/2017 un adulte de Lievre (Lepus europaeus Pallas, 1778) dans le secteur
T (V. Dupont).

Le 16/03/2017 un adulte de Lézard vert (Lacerta bilineata Daudin, 1802) dans le
secteur D (V. Dupont).

Le 16/03/2017 un adulte de Buse variable (Buteo buteo (Linnaeus, 1758)) en vol
dans le secteur D (V. Dupont).

Le 20/03/2017 un male de Coucou gris (Cuculus canorus Linnaeus, 1758) entendu
hors RNN co6té ouest (V. Dupont).

Le 16/03/2017 une Brunette hivernale (Sympecma fusca (Vander Linden, 1820))
posée dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 23/03/2017 un adulte de Grande aigrette (Ardea alba Linnaeus, 1758) en vol
dans le secteur C (V. Dupont).

Le 23/03/2017 un adulte de Lievre (Lepus europaeus Pallas, 1778) dans le secteur
B (V. Dupont).

Le 24/03/2017 deux femelles et jeune de Cerf élaphe (Cervus elaphus Linnaeus,
1758) observés dans le secteur B (V. Dupont)

Le 24/03/2017 un adulte de Lievre (Lepus europaeus Pallas, 1778) observé dans
le secteur B (V. Dupont).

Le 24/03/2017 un male de Gorge bleue a miroir (Luscinia svecica (Linnaeus,
1758)) observé dans le secteur B (Elisa Bernardeau).

Le 27/03/2017 un adulte de Bécassine des marais (Gallinago gallinago (Linnaeus,
1758)) s'envole dans le secteur T (V. Dupont).

Le 27/03/2017 un male d’Aurore (Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758)) en
vol dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 27/03/2017 un male de Coucou gris (Cuculus canorus Linnaeus, 1758) entendu
hors RNN c6té sud (V. Dupont).

Le 27/03/2017 une Couleuvre a collier (Natrix natrix (Linnaeus, 1758)) dans le
secteur B (A. Ruault).
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Le 28/03/2017 une Bécassine des marais (Gallinago gallinago (Linnaeus, 1758))
s'envole dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 28/03/2017 un adulte de Vanneau huppé (Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758))
crie en vol dans le secteur T (V. Dupont).

Le 28/03/2017 un adulte de Fauvette pitchou (Sylvia undata (Boddaert, 1783))
posé dans le secteur T (V. Dupont).

Le 28/03/2017 une petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776)) posée dans le secteur T (V. Dupont).

Le 28/03/2017 un Lézard des murailles (Podarcis muralis (Laurenti, 1768))
observé dans le secteur T (V. Dupont).

Le 28/03/2017 deux Tircis (Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)) posé dans le
secteur Q (V. Dupont).

Le 28/03/2017 un Tircis (Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)) posé dans le secteur
Q (V. Dupont).

Le 29/03/2017 un male de Locustelle tachetée (Locustella naevia (Boddaert,
1783)) chante dans le secteur E (V. Dupont).

Le 29/03/2017 deux couples de Fauvette pitchou (Sylvia undata (Boddaert,
1783)) posés dans le secteur E (V. Dupont).

Le 29/03/2017 4 adultes de Vanneau huppé (Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758))
en vol dans le secteur B (V. Dupont).

Le 29/03/2017 un Brochet (Esox lucius Linnaeus, 1758) saute dans une mare du
secteur E (V. Dupont).

Le 30/03/2017 5 Brunettes hivernales (Sympecma fusca (Vander Linden, 1820))
posées dans le secteur B (V. Dupont).

Le 30/03/2017 7 Vanneau huppé (Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758)) crient en
vol dans le secteur B (V. Dupont).

Le 31/03/2017 un male de Coucou gris (Cuculus canorus Linnaeus, 1758) chante
en vol dans le secteur D (V. Dupont).

Le 03/04/2017 une Locustelle tachetée (Locustella naevia (Boddaert, 1783))
entendue dans le secteur F (V. Dupont).

Le 03/04/2017 une Brunette hivernale (Sympecma fusca (Vander Linden, 1820))
posée dans le secteur R (V. Dupont).
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Le 16/03/2017 4 Sangliers (Sus scrofa Linnaeus, 1758) se déplacent dans la
végétation dans le secteur F (V. Dupont).

Le 29/03/2017 un Martin pécheur (Alcedo atthis (Linnaeus, 1758)) posé dans le
secteur E (V. Dupont).

Le 23/03/2017 un male de Sanglier (Sus scrofa Linnaeus, 1758) observé dans le
secteur P (V. Dupont).

Le 03/04/2017 une petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776)) posée dans le secteur P (V. Dupont).

Le 03/04/2017 une Brunette hivernale (Sympecma fusca (Vander Linden, 1820))
posée dans le secteur P (V. Dupont).

Le 03/04/2017 3 pieds fleuris de Gesse des montagnes (Lathyrus linifolius
(Reichard) Bassler, 1971) dans le secteur P (V. Dupont).

Le 03/04/2017 une petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776)) posée dans le secteur P (V. Dupont).

Le 04/04/2017 une petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776)) posée dans le secteur T (V. Dupont).

Le 06/04/2017 un male de Lézard vert (Lacerta bilineata Daudin, 1802) observé
dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 06/04/2017 deux Petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula
(Sulzer, 1776)) posées dans le secteur T (V. Dupont).

Le 11/04/2017 une petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776)) en vol dans le secteur T (V. Dupont).

Le 11/04/2017 une petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776)) posée dans le secteur T (V. Dupont).

Le 11/04/2017 un couple de Petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma
nymphula (Sulzer, 1776)) dans le secteur T (V. Dupont).

Le 11/04/2017 un Agrion porte-coupe (Enallagma cyathigerum (Charpentier,
1840)) observé dans le secteur T (V. Dupont).

Le 11/04/2017 une Cordulie bronzée (Cordulia aenea (Linnaeus, 1758)) posée
dans le secteur T (V. Dupont).

Le 11/04/2017 un couple de Petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma
nymphula (Sulzer, 1776)) dans le secteur T (V. Dupont).
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Le 12/04/2017 un Agrion porte-coupe (Enallagma cyathigerum (Charpentier,
1840)) posé dans le secteur T (V. Dupont).

Le 13/04/2017 un Chevallier guignette (Actitis hypoleucos (Linnaeus, 1758))
chante en vol dans le secteur B (V. Dupont).

Le 13/04/2017 deux Vanneau huppé (Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758)) en vol
dans le secteur B (V. Dupont).

Le 14/04/2017 un male de Busard saint martin (Circus cyaneus (Linnaeus, 1758))
en vol dans le secteur L (V. Dupont et Y. Sellier).

Le 18/04/2017 une Bécassine des marais (Gallinago gallinago (Linnaeus, 1758))
crie en vol dans le secteur C (V. Dupont).

Le 18/04/2017 un Vanneau huppé (Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758)) en vol
dans le secteur B (V. Dupont).

Le 20/04/2017 deux couples de Busard Saint-Martin (Circus cyaneus (Linnaeus,
1758)) chassent en vol dans le secteur C (V. Dupont)

Le 21/04/2017 une Bécassine des marais (Gallinago gallinago (Linnaeus, 1758))
s’envole et crie dans le secteur V (V. Dupont).

Le 19/04/2017 une femelle de Leucorrhine a large queue (Leucorrhinia caudalis
(Charpentier, 1840)) posée dans le secteur G (V. Dupont).

Le 20/04/2017 10 Martinet noir (Apus apus (Linnaeus, 1758)) volent dans le
secteur G (V. Dupont).

Le 27/04/2017 deux Vanneau huppé (Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758))
attaquent et chassent un busard dans le secteur B (V. Dupont).

Le 03/05/2017 une Leucorrhine a gros thorax (Leucorrhinia pectoralis
(Charpentier, 1825)) posée dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 03/05/2017 3 Mésange a longue queue (Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758))
posées chantent dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 03/05/2017 une Rainette verte (Hyla arborea (Linnaeus, 1758)) posée dans le
secteur Q (V. Dupont).

Le 16/05/2017 une Couleuvre a collier (Natrix natrix (Linnaeus, 1758)) dans le
secteur E (A. Ruault).

Le 19/05/2017 une femelle de Cerf élaphe (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) dans
le secteur S (A. Ruault).
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Le 24/05/2017 une Cistude d’Europe (Emys orbicularis, Linnaeus, 1758) dans le
secteur V (K. Lelarge).

Le 31/05/2017 un pied d’Orchis tacheté (Dactylorhiza maculata var. maculata)
observé dans le secteur F (V. Dupont).

Le 01/06/2017 une Couleuvre vipérine (Natrix maura (Linnaeus, 1758)) dans le
secteur Q (A. Ruault).

Le 20/06/2017 un juvénile d’Ecrevisse a pieds blancs (Austropotamobius pallipes
(Lereboullet, 1858)) dans le secteur E (A. Ruault).

Le 20/06/2017 une Leucorrhine a large queue (Leucorrhinia caudalis
(Charpentier, 1840)) dans le secteur E (A. Ruault).

Le 21/06/2017 une femelle de Cerf élaphe (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) dans
le secteur S (A. Ruault).

Le 28/06/2017 un crane et une vertebre de Cerf élaphe (Cervus elaphus Linnaeus,
1758) dans le secteur C (V. Dupont).

Le 29/06/2017 un Martin pécheur (Alcedo atthis (Linnaeus, 1758)) en vol dans le
secteur C (V. Dupont).

Le 03/07/2017 un Orvet fragile (Anguis fragilis Linnaeus, 1758) dans le secteur D
(Y. Sellier et V. Dupont).

Le 05/07/2017 un Caloptéryx vierge (Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)) posé
dans le secteur Q (V. Dupont).

Le 07/07/2017 une femelle de Cerf élpahe (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) dans
le secteur V (A. Ruault).

Le 19/07/2017 une femelle de Caloptéryx vierge (Calopteryx virgo (Linnaeus,
1758)) posée dans le secteur B (V. Dupont).

Le 20/07/2017 une femelle d’Engoulevent d'Europe (Caprimulgus europaeus
Linnaeus, 1758) s’envole, mais reste a proximité dans le secteur P (V. Dupont).

Le 27/09/2017 un adulte de Hibou moyen-duc (Asio otus (Linnaeus, 1758))
s’envole, se pose et s’envole de nouveau dans le secteur R (V. Dupont)

Le 02/10/2017 un adulte d’Hibou des marais (4sio flammeus (Pontoppidan,
1763)) en vol au-dessus du fossé de la Hutte (V. Dupont)
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2. Conseil Scientifique de la réserve
2.1. Animation du Conseil Scientifique

SE.16.3 Implication des membres du Conseil scientifique
(validation des protocoles, tutorat des étudiants en stage,
chargé d'études ...)

Les membres du conseil scientifique ont été sollicités a plusieurs reprises cette
année. Evidlemment pour la relecture et la correction du précédent rapport
d’étude de la réserve (Sellier and Préau 2016), mais aussi dans la cadre de la
construction du plan de gestion et de l'outil d’évaluation des enjeux de
conservation des especes de la réserve.

Une réunion en juin a permis de faire un premier point sur 'avancement du plan
de gestion.

Des échanges mails et téléphoniques ont eu lieu a plusieurs reprises concernant
les évaluations patrimoniales des especes de la réserve (Lelarge et al. In prep.).
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2.2. Conseil Scientifique du 24 novembre 2016

Conseil scientifique de la réserve naturelle du Pinail
du 24 novembre 2016

Etaient présents :

Frédéric Grandjean Olivier Prévost

Raphaél Hervé Samuel Ducept

Patrice Moreau Michel Bramard

Yves Baron Héloise Maurouard (DREAL N-A)
Fabien Zunino Pascal Dubech (Conservateur)
Patrick Gatignol Yann Sellier (Chargé de missions)
Thierry Dubois Clémentine Préau (Chargé d’études)

Romain Bissot

Etaient excusés :
Gilles Porel
Frangois Lefebvre

Ordre du jour :
Election du Président ;
- Examen du rapport d’études (et d’activités) ;
- Questions diverses (avancée plan de gestion et repeuplements).

1) Election du président :

Aprés un vote a main levée, Frédéric Grandjean est réélu Président du conseil scientifique et Michel
Bramard est réélu vice-président a I'unanimité.

2) Examen du rapport d’études (et d’activités) :

Taille du document

Yann Sellier explique que le document est particulierement volumineux cette année (520 pages),
mais que le choix est de n’avoir qu’un seul document par an a consulter contenant 'ensemble des
rapports de stage, et autres études... Il est conscient que certains n’ont pas pu amender le document
Word, mais il maintient que cela est positif pour la structure et assure une meilleure lisibilité et
accessibilité du travail réalisé au sein de la structure.

Spiranthe d’été

Thierry Dubois et d’autres membres du conseil scientifique s’interrogent sur I'historique de gestion
du suintement du Rivau et notamment juste avant le pic de population de 1995. Ils souhaiteraient
que nous retracions les différents éléments qui ont eu lieu sur le suintement.
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Yann Sellier explique qu’il y a aussi 'inertie du développement de I'espéce a prendre en compte,
puisqu’a partir d’une graine et selon les conditions, il peut y avoir plus de 3 ans avant d’obtenir un
pied feuillé capable de faire une hampe florale. De fait, certains impacts de gestion, ou de facteurs
abiotiques ne se ressentent que plus tard (inertie de la population).

Champignon CHEGD Fungi
Il est demandé si plusieurs sites ou réserves souhaitent travailler avec les CHEGD fungi et le protocole
élaboré.

Yann Sellier explique qu’avant méme la parution du protocole, qui doit intervenir en 2017 dans le
bulletin de la société mycologique de France, une vingtaine de sites devrait le mettre en place en
Franche-Comté et plusieurs autres sites en France (une trentaine en tout).

Myxomycetes
Romain Bissot demande si ces especes ont une spécificité par rapport au type de support.

Yann Sellier explique que ces protistes qui se nourrissent par phagocytose ne sont pas spécifiques (ou
trés rarement) des supports, mais plutét des conditions abiotiques et des quantités de nourritures
disponibles. Certaines espéces se trouvent par exemple sur les vitres des mini serres utilisées pour la
mise en culture des bois mort ou autre support.

Demande du MNHN/Gastrolithe :
Michel Bramard se demande pourquoi cibler une telle étude, alors qu’elle ne concerne que trés peu
d’individus a I'année (que les individus morts lors des suivis...).

Yann Sellier revient sur le fait qu’un article est en cours de publication a I'heure actuelle avec ce
spécialiste et que sa démarche n’est pas spontanée, mais suit les démarches déja réalisées, et a pour
but d’utiliser les individus morts, plutdt que de les laisser périr sur place.

Méme si plusieurs restent dubitatifs sur I’exploitabilité des résultats obtenus et leur valorisation. Cela
étant cette démarche ne coutant et pouvant potentiellement apporter des informations
complémentaires sur notre population d’écrevisses, le conseil scientifique est d’accord pour mettre
en place cette démarche.

Héloise Maurouard rappelle qu’il sera nécessaire d’émettre des autorisations de captures et de
transport.

Michel Bramard, explique que les pH dans lesquels sont trouvées les écrevisses a pieds blancs sont
parfois inférieurs a 6 sur certaines zones. Frédéric Grandjean signale que ces données ne sont pas
ressorties dans la recherche bibliographique réalisée pour I'édition de I'article en cours.
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Hydracariens :
Il est proposé de contacter les auteurs de I'étude sur les hydracariens de France, de maniére a
obtenir des précisions sur la localisation des échantillons prélevés.

Suivi des tritons :
Il est proposé de mettre en pointillé les lignes du graphique concernant le suivi entre les années 2012
et 2014, car on pergoit mal le manque de données de 2013 avec un trait continu.

Yann Sellier explique que le fort pourcentage de Blasius cette année est le fait de 4 individus vu sur la
quarantaine d’individus du deuxiéme passage.

Yann Sellier explique la démarche partenariale avec Olivier Lourdais du CNRS de Chizé et qu’il y aurait
potentiellement 3 axes de travail : I'hybridation, la sélection des habitats pour la reproduction, la
diversité allélique (microsatellites).

Yann Sellier propose d’envoyer un document construit sur ce partenariat au conseil scientifique. Il
sera réuni de maniere exceptionnelle.

Frédéric Grandjean demande qui va faire les relevés ?

Yann Sellier explique que tout est encore a définir, qu'il est évident que si la réserve s’engage dans ce
partenariat, elle participera activement a ces suivis, mais dans une limite raisonnable. O. Lourdais
parlait de réfléchir au fait de prendre un thésard sur cette thématique. Beaucoup de choses restent a
discuter.

Suivi reptile :
Michel Bramard demande si la démarche de la réserve est en lien avec Vienne Nature.

Yann Sellier explique que non, le suivi reptile fait suite a la nécessité de connaitre les impacts de la
gestion par brilis dirigé sur les reptiles, et a donc été mis en place en partenariat avec Xavier Bonnet
du CNRS de Chizé.

Suivi oiseaux :
Thierry Dubois signale qu’il vaut mieux éviter de mettre des photos d’oiseaux au nourrissage.

Yann Sellier prend note et informe que cette photo sera retirée du rapport d’études.

Cartographie de la réserve

La cartographie de la réserve a été finalisée et tirée grace a la DREAL, il est cette année repris un
service civique sur cette thématique pour refaire une cartographie plus précise (contour de mare,
emplacements, nombre...).

Thierry Dubois interpelle sur le fait que selon les variations importantes du niveau des mares cela va
poser probléeme.
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Yann Sellier explique qu’il sera rédigé un rapport dans lequel, la méthodologie sera expliquée, et que
le contour de la mare ne dépendra pas du niveau d’eau a un instant T, mais aux habitats végétal
témoin de la bordure supérieure de la mare.

Michel Bramard explique qu’il serait optimal de faire un passage LIDARD et qu’il faudrait demander a
I’Agence Eau de nous soutenir. Il explique qu’il existe aussi diverses possibilités avec des drones.

Suivi odonates
Il est mentionné le fait de corriger le nom du Gomphe de Graslin. Olivier Prévost précise que
Somatochlora flavomaculata était fréquente autrefois.

Suivi PRA Maculinea
Il est demandé quelles modalités sont favorables aux papillons ou aux fourmis.

Yann Sellier explique que pour favoriser une densité plus ou moins stable des effectifs, il faut ouvrir
régulierement des landes hautes/vielles, et laisser se refermer d’autres zones de maniére a avoir des
fourmiliéres d’accueil encore non parasité et potentiellement épuisé par cette charge.

Document sur le chat sauvage et la genette
0. Prévost explique qu’il y a plusieurs éléments a reprendre, et qu’il y a eu une lecture erronée des
données locales. Il fera parvenir des corrections a GEREPI.

Il explique qu'il serait intéressant de mettre en place une étude avec les essences de Valériane et la
pose d’un piege a poils avec identification génétique.

Thése de Clémetine Préau sur les changements climatiques :
Fabien Zunino explique qu’il y a un site internet qui répertorie 'ensemble des publications qui
traitent des impacts sur les amphibiens.

Il est fait la remarque que le nom de crapaud épineux a de nouveau changé, et qu’il faut de nouveau
le nommer crapaud commun (Bufo bufo).

Transfert d’écrevisses :

Concernant le transfert d’écrevisse qui a eu lieu cette année, Fred Grandjean précise aussi que sur les
mares a écrevisses ont été réalisés des prélevements biologiques pour permettre d’aider Spygen a
calibrer ces méthodes de détection génétiques.

Etude sur les tests d’éradication des perches soleil :

Concernant ce test, Michel Bramard, explique que si le test brochet n’as pas marché, mais il a peut-
étre été trop court. Il explique qu’une des seules possibilités restantes, mais qui est difficilement
utilisables, et non éthique, ce serait la Roténone. Il explique aussi pourquoi la notion d’invasivité chez
certains poissons est tres discutable.
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Brilis dirigé

Plusieurs échanges ont lieu autour de I'étude des brilis et les relevés des températures. Il parait
intéressant de creuser ces questions d’impacts thermiques.

Pour le prochain brdlis dirigé, il est abordé le fait qu'il sera enclavé, avec trés peu de possibilités de
positionner des camions de pompier sur la zone. Le conseil scientifique accepte que soit
possiblement retourné le sol sur 40 cm de largeur pour la réalisation du pare-feu.

Les pompiers proposent de faire une réunion avec le conservateur, concernant le liquide mouillant
(M51) utilisé cette année, afin d’en limité ou éviter 'emploi sur la réserve.

Ce dernier d’aprés les dire d’une experte du laboratoire Hydrasa ne semble pas étre trés nocif pour
I'environnement, et qu’il s’agit d’un surfactant visant a créer de la mousse.

Travaux du fossé de la Reu
Les membres du conseil scientifique sont favorables a ces travaux. Il faudra faire un suivi odonate
avant les travaux de reméandrage.

Appréciation générale
Plusieurs membres du conseil scientifique soulignent la quantité et la qualité du travail réalisé sur la
réserve.

3) Questions diverses (avancée du plan de gestion) :
Il est évoqué le fait que la révision est en cours. Les documents ont été envoyés a la DREAL en début
d’année 2016. Le retour de la DREAL est intervenu en octobre. L’équipe doit remodeler le document,
le finaliser et le mettre en page différemment (document autoporteur).

La séance est levée a 22h30

Frédéric Grandjean
Président du Conseil Scientifique

Pour le secrétariat du Conseil Scientifique
Yann Sellier
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2.3. Conseil Scientifique du 26 juin 2017

S
3¢S
Réserve Naturelle

\ |
PINAIL heculs

Compte-rendu de réunion
Le 26 juin 2017
A Poitiers

Direction régionale
de nvironnement,
de I Aménagement
&1 du Logement

Présents :

Frédéric Grandjean, Michel Bramard, Fabien Zunino, Miguel Gailledrat, Yves Baron, Patrice Moreau,
Raphaél Hervé, Samuel Ducept, Michel Perrinet, Héloise Maurouard (DREAL NA)

Kévin Lelarge, Yann Sellier, Clémentine Préau et Valentine Dupont (GEREPI).

Excusés :
Romain Bissot, Thierry Dubois, Patrick Gatignol, Frédéric Lefebvre, Gilles Porel, Olivier Prévost.
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Introduction de la séance par Frédéric Grandjean, président du conseil
scientifique

1. Livre de la Réserve du Pinail

Remerciement des membres pour leur participation a la relecture des
textes. Sollicitation pour la vérification a venir des légendes des photos
(297 photos au total). Sortie prévue en octobre 2017 (fonction des délais
des prestataires et du travail interne).

2. Partenariats scientifiques sur I’étude des mares

Travail actuel de concentration/consolidation des efforts de suivis/étude des mares de la réserve afin
d’augmenter la compréhension des processus écologiques qui s’y déroulent (abiotiques et biotiques).
Précédemment, les données ont été récoltées sur plus de 550 mares sans lien particulier ce qui ne
permettait pas une interprétation forte des résultats. Afin de contrebalancer cette acquisition de
données lacunaire, un lot d’environ 150 a 200 mares va étre défini pour concentrer les efforts de
prospection sur la base de protocoles plus clairs et rigoureux. Ce dispositif va permettre de consolider
les suivis en place et de favoriser I'émergence de projets de recherche autour de 3 thématiques : état
de conservation des habitats/espéces, impact des modes de gestion et changements globaux.
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Partenariats scientifiques sur I'études des mares

Objectifs : liens q , abiotique/biotique, biotique/biotique,
état de conservation des habitals, impacts des modes de gestion,
changements climatiques

Différents s | diffe hémati s

- Physico-chimie et polluants (Leslie Mondamert, Jéréme Labanowski)
Ecrevisses (Frédéric Grandjean)

Microbiome (Didier Bouchon)

Structure des réseaux trophiques / poissons invasifs (Julien Cucherousset)
Tourbiéres / sédimentation (Vincent Robin)

LIDAR bathymétrique (Johan Berthet) (presta)

Cartographie analyse spatiale (Nicolas Bech)

- Amphibien/pf . hybri 1, di ité génétique (Olivier Lourdais,
Alexandre Boissinot)

Macroinvertébrés, algues (Frédéric Labat) (presta)

Végeétaux, amphibiens, odonates... GEREPI

Moyens : base de données commune (démarche a faire auprés du service
partenariat CNRS), terrain, quage mares concernées,
stagiaire ou services civiques en partenariat

Remarque / réflexion faite sur le marquage pérenne in situ des mares (autonomie des chercheurs,
fiabilité de la donnée protocolées recueillies) : des piquets en bois sont envisagés, car le GPS ou la
tablette de terrain ne semble pas suffisant en I'état (proposition de bornes géometre également qui
peuvent étre utilisées en forét par exemple).

3. Actualisation de la cartographie de la réserve

Un 1% travail a été entrepris a partir de cet hiver pour mettre a jour la répartition, délimitation et
typologie des mares de la réserve. Sur la base d’ortho photographies HD et d’une tablette numérique
de terrain, 5830 mares ont été recensées dont 60 % ont été vérifiés in situ actuellement. Ce travail
s’est appuyé sur une (re)définition de ce qu’est une mare pour classer chacune d’entre elles selon 5
types (profondeur, végétation aquatique, permanence de I'eau). Comme lillustrent les figures
suivantes, il s"avére que le nombre de mares est plus important suite aux fusion, suppression ou ajout
opérés (5016 selon I'ancienne cartographie, erreur max observée de 30 m).

F. Grandjean : Qu’est-ce qui explique cette différence importante ?
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=> La redéfinition d’'une mare a permis de mieux détailler ce a quoi cela correspond et d’intégrer
notamment des milieux intermédiaires, en transition, comme des prairies inondables (avec végétation
aquatique) ou des tourbiéres pour lesquelles une certaine fonctionnalité permet leur rattachement.
Le nouveau matériel également rentre en compte.

Un 2™ travail est envisagé au cours de cet été sur les formations végétales compte tenu de la plus-
value de ce travail et de la nécessité de pouvoir disposer d’une carte fiable, reflétant les réelles
conditions de terrain.

Remarque sur les travaux du CBN en cours pour la caractérisation des landes, mais dont I'échéancier
ne correspond malheureusement pas a la réserve du Pinail. Botanistes du CBN et du conseil
scientifique sont en cours de consultation pour définir la méthode employée.

4. Travaux de restauration hydromorphologique

Le fossé de la Reu et la partie amont du ruisseau du Rivau
vont faire I'objet de travaux cet automne afin de rétablir
leur fonctionnalité et de favoriser la diversité des
compartiments biologiques. Les cahiers des charges et
méthodologies sont similaires aux travaux réalisés en 2010
pour la partie avale du Rivau et 2011 pour le fossé de la
Hutte.

La Reu a droite et le Rivau au-dessous (source Michel
Bramard)

5. Evaluation du plan de gestion 2011-2015

Un travail de forme a été opéré en 2017 sur le document présenté I'an passé afin de répondre aux
attendus de la DREAL, sur la base du travail de fond réalisé de 2015 a 2016.

Ala vue de la présentation conséquente que représente cette évaluation, ne sont ici reportés que les
commentaires et les points de discussion :
e Lorsqu’une opération n’a pas été réalisée, pourquoi ne pas I'inscrire comme non évaluable ?
=> Une opération inscrite dans le plan de gestion doit étre réalisée (relativement a son ordre
de priorité), dans le cas contraire la note est bien de 0 puisque nous sommes en capacité de
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I'évaluer, mais cela reflete davantage un probléme dans la hiérarchisation des objectifs
correspondants (le cas discuté est celui du patrimoine meulier, auparavant dit prioritaire, mais
qui n’est pas lié au patrimoine naturel et donc pas n’a pas été mis en ceuvre) et cela doit
alimenter la réflexion pour le renouvellement du plan de gestion

e Natura 2000 ne correspond pas a une subvention comme il est affiché sur le graphique
financier d’évolution des subventions, c’est un fond partagé entre I'Etat et I'Europe
=> La correction sera apportée au document, cette erreur refléte la volonté de mettre en avant
la mise en place d’un contrat N2000 qui n"aurait pas été possible si intégré aux autres sources
de financement

e Quelle est la projection avec I’Agence de I'Eau Loire Bretagne et le Contrat Territorial qui est
devenu un principal financeur ?
=> Le CTVA s’achéve en 2018 et sa mise en ceuvre a apporté une forte plus-value a la réserve,
sortant GEREPI d’une situation déficitaire et ayant permis de fortement contribuer a la réussite
du plan de gestion. En I'état actuel, peu de visibilité (ce travail devant étre initié prochainement
avec le SYRVA et I’AELB), mais I'AELB va devenir compétente sur I'aspect biodiversité ce qui
pourra impliquer une évolution.

e Les produits financiers dont dispose GEREP| pour mettre en ceuvre le plan de gestion fin 2015,
autour de 250 k€, sont-ils suffisants ?
=> |Is permettent de maintenir |'équipe en place, une nécessité, et de développer les actions
prévues par le plan de gestion (pour majeure partie) ; la diversification des partenaires
financiers et I'autofinancement obligatoire engendrent cependant une évolution du travail du
gestionnaire.

Le graphique ci-contre présente la synthése de

I'atteinte des objectifs du plan de gestion : & noter que Taux de réalisation des OPG
91 % d’entre eux relévent d’une trés bonne a bonne du PG 2011-2015
atteinte. 100%

F. Grandjean : Quant est-il de cette évaluation par
rapport a d’autres réserves ?

=> H. Maurouard : La situation est similaire aux autres
espaces naturels protégés méme si c’est difficilement 70%
comparable compte tenu d'une méthodologie 60%
différente. Il n"'empéche que le document, dans sa 50%
forme et son contenu, correspond désormais aux
exigences de la DREAL et qu’il permet de se projeter
dans le nouveau plan de gestion, sur la base de la
nouvelle méthodologie ATEN/RNF en cours de | 20%
concertation actuellement. 10%
0%

A la vue des informations apportées par le
gestionnaire et l'autorité de classement, le conseil a
émis un avis favorable et unanime sur I’évaluation du
PG 2011-2015.

mTrésbon ® Bon = Moyen ® Mauvais

6. Renouvellement du plan de gestion 2018-2027

Passant d’une durée de 5 a 10 ans, le futur plan de gestion va se baser sur une nouvelle méthodologie
mettant I'évaluation au centre de la gestion de la réserve, 'ancienne méthodologie ayant démontré
certaines difficultés en ce sens (notion d’état de référence a déterminer). La notion d’indicateurs, a la
fois pour les objectifs a long terme et pour les objectifs opérationnels, prend ici toute son importance
ce qui va impliquer un travail conséquent dans un 1% temps lors de I'élaboration du PG voir sa 1%¢
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année, mais qui devra permettre de faciliter le travail a venir pour le gestionnaire et les partenaires
comme le montre le graphique ci-dessous.

Les étapes du plan de gestion (version 2006)

ez s

L UMNALS SANCE
ETUDES (VERLE (MAGNOSTH

PLANFICATION
OPERATIONNEL L F

Patrimoine naturol

gestion

(réflexion en cours)

Tableau
de
bord

Plan de
gestion

Articulation du tableau de bord de plan de gestion de réserve naturelle
(Fiers, 2014 - Forum des gestionnaires d’espaces naturels RNF-ATEN, Paris)

Le 1* travail en cours consiste a actualiser le diagnostic de la réserve : Contexte socio-économique et
culturel, Patrimoine naturel (liste descriptive, analytique et évaluative des habitats et espéces),
Vocation a accueillir le public et intérét pédagogique. L'essentiel de I'effort est concentré sur le
patrimoine naturel a partir duquel doivent émaner des enjeux de conservation et une responsabilité
forte et spécifique de la réserve. L’état d’avancement de cette réflexion et la méthodologie développée
(ou développable) ont été présentés en précisant que cela sera fonction du temps et des données
disponibles.

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



DESCRIPTION

o ﬁ
naturel

Representativite de
PENP pour ce
petrimoine : surfece/
effectits/habitets
E51 o= Que e ste
represente 10, 30, 80 %
des surfaces. effesfy
nedtets / regronsa

\islewr du petrimoine

natured

stes Oe steTty Oe Oegre
Ge rarete, o2 vumersDite.
etet de conservetion cans
e site et s sutres
echefies. resitience. gire
deperts

Rale fonctionnel de FENP
pour ce patrimoine & deux
echelles
Roie fonctionne! oe FENP &
el eementaire  esDeces
neditsts ou site

de [ENP pourle patrimoine

nstions, fole fonctionne! oe FENFP & une
imernationeus * écnetie pius lerge : siege Tune
fonctonneite Dour i@ regon. une

nnte TACHONe e

ENJEUX de conservation
Q du patrimoine naturel
Schéma récapitulatif d’identification des enjeux
(ATEN [2015], Guide d’élaboration des plans de gestion d’espaces naturels, Cahier Technique n°® 88)

L’ambition pour établir les enjeux de conservation du patrimoine naturel est de se baser sur la liste
actualisée des habitats et espéces et sur une méthode de calcul multicritéres intégrant notamment la
représentativité/responsabilité de la réserve pour tel ou tel habitats/espéces. Les enjeux spécifiques
seront regroupés de maniére a véritablement simplifier le plan de gestion, son arborescence et son
opérationnalité. Les enjeux qui pourraient se dégager actuellement demeurent prioritaires quant a la
conservation du patrimoine naturel, les autres étant associés a des facteurs de réussite (leur
intégration étant indispensable pour assurer la mise en ceuvre des actions de conservation).

Réflexion sur les enjeux de conservation
du patrimoine naturel

rEco-complexe des landes I I Eco-complexe des mares |

I Acquisition et développement des connaissances I

Réflexion sur les facteurs clé

ou facteurs de réussite
pour le bon état des enjeux de conservation du patrimoine naturel

I Gestion intégrée et durable de la réserve ]

| Accueil et sensibilisation du public T
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Remarques :

- L'état des connaissances a été discuté pour établir ce travail présenté sur les enjeux, aussi bien
en termes de disponibilité que de réalisme (obsolescence des listes, statuts...), qui se base de
fait sur des espéces déja patrimoniales
=>Le plan de gestion est élaboré a un instant t et donc a un état des connaissances a cet instant
qui intégre également le temps et les moyens disponibles pour élaborer ce document,
toutefois il faut intégrer un PG comme un outil adaptatif au cours du temps, an capacité
d’intégrer I'évolution de son patrimoine par exemple
=> Un travail a été réalisé sur une approche intégrant les cortéges d’espéces caractéristiques
d’un habitat plut6t que la ou les seules espéces protégées (meilleure cohérence)

- Les enjeux doivent comprendre les espéces, mais aussi les habitats pour pouvoir intégrer la
notion de fonctionnalité, de conditions abiotiques également

Autre remarque :

M. Bramard : La nouvelle méthodologie met-elle davantage I'accent sur I'ouverture au public et la
pédagogie ? Il a été présenté le projet de maison de réserve a plusieurs reprises et cela peut provoquer
une incidence sur la fréquentation. Et quand est-il du financement, car ils ne seront pas plus nombreux
demain ? Il pourrait étre opportun de considérer des situations similaires sur d’autres réserves.

=> La pédagogie n’est pas plus importante qu’auparavant, c’est bien la seule conservation du
patrimoine naturel qui est prioritaire et I'accueil/sensibilisation ne peut se faire que dans la mesure o
le site et les habitats/espéces le permettent. Il est indéniable que ce soit une clé d’'une meilleure prise
en compte de I'environnement par tous. L’ensemble des actions mises en ceuvre sont issues du plan
de gestion 2011-2015 : sentier de découverte, exposition, visite et sortie naturaliste, livre, jeux, maison
de réserve. Le futur PG devrait porter cette méme ambition en poursuivant le développement de cet
axe sans le prioriser pour autant. Le projet de maison de réserve répond a différentes problématiques
qui en font toutes son importance et nécessité : disposer de locaux administratifs suffisants
(seuls 25m? actuellement pour 8 personnes!) et proche de la réserve (assurer une
présence/surveillance continue) et améliorer les conditions d’accueil du public (seuls 10 % du public
passe actuellement au chalet alors qu’un salarié y siége et qu’il y a un espace d’exposition, pas de lieu
de repli en cas de mauvaise météo avec un groupe encadré...).

Le conseil scientifique sera sollicité prochainement pour vérifier la cohérence de ces enjeux et leur
déclinaison opérationnelle (sept/oct).
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3. Etudes réalisées par GEREPI

3.1. Actualisation de la cartographie des mares de la RNN

du Pinail et de la bande des Quatre-vents

Dans le cadre de son service civique puis CDD au sein de GEREPI, Valentine Dupont
a fait une remise a jour de la cartographie des mares de la réserve naturelle.

S
e

Réserve Naturelle

PINAIL

Cartographie des mares de la
Réserve Naturelle Nationale
du Pinail - Rapport d’études

2017

# 6\ S
= gle
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Cartographie des mares de la Réserve
naturelle nationale du Pinail - 2017

Résumé

La biodiversité de la Réserve naturelle du Pinail repose en partie sur son
étonnant réseau de mares. La cartographie des mares a débuté en 1970 avec Yves
Baron et a été améliorée au cours des années qui ont suivi par les différents
chargés de mission de I'association GEREPI jusqu’a 2003. A cette époque 5016
mares étaient connues sur la réserve du Pinail et sur la bande des Quatre-vents.
Depuis, nouveaux moyens techniques performants ont été acquis et ont permis de
mettre a jour cette cartographie des mares. Cette actualisation a débuté par la re-
numérisation de chaque mare a son emplacement réel, suivie par une vérification
sur le terrain avec une tablette numérique équipée d'un GPS et d’un logiciel de SIG
(Systéme d’Information Géographique). Ce travail a permis d’aboutir a un outil
numérique performant et fiable référengant 5889 mares. De nombreuses
modifications ont été apportées a I'ancienne cartographie : des centaines de mares
ont été supprimées, fusionnées ou divisées et plus d’'un millier d’autres ont été
ajoutées. Toutes les modifications ont été apportées avec un travail méthodique
de vérification, de correction et d’attribution de codes, notamment pour les mares
n’en ayant jamais eu auparavant. Une typologie propre a la zone d’étude a été mise
en place, elle se base sur des critéres de morphologie et de végétation pour classer
les mares.

Mots clés
Cartographie, mares, Pinail, Réserve naturelle

Abstract

The biodiversity of the Pinail natural reserve is based on a surprising
pond’s network. The ponds cartography began in 1980 with Yves Baron and has
been improved throught the years by several members of the association GEREPI
until 2003. In that time, 5016 ponds were known on the Pinail natural reserve and
on the "bande des Quatre-vents”. New technological tools have been purchase to
perform the pond’s cartography updating. This work began by a re-digitalization
of each pond at it’s real location and continued by a visual control with a digital
tablet computer fit with a GPS and a GIS (Geographical Information System)
software. This work lead to an efficient and reliable numeric tool listing 5889
ponds. Many changes were brought to the old cartography : hundreds of ponds
were delated, merged or split and more than a thousand others were added. All of
the modifications were done with a synthematic effort of verification, correction
and code attribution, especially for the ponds wich have never been called before.
A typology suitable for the studied area was set up, based on morphological and
botanical criterion to classify the ponds.

Keywords
Cartography, ponds, Pinail, Natural reserve
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Introduction

Bleue, blanche, rouille, laiteuse, opaque, translucide, bleuatre, verdatre ou
jaunatre, les mares peuvent attirer notre regard de multiples fagons. Leur
diversité visuelle est cependant bien pauvre face a l'étendue de la diversité
végétale et animale dont elles regorgent. En France, il existe plusieurs centaines
de sites d’extraction de pierres meuliéres. Parmi ceux-ci, le Pinail était au Moyen-
Age la plus grande carriére a ciel ouvert d’Europe, si ce n’est la plus grande
carriére d'extraction de meules au monde (Belmont 2006). Il est donc plausible
que ce soit le site de France le plus riche en mares puisque I'on y dénombre, sur
quelques centaines d’hectares, plusieurs milliers de fosses d’extraction dans
lesquelles I'’eau s’est accumulée, formant progressivement des habitats aquatiques
qui sont a I'origine de I'époustouflante biodiversité du site. Le plus surprenant est
que chacune est unique de part sa pente, sa profondeur, la permanence de I'eau,
les conditions physico-chimiques ou les espéces qu’elle abrite. Le Pinail est un site
bien surprenant car a chaque nouvelle mare il est possible de découvrir de
nouvelles choses, de se laisser subjuguer par la beauté que nous offre la nature et
la richesse qu'il nous reste encore a découvrir. Au sein du Pinail, la réserve
naturelle du méme nom a été créée en 1980. Cette portion du Pinail comporte a
elle seule plus de 5000 mares sur 142 hectares. Méme s'il est difficile de savoir si
c’est le site le plus riche en mares, c’est en tout cas la réserve naturelle de France
qui en recense le plus grand nombre (RNF 2017).

Ce n’est qu’en étudiant et en connaissant un territoire que 'Homme peut étre
capable de le préserver. La premiére cartographie des mares de cette réserve en
dénombrait 5264 sur la Réserve naturelle nationale (RNN) du Pinail et la bande
des Quatre-vents. Cependant cet espace est d’'une telle complexité paysagére que
les précédents moyens technique ne permettaient pas de recenser la totalité des
mares présentes. En corrélation avec le renouvellement du plan de gestion pour
une période de 10 ans et la modernisation de la stratégie d’acquisition des
connaissances soutenue par le développement de partenariats de recherche, cette
cartographie a été actualisée dans des conditions optimales pour répondre aux
enjeux de conservation de la zone d’étude. Ce travail d’actualisation de la
cartographie des mares a également des intéréts plus larges puisque la RNN du
Pinail est un site pilote d’étude des mares en France. En effet, GEREPI crée des
partenariats avec des chercheurs et des universitaires de tous horizons. De méme,
les méthodologies employées et décrites dans ce rapport pourront servir de
modéle d’étude a d'autres projets sur d’autres espaces. La présentation du
contexte de l'actualisation de cette cartographie (i) permettra de définir
I'écosystéme "mare” sur la zone d’étude et de décrire la typologie des mares (ii)
puis de présenter la méthodologie employée au cours de ce travail (iii) afin de
mettre en avant les contraintes posées par la précédente version et d’analyser les
apports de ce travail permettant d’aboutir a une représentation la fidéle possible
de la réalité sur le terrain (iv).
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Figure 1 : Localisation de la RNN du Pinail en France et dans la Vienne
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I. Contexte

1.1. Localisation et historique de la RNN du Pinail

La réserve naturelle du Pinail est située sur la commune de Vouneuil-sur-
Vienne dans le département de la Vienne a 15 km au sud de Chatellerault et a
30 km au nord-est de Poitiers, au nord de la forét domaniale de Mouliére et au sein
des 800 hectares du Pinail (Figure 1). Cette réserve est située au sein de I'ancienne
plus grande carriére a ciel ouvert d’extraction de pierres meuliéres en Europe
(Belmont 2006). L'activité humaine s’y est étalée sur dix siécles, ce qui a fagonné
le paysage et I'a percé de milliers de mares que nous connaissons encore de nos
jours. Les derniéres décennies ont permis la reconnaissance de ce patrimoine
culturel et naturel incomparable et le classement de 135 hectares en réserve
naturelle nationale (RNN). Il est apparu au cours de la réalisation de la
cartographie des habitats que la réserve naturelle du Pinail a en réalité une
superficie de 142ha (Dupont and Sellier 2017). Cette derniére est actuellement
I'unique réserve naturelle du département de la Vienne (86).

Cette réserve naturelle d’exception est gérée depuis 1989 par l'association
GEREPI (GEstion de la REserve du PInail) dont les missions sont de rédiger et de
mettre en ceuvre le plan de gestion et d’assurer le suivi scientifique, 'accueil du
public et les missions de police au sein de la réserve. Afin de mener a bien ces
missions, GEREPI doit se munir d’outils techniques performants. La cartographie
de la RNN et de la bande des Quatre-vents est un outil de base de la gestion d’un
écosystéme et permet une meilleure prise en compte de la biodiversité dans la
gestion des habitats naturels. Cette étude fait donc partie de la mise en oeuvre du
plan de gestion de la réserve du Pinail et du Contrat territorial Vienne Aval dans
lesquels les milieux aquatiques et palustres présentent des enjeux majeurs de
fonctionnalité et de préservation des espéces a fort enjeu de conservation
(écrevisses a pieds blancs, leucorrhines, grenouille de Lesson, doloméde...).

La zone d’étude sur laquelle a été réalisée la cartographie des mares est composée
de la réserve naturelle du Pinail ainsi que de la bande des Quatre-vents. La
délimitation administrative entre ces deux entités est définie par la ligne a haute
tension qui traverse le Pinail. La bande des Quatre-vents est la propriété de I'Etat,
sa gestion est confiée a I'Office National des Foréts (ONF) étant donné qu’elle fait
partie du massif forestier de Mouliére. L’ensemble composé de la réserve du Pinail
et de la bande des Quatre-vents forme une entité cohérente de lande a mares de
159 ha au sein de l'unité paysagere et écologique des landes du Pinail. La gestion
de la bande des Quatre-vents fait 'objet d’'une convention partenariale entre 'ONF
et GEREPI depuis 2016.

Cette zone d’étude a été divisée en 15 secteurs par Yves Baron a partir de 1980
(Figure 2), puis ces secteurs ont été divisés par Olivier Prévost et Philippe
Durepaire en sous-secteurs dans le cadre d’un échantillonnage des odonates. Ces
délimitations n’ont pas été modifiées au cours de ce travail.
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Figure 2 : Secteurs de la RNN du Pinail et de la bande des Quatre-vents
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1.2. Historique de la cartographie des mares

Afin de retracer l'historique de la cartographie, différentes personnes
ressources ont été interrogées de vive voix. La premiére cartographie de laréserve
du Pinail a été réalisée par Yves Baron a partir des années 1970 au 1:2500 en se
basant sur des photos aériennes personnelles. Ces fonds photo ont été projetés
sur un mur afin de pouvoir dessiner les contours des mares a main levée sur des
feuilles de papier. Cette cartographie a été complétée au fil des années lorsque des
mares non référencées étaient rencontrées sur le terrain.

La seconde cartographie des mares a été réalisée par Pascal Dubech en 1995 au
1:2000 en se référant a cette premiére cartographie des mares. Les contours ont
été dessinés a la main a partir de photos aériennes de I'IGN datant de 1993
imprimées sur des photos A3 et assemblées entre elles. Les 5016 mares
référencées par cettte cartographie ont été numérisées en 1998 sous Maplnfo
(version 1) a l'aide d’une tablette A3 numérique. Des problémes liés a la qualité
des photos aériennes utilisées ont été rencontrés au cours de sa réalisation. D'une
part, elles n’étaient pas assez précises pour identifier et numériser les mares les
plus petites. A 'époque a laquelle ces photos ont été prises, la végétation était trés
développée dans certains secteurs, ce qui a rendu la détection des mares d’autant
plus complexe. D’autre part, lors du géoréférencement des photos aériennes de
I'IGN, un décalage est apparu dans certaines parties de la réserve.

L’essor des moyens technologiques ces derniéres années et I'acquisition de
matériels de cartographie performants, notamment d'une tablette de terrain
équipée d’un GPS, permettent d’actualiser cette cartographie dans de meilleures
conditions et de s'affranchir des problémes rencontrés précédemment.
L'amélioration du géoréférencement est assurée par l'acquisition de
photographies aériennes d’excellente qualité d’'une précision de localisation a
20cm. La méthodologie est également plus homogéne avec un unique observateur
tout au long du travail.

Sur un site naturel, I'acquisition de connaissances ne peut se faire qu’en nommant
et en situant les éléments morphologiques ou topographiques. L'objectif principal
de l'actualisation de la cartographie est donc d’obtenir un outil fiable de
géoréférencement des entités permettant d’améliorer les connaissances de la
zone d’étude. Elle sera également indispensable pour se repérer sur le terrain,
pour répertorier les connaissances et pour caractériser le réseau de mares et la
répartition des milieux aquatiques dans le cadre de suivis et d’études nécessitant
des analyses statistiques.

Cette cartographie aura aussi un role de support de communication auprés de nos
financeurs et du public afin de présenter la réserve. D'un point de vue plus
pratique, elle permettra de situer les repeéres de la réserve, comme les pylones ou
les arbres. Dans le cadre de la mise en ceuvre du plan de gestion, elle sera utile
pour orienter les décisions et projeter les mesures de gestion. Ce travail entre dans
le cadre de plusieurs projets, notamment d'un programme d’étude des mares en
multipartenariat avec des équipes de recherche sur la réserve naturelle, mais sera
également utile au bon déroulement des missions de GEREPI dans le cadre de la
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stratégie de gestion conservatoire de la réserve naturelle. Elle permettra aussi de
nourrir des projets locaux ou régionaux comme celui d’actualiser le réseau des
mares a I'échelle du département et de la région (programme Poitou-Charentes
Nature).

II. Définition d’'une mare et élaboration d’'une
typologie

Lorsque 'on parle de mares, chacun d’entre nous en a une image mentale
et sa définition peut sembler évidente. Cependant, comment distinguer a coup sir
et sans aucun doute une mare d’une flaque, d’'une orniére, d’'une boire, d'un marais,
d’un lac ou d’un étang ? Cette distinction n’est pas évidente et c’est pour cela qu'il
est essentiel de définir ce qu’est, ou n’est pas, une mare. La définition générale,
suivie d'une définition spécifique a la zone d’étude, est a l'origine de la mise en
place d'une typologie des mares spécifique au Pinail.

2.1. Définition générale

2.1.1. Critéres généraux

Tout d’abord, il semble important de définir ce qu’est une zone humide. Les
articles L 211-1 et R211-108 du Code de I'Environnement stipulent qu’«on
entend par zone humide les terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou
gorgés d’eau douce, salée ou saumatre de fagon permanente ou temporaire. Les
critéres a retenir pour la définition des zones humides sont relatifs a la morphologie
des sols liée a la présence prolongée d’eau d’origine naturelle et a la présence
éventuelle de plantes hygrophiles ». Une zone humide est donc définie par des
critéres pédologiques et botaniques permettant de certifier la présence d’eau
toute ou une partie de I'année.

Ramade 1993, définit le terme de zone humide comme désignant tous les biotopes
aquatiques aux eaux stagnantes (lentiques) peu profondes. Les zones humides
constituent souvent des mosaiques d’écosystémes complexes présentant de
multiples connexions au niveau desquelles existent de nombreux types
d’écotones.

Les mares font donc partie intégrante des zones humides et remplissent des
fonctions similaires. Le nombre de ces fonctions remplies par les zones humides
est considérable :

- Fonctions écologiques: habitat de nombreuses espéces végétales,
animales et fongiques, diversification des communautés, réservoir de
biodiversité, corridor écologique, production de biomasse, apport de
ressources nutritives ;

- Fonctions hydrologiques : régularisation du cycle de I'eau, contréle des
crues, recharge des nappes phréatiques, stockage des eaux en excés des
crues, restitution lente aux écosystémes lotiques, rétention d’eau dans un
bassin versant, ralentissement de la vitesse du courant via la végétation,
réduction de I'énergie des eaux et des forces érosives ;
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- Fonctions biogéochimiques : épuration des eaux, absorption de I'azote
par la végétation, dénitrification bactérienne, fixation, piégeage et
dégradation du phosphore, stockage du carbone épuration des eaux
naturelles, accélération du dépét des matiéres en suspension, fixation des
polluants (métaux lourds, micropolluants organiques) sur les sédiments,
absorption des nutriments par la végétation, régulation des grands cycles
physico-chimiques et du climat.

L'un des principaux critéres présents dans la majorité des définitions concerne la
taille d'une mare :

- Ledictionnaire Larousse (Lambrechts et al. 2005) définit une mare comme
une « petite étendue d’eau dormante ».

- Le dictionnaire encyclopédique de I'écologie et des sciences de
I'environnement (Ramade 1993), définit une mare comme un « biotope peu
étendu et de faible profondeur ».

- Le programme nationale des zones humides (Sajaloli and Dutilleul 2001),
donne des ordres de grandeur en spécifiant que la taille d'une mare est
«variable pouvant atteindre un maximum de 5000 m? Sa faible profondeur
[...] peut atteindre environ deux métres [...] ».

Cependant, il faut garder a l'esprit que la surface et la profondeur d’'une mare
évoluent au cours de l'année et que les dimensions données par Sajaloli et
Dutilleul doivent plus étre considérées comme une indication que comme une
regle stricte.

Les mares peuvent avoir des origines variées, qu'elles soient naturelles ou
anthropiques. Lorsqu’elles sont naturelles, elles proviennent d’accumulation
d’eau dans une dépression présentant un sol trés peu perméable, le plus souvent
argileux, ou en connexion avec une nappe. Elles peuvent également étre créées par
I'Homme pour diverses utilisations, notamment en tant qu’abreuvoir pour le
bétail (Morere and Pujol 2003).

Les sources d’alimentation en eau d'une mare peuvent étre variées
(précipitations, ruissellement, remontée d’'eau souterraine de la nappe
phréatique...). La diminution de l'eau présente dans les mares peut survenir par
évaporation sous 'effet du Soleil, par ruissellement en fonction de la pente du
bassin versant, par infiltration selon la perméabilité du sol, etc. Méme si les mares
sont caractérisées par la présence d’eau, elles différent les unes des autres par la
permanence de I'eau. Les mares temporaires sont ainsi distinguées des mares
permanentes par leur asséchement plusieurs mois par an. Il est important de
remarquer que certaines mares ne s'assechent que les années de faibles
précipitations ou de sécheresse, ce qui rend difficile la distinction entre mare
temporaire et permanente.

2.1.2. Dégradation de la matiére organique
Ramade (1993), définit une mare comme un « biotope dont les eaux sont en

général dans un état eutrophe voire dystrophe ». Le terme dystrophe peut étre
utilisé dans deux cas de figure. Il peut correspondre a un dysfonctionnement
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trophique, qui correspond a un dysfonctionnement de I'écosysteme d’origine
anthropique (le plus souvent une pollution) ou a un phénomeéne naturel
correspondant a I'humification d’un milieu. Les dysfonctionnements trophiques
ne seront pas abordés ici et le terme humique sera utilisé a la place pour éviter
toute confusion. Ces deux dynamiques (eutrophisation et humification) liées a la
dégradation de la matiére organique, sont toutes les deux présentes dans un
écosystéme aquatique et s'interpénétrent.

L’eutrophisation naturelle correspond a un enrichissement en éléments
minéraux nutritifs du plan d’eau consécutif d’'une dégradation de matiére
organique dans des conditions ou elle est facilement dégradable. Cet
enrichissement entraine une prolifération de végétaux et d’autres organismes et
donc une importante production primaire. Quand la production primaire est
dominée par le phytoplancton, le milieu a principalement une dynamique
d’eutrophisation.

L'importance de cette dynamique dans un habitat permet de le définir comme :
- Un milieu oligotrophe si la concentration en nutriments est faible,
- Un milieu mésotrophe si la concentration en nutriments est moyenne,
- Un milieu eutrophe si la concentration en nutriments est élevée.

L’humification est un enrichissement en acides humiques et fulviques produits
par la transformation partielle de matiéres organiques naturellement peu
biodégradables (cellulose, lignine). Elle s’accompagne par une accumulation de
cette matiére organique partiellement transformée (tourbe..). Quand la
production primaire est dominée par les macrophytes, le plan d’eau aura tendance
a étre dominé par une dynamique d’humification. Cette dynamique est favorisée
par 'acidité des eaux et des températures froides qui limitent la dégradation de la
matiére organique (Labat 2017).

L'importance de cette dynamique dans un habitat permet de le définir comme :
- Un milieu oligohumique si la concentration en matiére organique peu
biodégradable est faible,
- Un milieu mésohumique si la concentration en matiére organique peu
biodégradable est moyenne,
- Un milieu polyhumique si la concentration en matiére organique peu
dégradable est importante.

La plupart des plans d’eau humiques sont en général oligotrophes. Cependant
dans des cas exceptionnels des écosystemes dulgaquicoles lentiques eutrophes
peuvent étre polyhumiques. Ces cas sont rares, car les plans d’eau humiques sont
souvent moins productifs en raison de la matiére organique qui est plus
difficilement dégradable et la couleur de I’eau qui limite en général la production
phytoplanctonique (Labat 2017). La difficulté d’interprétation de ces dynamiques
réside dans le fait que des valeurs élevées en nutriments ne sont pas un indicateur
de dysfonctionnement, puisque le milieu peut étre naturellement eutrophe. De
méme, des valeurs élevées de matiéres organiques dans un sédiment peuvent
provenir d’apports anthropiques ou d’accumulation naturelle liée au caractére
humique du milieu (Labat 2017).
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2.1.3. Stratification des eaux lentiques

Les eaux des écosystémes dulgaquicoles lentiques ne sont pas homogenes
sur la totalité de leur surface et de leur profondeur. Il est possible de distinguer
différentes zones selon une stratification horizontale ou verticale. La présence ou
I'absence de ces zones va permettre de distinguer les écosystémes les uns des
autres. La stratification horizontale des eaux permet de distinguer deux régions
distinctes :

- La zone littorale (ou riparienne) est caractérisée par la présence d'une
végétation amphibie qui se décline en plusieurs ceintures végétales selon
un gradient d’immersion. A l'intersection avec les milieux terrestres se
trouvent des prairies marécageuses, suivies par des communautés
d’hélophytes telles que des roseliéres. Dans les zones immergées en
permanence se trouvent par exemple des communautés d’hydrophytes, de
Characées et de renoncules aquatiques.

- Lazone d’eaux libres (zone limnétique) est dépourvue de macrophytes,
mais contient des algues au sens large (phytoplancton, algues
filamenteuses, cyanophytes, etc).

La stratification verticale de la zone limnétique permet de distinguer trois zones :

- L’épilimnion (ou zone épilimnétique) est la couche superficielle des eaux

dans laquelle les rayons du soleil sont présents et se déroulent les activités
photosynthétiques d'un milieu aquatique

- La zone thermocline sépare I'épilimnion de I'hypolimnion et est
caractérisée par de brusques changements thermiques.

- L'hypolimnion (ou zone hypolimnétique) correspond aux eaux profondes
qui ne sont pas atteintes par les rayons du soleil, et sont donc dépourvues
de végétaux autotrophes a activité photosynthétique. Les phénoménes de
fermentation et de réduction anaérobie se déroulent dans cette zone.

Cette stratification n’existe que dans les zones humides les plus profondes, lorsque
la profondeur dépasse plusieurs metres, dont les mares sont exemptes.

2.1.4. Distinction entre les mares et les autres zones humides

Les marais et marécages sont caractérisés par une mosaique complexe
d’habitats, a I'interface entre le milieu terrestre et aquatique, qui résulte de
I'alternance de périodes d’inondation et d’exondation. Ce sont des écosystémes
lentiques dans lesquels la profondeur d’eau est faible, de sorte que seules existent
la zone littorale et la zone épilimnétique. Les marécages different des marais par
la présence d’une végétation ligneuse, parfois arborescente (Ramade 1993).

Les lacs sont des écosystémes aquatiques possédant une profondeur suffisante
(jusqu'a quelques centaines de meétres) pour présenter une zonation verticale.
Celle-ci est marquée par une stratification thermique qui se traduit par la présence
d'une zone épilimnétique et d’'une zone hypolimnétique séparées par une
thermocline (Ramade 1993).
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Les étangs peuvent présenter également une zonation verticale comprenant une
zone épilimnétique et une zone hypolimnétique séparées par une thermocline. Ce
sont des écosystémes artificiels créés par endigage en barrant I'émissaire d’une
riviere ou d’'un marécage préexistant ou en détournant une partie du cours d'une
riviére afin d’accroitre la superficie de la zone humide considérée (Ramade 1993).

Les tourbiéres sont des écosystémes d’eaux stagnantes caractérisés par un
ralentissement du cycle du carbone qui empéche, ou ralentit considérablement, la
minéralisation des matiéres organiques mortes et entraine la formation de tourbe
(Ramade 1993, Lambrechts et al. 2005).

Les flaques sont des mares ou petites nappes d’eau stagnantes (Lambrechts et al.
2005), ces habitats se distinguent des mares en tant que telles par leur caractére
temporaire et variable dans le temps et ’'espace et par I'absence de végétation
aquatique. Elles ont tout de méme un réle dans le cycle de vie de la faune,
notamment pour certaines espéces d’amphibiens.

Les orniéres sont des habitats temporaires artificiels créés par le passage
d’engins motorisés dans les chemins (Lambrechts et al. 2005). Le maintien de ces
éléments dans le paysage apreés arrét ou diminution de la pression exercée par le
passage de véhicules motorisés et I'acquisition d’espéces et de fonctionnalité peut
amener a les transformer en des mares linéaires.

Les boires sont des communications que les riviéres ont avec les mares et les
fossés et sont liés aux écosystémes dulgaquicoles lotiques (Littré 1872).

Les fossés sont des éléments linéaires de drainage, creusés par I'Homme pour
faciliter I’écoulement de I'eau, pour délimiter des parcelles ou pour servir de
défense (Lambrechts et al. 2005).

Les mares représentent ainsi un stade intermédiaire entre les marais dans
lesquels ne subsiste plus qu’'une zone littorale et les étangs dans lesquels la
zone limnétique est plus étendue. Les mares, contrairement aux lacs, ne sont
pas suffisamment profondes pour que la stratification horizontale induise la
présence d’'un hypolimnion (Ramade 1993).

2.1.5. Parameétres physico-chimiques

Les paramétres physico-chimiques d'une mare représentent son état
abiotique et permettent de connaitre la qualité de I'eau du milieu. De nombreuses
valeurs peuvent étre mesurées et chacune d’entre elles renseigne sur le
fonctionnement hydro-biologique du milieu.

Le pH, ou potentiel hydrogéne, correspond a l'activité chimique des ions
hydrogeéne dans une solution et permet de mesurer son acidité ou sa basicité. Il
conditionne bon nombre d’équilibres physico-chimiques et sa valeur est comprise
entre 0 et 14. Un pH est considéré comme neutre lorsqu’il est égal a 7, acide
lorsqu'il est compris entre 0 et 7 et basique lorsqu'il est compris entre 7 et 14. La
vie se développe en général dans des pH compris entre 5 et 9 mais peut tout de
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méme exister dans des pH plus extrémes. Les eaux basiques présentent
généralement une faune plus riche et plus diversifiée que celle des eaux acides qui
sont faiblement minéralisées et ne permettent qu'un développement limité de la
flore aquatique. Dans un habitat naturel, le pH varie dans le temps en fonction de
I'activité photosynthétique et donc au cours de la journée (GEREPI 2000, Coutouis
and Forestier 2014).

La température, mesurée en degrés Celsius (C°), est un facteur important
agissant sur les étres vivants, car elle conditionne leur présence selon leur thermo-
résistance. Sa valeur est d'une grande variabilité spatio-temporelle, que ce soit au
cours de la journée, des saisons ou de la profondeur, et conditionne le systéme en
ralentissant ou en accélérant son activité ainsi que les réactions chimiques vitales.
La température joue un role important dans la solubilité des minéraux et des gaz,
notamment sur la quantité d’oxygene dissous (GEREPI 2000, Coutouis and
Forestier 2014, Beguier, Sellier, and Beaune 2016).

La concentration en oxygene dissous (en g/L) dépend de nombreux facteurs
biotiques et abiotiques tels que l'activité photosynthétique et les échanges
respiratoires des organismes aquatiques, la pression partielle de 'oxygéne dans
I'atmosphére, la température de I'eau, I'oxydation et la décomposition de la
matiére organique. Cette mesure renseigne sur la capacité d’autoépuration de la
mare, elle-méme liée a la quantité d’organismes minéralisateurs (GEREPI 2000,
Coutouis and Forestier 2014).

La conductivité électrique d’'une eau, exprimée en uS/s, est dépendante de la
concentration en sels minéraux issus du lessivage des sols ou du contexte
géologique (Carbonates, Bicarbonates, Sulfates, Chlorures, Nitrates, Calcium,
Magnésium, Silice...). A l'inverse les composés organiques sont de mauvais
conducteurs. La connaissance de ce facteur est importante puisque beaucoup
d’organismes aquatiques ont des exigences propres et sont sensibles aux
variations de ce parametre (GEREPI 2000, Coutouis and Forestier 2014).

La turbidité d’une eau est mesurée a I'aide d’un disque de Secchi. Elle est due a la
présence de matiéres en suspension (argiles, limons, matiére organique). Leur
abondance réduit la luminosité et abaisse la productivité d’un milieu stagnant et
donc une chute en oxygéne (GEREPI 2000). Certains poissons, comme la Carpe
(Cyprinus carpio), augmentent la turbidité de I’eau lorsqu'ils fouillent le sol a la
recherche de nourriture.

Le Titre alcalimétrique complet (TAC) mesure la concentration des ions HCO?-,
CO32- et OH-~. 1l mesure les carbonates et d’autres ions contribuant a I'alcalinité
totale qui interviennent de différentes manieres dans le métabolisme des étres
aquatiques et notamment dans la calcification des exosquelettes (GEREPI 2000).

D’autres paramétres peuvent étre mesurés tels que la dureté, le titre

hydrotimétrique total et calcique, la concentration en éléments minéraux
(chlorures, fer, manganése, ammonium, nitrates, nitrites, phosphates, calcium...).
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2.2. Définition d’'une mare sur la RNN du Pinail

2.2.1. Critéres généraux

La majorité des habitats humides du Pinail étaient a I'origine des fosses
d’extraction qui, a la suite de dynamiques naturelles d’évolution, se sont
progressivement transformées en mares, tourbiéres, prairies ou marais selon les
conditions abiotiques du milieu. Etant donné que leur origine est commune et
qu'une méme entité peut étre composée de plusieurs types d’habitats, il est
considéré que toutes ces anciennes fosses d’extraction font partie des mares au
sens large et sont a inclure a la cartographie. Méme si elles sont toutes différentes
les unes des autres, elles possédent toutes une zone littorale et parfois une zone
limnétique et leur faible profondeur n’entraine pas de stratification verticale des
eaux. De plus, elles remplissent les fonctions écologiques propres a une mare. Cet
écosystéme va étre redéfini a partir des nombreuses études qui ont été réalisées
sur la réserve naturelle du Pinail et la bande des Quatre-vents en fonction des
différents cas de figure qui se présentent (Dubech and Sellier 2010, Sellier 2010,
2011, 2012, 2013, Sellier and Muzzolini 2014, Sellier 2015, Sellier and Préau
2016).

La surface des mares sur la réserve est comprise entre 1 et 5000 m% La
profondeur maximale connue des mares est de 3 m dans la partie la plus
profonde, la profondeur moyenne est comprise entre 1 et 1,5 m.

Comme cela a été dit précédemment, la surface et la profondeur des mares varient
au cours d’'une année. Cette variation peut amener une mare a se diviser en
plusieurs entités ou a l'inverse deux mares peuvent communiquer dans un
contexte de débordement temporaire. Ce fait ameéne a un probléme important qui
est de savoir comment distinguer deux mares qui communiquent d’'une mare qui
se divise lorsqu’elle s’asséche. I1 a été choisi de considérer que deux mares sont
distinctes I'une de I'autre a partir du moment ou elles sont séparées par un
habitat terrestre ou humide distinct de la végétation des mares. En effet, les
plantes sont les témoins de facteurs abiotiques locaux.

De nombreuses études physico-chimiques ont été réalisées sur la réserve
naturelle du Pinail et décrivent les évolutions journaliéres, saisonniéres et
annuelles de nombreux facteurs (Coutouis and Forestier 2014).
- Le pH est compris entre 5,5 et 8. La majorité des mares ont un pH
légérement acide d’environ 6,5.
- La température globale des mares est comprise entre 16 et 25 °C, des
valeurs plus extrémes sont peu fréquentes.
- La gamme moyenne de conductivité est comprise entre 50 et 300 pS/cm.
Des valeurs plus extrémes sont possibles mais restent anecdotiques.
- Les valeurs d’oxygéne dissous sont plus variables avec des valeurs
comprises entre 0 et 8,5 mg/L.
La variabilité de ces facteurs est telle qu'il s’avére difficile de faire des
regroupements entre les mares sur la base de critéres physico-chimiques.
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D’apres les analyses physico-chimiques croisées avec I'analyse des macrophytes,
les mares du Pinail seraient toutes humiques, oligotrophes a mésotrophes (Labat
2017).

L'évolution naturelle de tous ces milieux aquatiques oligotrophes est
vraisemblablement le comblement progressif, par accumulation de matiére
organique ne se décomposant pas, au fond de la mare.

2.2.2. Géologie

L’origine des mares de la Réserve naturelle du Pinail est intimement liée au
contexte géologique (Figure 3). Cette zone d’étude repose sur des terrains
sédimentaires dont la formation est liée aux bassins sédimentaires parisien et
aquitain. La couche géologique affleurante date du Plio-Quaternaire et est
composée d'argiles grises et limoneuses dans lesquelles des bancs de meuliére se
sont formés par précipitation de la silice lors de la sédimentation lacustre (Anton
etal. 2004). Ce contexte est a I'origine de deux grands types de mares et peut avoir
un impact plus ou moins fort sur leur fonctionnement :

- L’extraction de l'argile a conduit a la formation de mares en général peu
profondes, qui reposent sur un substrat argilo-limoneux trés peu
perméable, qui ont peu de connexions souterraines avec les autres mares
et qui ont tendance a s’assécher facilement ;

- L’extraction des pierres meuliéres a quant a elle entrainé la formation de
mares plus profondes, qui s'asséchent moins fréquemment et qui
communiquent plus fréquemment avec d’autres mares via des bancs
calcaires perméables qui permettent les échanges hydriques (Coutouis and
Forestier 2014).

Cartographie des mares de la Réserve Naturelle Nationale du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



! LT0Z - [Teuld Np d[eUONEN J[[3INIEN dAIISIY B[ Ip salew sap aryderdolre)

(#1027 421352.40,] pup SIN0IN0O7)) [IDUL] NP 244953} b] ap anbibojoapAy Juawauuonouof np anbrnt

3435NO.| UO Jewio)
| BIA $3||3 3J3ud Juanbiunwwod inb
SaJied|ed soueq Xne $33}03UU0d Sate

10uajes 353 uonesoderd p
auawouayd 3| JUOp 33 ISNIUIEW 3YPNOD
e| Jueudiaye ‘sapuojoud snjd sase

ain|d e) ap sajuepuadap ‘sa|qesuuad
nad s34 xna|iB.e sjos sap Uns 533s1|ed0] Jed
Jayoasse,s yueanod ‘sapuojosd nad sauepy

I~ slqeeued-1wes

sale

(ez-10) 3UBIBYP e e

uou 533 x3unedo|d 33 xnazyenb
$3|qeS 53)IB4. | INBLIFJUI UIIUBLLIOURD
(qz-10) s2.8 ap

$3|NPOU ‘53sn3IuNeso|s 33 sasnajqes
sausew  Jnauadns usluewoua)

J
— b g :..!_Sa
.

{ega) apuay ayoue|q ated : uajuOINL

= d|qraused
(qe2) asnauoone|d

siopied ‘ayoue|q 3lesd : ualuoINL

(w@) sasna|qes sajiB.1e : uajuopeg

{wr8-q23) 3snausew adueuiwopa.d e
3.35NoE| Uoewoy - Jnauadns uaipn

(4nassieda p s3J33w € € §'0) s3J3NBW €
suowl| 33 sa|I3.e : 3JIeulaeND-0l|d

eqeowed

- nadsen

HUDHOEL

mUSU_MO_O.UM Sayano) oije(ed sueg

: 9puasan

sduRnAW € 20|g

74

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



2.2.3. Hydrologie

La Réserve naturelle du Pinail étant située sur un plateau a 135 métres d’altitude,
les précipitations sont I'unique source d’alimentation en eau. La nappe phréatique
originaire de ces précipitations peut alimenter les mares qui y sont connectées mais n’est
pas une source stricte.

Cette eau peut avoir différentes finalités, elle peut :

- Etre stockée pour une durée variable dans les mares ;

- Retourner dans I'atmosphére par le phénoméne d’évapotranspiration (évaporation
du sol et transpiration de la végétation) qui est non négligeable, car facilité par
I'absence d’obstacles majeurs a ’ensoleillement et les fortes rafales de vent ;

- Etre stockée dans la réserve en eau du sol sous différentes formes (eau liée, eau de
rétention capillaire, eau gravitaire) ;

- Ruisseler, lorsque la réserve en eau est saturée, soit vers les bassins versants et les
cours d’eau attenants a la réserve (80 %) soit vers les autres mares (20 %) ;

- S'infiltrer a travers le sol pour rejoindre la nappe phréatique lorsque la réserve du
sol est saturée, mais ce phénomeéne est trés lent et donc négligeable (Coutouis and
Forestier 2014, Anton et al. 2004, Figure 4).

Une classification des mares, étroitement liée a la géologie (Figure 3), peut étre établie
selon leurs connexions les unes avec les autres et selon leur interférence avec la nappe.
Quatre grands groupes de mares en ressortent :
- Mares isolées des autres sur un sol trés peu perméable avec une eau qui interfére
peu avec la nappe phréatique,
- Mares isolées, mais dont I'eau est en relation avec la nappe phréatique, soit sur sous-
sol marneux avec du calcium dissous soit avec une nappe affleurante,
- Mares connectées en réseau dont I'eau communique en hiver sans relation avec la
nappe,
- Mares connectées en réseau dont I'eau communique en hiver et en relation avec la

nappe (GEREPI 2000).
| PRECIPITATIONS ’ EVAPOTRANSPIRATION l

RUISSELLEMENT I

ATMOSPHERE

RESERVE
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(_ uniusasie \J
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SOUS-SOL

Figure 4 : Cycle de I'eau sur la RNN du Pinail (Dubech and Sellier 2010)
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2.2.4. Pédologie

L’extraction de pierres meuliéres et d’argiles a profondément remanié la
topographie, mais également les horizons pédologiques. Le sol podzolique lessivé est
présenté comme le sol typique du Pinail (Figure 5), mais il faut également mentionner les
infinies variations de faciés qui 'accompagnent dans la réserve (Anton et al. 2004).

A0 (+3 2 0cm), pH = 4,8 : noir fibreux, couche mince d'humus brut en
mélange avec des débris d'Ericacées en fermentation. C'est probablement
un Moder qui évolue vers un Mor.

A1(0a15cm), pH =5 : brun noiratre, structure faiblement agrégée avec
grains de quartzs libres et de composés humiques acides.

A2 (15 3 25 cm) : grisatre avec du fer réduit par la nappe temporaire
perchée en hiver (taches rouilles) et des concrétions noires d'oxyde de

fer et de manganése. Cet horizon est délimité par une couche d'argile

compacte qui bloque les especes compagnes de la bruyére a balais et

de I'ajonc nain (hydromorphie de surface).

B1(25 a 35 ecm) : ocre avec des trainées blanches verticales (fentes de

dessication estivale a I'emplacement d'anciens réseaux racinaires de

bruyeéres ou d'ajoncs).

4— W

B2 (35 a 80 cm) : blanc a taches rouilles, trés argileux et trés compact.

L'enracinement de I'ajonc nain est stoppé a 60 cm et celui de la bruyéere

W m a balais a 80 cm.

++ + +

Figure 5 : Description visuelle du profil typique du sol glossique (Beauclaire 1990, Anton et

+ +++ + R (2 80 cm) : Affleurement de la dalle a meuliére.

+

al. 2004),

2.2.5. La vie dans les mares

Comme cela est inscrit dans le Code de 'Environnement, les zones humides sont
définies par des critéres pédologiques et botaniques. Sur la RNN du Pinail, ces deux critéres
se retrouvent avec la présence d'un sol de type gley ou pseudo-gley et par un cortege
d’espéces végétales (Tableau 1) dans lequel sont incluses des bryophytes (Tableau 2) et
des algues (Tableau 3).

De nombreuses espéces animales de la réserve ont un mode de vie dépendant des milieux
aquatiques pour tout ou partie de leur cycle de vie. Pour des raisons de manque de
connaissance de I’écologie de I'intégralité des 2462 espéces recensées, cette liste n’est pas
exhaustive (Dubech and Sellier 2010) (Tableau 4, Tableau 5).
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Tableau 1 : Liste des espéces végétales présentes dans les mares de la RNN du Pinail

Alisma lanceolatum With.

Alisma plantago-aquatica L.

Baldellia ranunculoides (Ramade) Parl. subsp. ranunculoides
Baldellia ranunculoides (Ramade) Parl. subsp. repens (Lam.) A. & D.Love
Calamagrostis epigejos (Ramade) Roth

Callitriche brutia Petagna

Cardamine parviflora L.

Carex elata All. subsp. elata

Carum verticillatum (Ramade) W.D.J.Koch

Carum verticillatum (Ramade) W.D.J.Koch
Cladium mariscus (Ramade) Pohl

Deschampsia setacea (Huds.) Hack.

Drosera rotundifolia L.

Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.

Eleocharis palustris (Ramade) Roem. & Schult.
Eleogiton fluitans (Ramade) Link

Galium debile Desv.

Galium palustre L.

Glyceria fluitans (Ramade) R.Br.

Gratiola officinalis L.

Helosciadium inundatum (Ramade) W.D.J.Koch
Hydrocotyle vulgaris L.

Hypericum elodes L.

Iris pseudacorus L.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.

Juncus articulatus L. subsp. articulatus

Juncus bufonius L. subsp. bufonius var. bufonius
Juncus bufonius L. subsp. minutulus (Krecz. & Gontsch.) Soé
Juncus bulbosus L. subsp. Bulbosus

Juncus conglomeratus L.

Juncus effusus L.

Juncus inflexus L.

Juncus tenageia Ehrh. ex L. f.

Lemna minor L.

Lysimachia vulgaris L. subsp. vulgaris

Lythrum salicaria L.

Menyanthes trifoliata L.

Myriophyllum alterniflorum DC.

Myriophyllum spicatum L.

Nymphaea alba L. subsp. occidentalis (Ostenf.) Hyl.
Phalaris arundinacea L. subsp. arundinacea
Phragmites australis (Cav.) Steud. subsp. australis
Pilularia globulifera L.

Polygonum amphibium L. subsp. aquaticum Ehrh.
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Polygonum persicaria L.

Potamogeton natans L.

Potamogeton pectinatus L.
Potamogeton polygonifolius Pourr.
Pulicaria dysenterica (Ramade) Bernh.
Ranunculus aquatilis L.

Ranunculus flammula L. subsp. flammula
Ranunculus ololeucos J.Lloyd
Ranunculus tripartitus DC.
Rhynchospora alba (Ramade) Vahl

Salix acuminata Mill.

Salix caprea L.

Salix repens L. subsp. repens
Schoenoplectus lacustris (Ramade) Palla
Typha angustifolia L.

Typha latifolia L.

Utricularia australis R.Br.

Utricularia bremii Heer ex Kéll., 1839

Utricularia minor L.

Tableau 2 : Liste non exhaustive des espéces de bryophytes présentes dans les mares de la

RNN du Pinail

Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen

Cephalozia connivens (Dicks.) Lindb.

Cephaloziella divaricata (Sm.) Schilln.

Cephaloziella elachista (J.B.Jack ex Gottsche et Rabenh.)

Cephaloziella spinigera (Lindb.) Warnst.

Kurzia pauciflora (Dicks.) Grolle

Sphagnum auriculatum Schimp.

Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw.

Sphagnum molle Sull.

Sphagnum palustre L.

Sphagnum rubellum

Sphagnum subnitens Russow & Warnst.

Tableau 3 : Liste des espéces d'algues présentes dans les mares de la RNN du Pin

Ankistrodesmus Corda, 1838

Anabaena Bory de Saint-Vincent <i>ex</i> Bornet & Flahault, 1886

Anabaenopsis (Woloszyriska) Miller 1923

ail

Bambusina Kitzing ex Kiitzing, 1849

Batrachospermum Roth, 1797

Bulbochaete C.Agardh, 1817

Chaetophora F. Schrank, 1783

Chaetosphaeridium Klebahn, 1892

Chara aspera C.L.Willdenow, 1809
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Chara delicatula Ag.

Chara fragifera Durieu

Chara globularis J.L. Thuiller, 1799

Chara hispida L.

Chara major f. major R. d. w.

Chara vulgaris f. subhispida Mig.

Closterium Nitzsch ex Ralfs, 1848

Cosmarium quadratum Ralfs

Cylindrocystis brebissonii (Ralfs) De Bary, 1858

Desmidiacées

Desmidium C.Agardh ex Ralfs, 1848

Diatomaceae

Difflugia Lamarck, 1816 (Mar.)

Dinophyceae

Euastrum verrucosum Ehrenberg ex Ralfs, 1848

Frustulia Rabenhorst, 1853

Hapalosiphon (Naeg. In Kuet.) Born and Flah, 1886

Hyalotheca dissiliens (Sm.) Breb.

Mougeotia sp.

Mougeotiopsis sp.

Netrium digitus (Brébisson ex Ralfs) Itzigsohn & Rothe in Rabenhorst, 1856

Nitella confervacea Hy

Nitella gracilis Ag.

Nitella mucronata (A. Braun) Miquel

Nitella tenuissima (Desvaux) Kiitzing

Nitella translucens (Persoon) C. Agardh

Netrium digitus (Brébisson ex Ralfs) Itzigsohn & Rothe in Rabenhorst, 1856

Nitzschia Hassall, 1845

Nostocales sp.

Oedogonium Link ex Hirn, 1900

Pleurotaenium sp.

Pseudostaurastrum R.Chodat, 1921

Scytonema C. Agardh ex Bornet & Flahault, 1887

Spirogyra sp.

Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs, 1848

Staurodesmus extensus (Borge) Teiling, 1948

Stigonema ocellatum (Dillwyn) Thuret ex Bornet & Flahault

Tabellaria sp.

Tetmemorus granalutus Brébisson ex Ralfs, 1848

Tetrasporella sp.

Trachelomonas Ehrenberg, 1835 (groupe)

Zygnema sp.
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Tableau 4 : Liste non exhaustive des vertébrés de la RNN du Pinail dont le cycle de vie
dépend des mares

Amphibiens
Bufo bufo (Linnaeus, 1758) Crapaud commun
Bufo calamita Laurenti, 1768 Crapaud calamite
Hyla arborea (Linnaeus, 1758) Rainette verte
Pelodytes punctatus (Daudin, 1802) Pélodyte ponctué
Rana dalmatina Fitzinger, 1838 Grenouille agile
Rana kl. esculenta Linnaeus, 1758 Grenouille verte
Rana lessonae Camerano, 1882 Grenouille de Lessona
Rana ridibunda Pallas, 1771 Grenouille rieuse
Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) Salamandre tachetée
Triturus cristatus (Laurenti, 1768) Triton crété
Triturus cristatus x T. marmoratus Triton de Blasius
Lissotriton helveticus (Razoumowsky, 1789)(*) Triton palmé
Triturus marmoratus (Latreille, 1800) Triton marbré
Poissons
Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Anguille
Carassius auratus (Linnaeus, 1758) Poisson rouge
Carassius carassius (Linnaeus, 1758) Carassin commun (Le)
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Carpe commune (La)
Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) Able de Heckel (L')
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Gardon (Le)
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Rotengle (Le)
Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Tanche (La)
Esox lucius Linnaeus, 1758 Brochet (Le)
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) Perche-soleil (La)
Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) Poisson-chat (Le)
Reptiles

Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) Cistude d’Europe
Natrix maura (Linnaeus, 1758) Couleuvre vipérine
Natrix natrix (Linnaeus, 1758) Couleuvre a collier

Oiseaux (reproducteurs uniquement)
Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 Canard colvert
Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Gallinule poule-d’eau
Rallus aquaticus Linnaeus, 1758 Rale d’eau
Acrocephalus scirpaceus (Hermann, 1804) Rousserolle effarvatte
Cisticola juncidis (Rafinesque, 1810) Cisticole des joncs
Emberiza schoeniclus (Linnaeus, 1758) Bruant des roseaux

Mammiféres
Arvicola sapidus Miller, 1908 Campagnol amphibie
Myocastor coypus (Molina, 1782) Ragondin
Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766) Rat musqué
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Tableau 5 : Liste non exhaustive des invertébrés de la RNN du Pinail dont le cycle de vie
dépend des mares

Odonates
Aeshna affinis Vander Linden, 1820 Aeschne affine
Aeshna cyanea (Miiller, 1764) Aeschne bleue
Aeshna isoceles (Miiller, 1767) Aeschne isocele
Aeshna mixta Latreille, 1805 Aeschne mixte
Anax imperator Leach, 1815 Anax empereur
Brachytron pratense (Miiller, 1764) Aeschne printaniére
Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) Agrion jouvencelle
Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) Agrion gracieux
Coenagrion scitulum (Rambur, 1842) Agrion mignon (L)
Ceriagrion tenellum (de Villers, 1789) Agrion délicat
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) Cordulie bronzée
Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) Libellule écarlate
Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) Agrion porte-coupe
Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) Agrion vert
Gomphus pulchellus Selys, 1840 Gomphe gentil
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) Agrion élégant
Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) Agrion nain (L")
Lestes barbarus (Fabricius, 1798) Leste sauvage
Lestes dryas Kirby, 1890 Leste dryade (Le)
Lestes sponsa (Hansemann, 1823) Leste fiancé
Lestes virens vestalis Rambur, 1842 Leste verdoyant
Lestes viridis (Vander Linden, 1825) Leste vert
Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) Leucorrhine a large queue
Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) Leucorrhine a gros thorax
Libellula depressa Linnaeus, 1758 Libellule déprimée
Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 Libellule a quatre taches
Orthetrum albistylum (Selys, 1848) Orthétrum a stylets blancs
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) Orthétrum réticulé
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) Petite nymphe au corps de feu
Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) | Cordulie a taches jaunes
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) Cordulie métallique
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) Leste brun
Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) Sympétrum de Fonscolombe
Sympetrum meridionale (Selys, 1841) Sympétrum méridional
Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764) Sympétrum sanguin
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) Sympétrum strié
Coléoptéres
Dytiscus circumcinctus Ahrens, 1811
Dytiscus dimidiatus Bergstrdsser, 1778
Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758 Dytique bordé
Dytiscus semisulcatus O.F. Miiller, 1776
Malacostracés
Austropotamobius pallipes (Lereboullet, 1858) [ Ecrevisse a pieds blancs
Hémiptéres
Notonecta glauca glauca Linnaeus, 1758 Notonecte glauque
Notonecta obliqua Thunberg, 1787
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Araignées

Argyroneta aquatica (Clerck, 1758)

Argyronete aquatique

Dolomedes fimbriatus (Clerck, 1758)

Dolomedes plantarius (Clerck, 1758)

Crustacées clad

océres

Acroperus harpae

Oxyurella tenuicaudis

Daphnia longispina

Daphnia obtusa

Eurycercus lamellatus

Lathonura rectirostris

Simocephalus exspinosus

Biapertura affinis

Simocephalus serrulatus

Simocephalus vetulus

Acroperus harpae

Oxyurella tenuicaudis

Daphnia longispina

Daphnia obtusa

Eurycercus lamellatus

Lathonura rectirostris

Cartographie des mares de la Réserve Naturelle N

ationale du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail




2.3. Lavariabilité des mares

Toutes les caractéristiques abordées jusqu’a présent permettent de définir une
mare et de distinguer les mares des autres écosystemes dulgaquicoles lentiques. Mais il faut
aussi noter que toutes les mares sont différentes les unes des autres et que ces mémes
caractéres qui permettent de définir cet écosystéme sont source de variabilité entre chaque
entité. Ces critéres sont :

- Lasurface (comprise entre 1 et 5000m?),

- La profondeur (maximum 3m),

- Lamorphologie générale (pente),

- Le contexte géologique et pédologique favorisant la retenue d’eau,

- Latopographie qui modifie I'alimentation par les flux hydriques (bassin versant),
- La communication avec d’autres mares (notamment via les bancs calcaires),

- La connexion avec la nappe phréatique,

- La physico-chimie,

- Labiodiversité.

Au fil du temps, les mares ont évolué différemment, créant ainsi la mosaique de milieux qui
fait, entre autres, la richesse de cette zone d’étude. Les facteurs et caractéristiques ayant
influencé cette évolution sont multiples (GEREPI 2000) :

- Date de creusement de la fosse,

- Profondeur lors de la création,

- Altitude du fond (couche géologique),

- Qualité de I'eau,

- Colonisation par la biodiversité,

- Atterrissement naturel,

- Activités humaines (introduction d’espéces, curage, gestion de la brande...).

2.4. Typologie des mares

2.4.1. Limites engendrées par la précédente typologie des mares

Dans de nombreux rapports d’études ou rapports de stages, une typologie des mares
de la réserve du Pinail est présentée (Figure 6). Cependant aucun document n'indique
I'année ou 'auteur de cette premiére typologie, méme si certains rapports en font une
description détaillée. Un document daté de 1998 portant sur la cartographie des habitats
de la réserve cite cette typologie en spécifiant qu’elle a été élaborée apres une étude de 300
mares (Henry 1998). Un document daté de 1990 semble avoir été initiateur de la typologie
des mares, bien qu'il ne décrive aucune typologie en soit de nombreuses mares y sont
décrites selon des critéres physico-chimiques, morphologiques et des descriptions
d’habitats présents (Sénéchal 1990). Cette typologie pose certains problémes
d’interprétation et d’utilisation. Par exemple, elle ne prend pas en compte les tourbiéres ou
les entités composées de végétation de prairie humide entremélée de végétation de
ceinture de mare qui font partie intégrante des mares de la zone d’étude. La description du
type A est telle qu'il n’existe aucune mare de ce type sur la zone d’étude. En effet les mares
ayant une profondeur supérieure a 1m50 sont rares mais chacune d’entre-elles posséde
une ceinture de végétation aquatique. Les mares dites "a écrevisses”, typiques de ce type A,
possedent pratiquement toutes une végétation de ceinture a Cladium mariscus. De plus, les
critéres utilisés pour décrire les types de mares ne sont pas tous les mémes d’un type a
l'autre, ce qui crée des recoupements et des difficultés d’attribution.
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Fiche descriptive de la typologie des mares
Type A: Type B:
Mares trés profondes (P 1,50 m) Mares assez profondes, aux abords
Les abords sont trés abruptes, ceci exclue moins abruptes.
I'impl ion de la végération des ceintures Pré d'une végétation hydrophyle
de mares. bien développée, mais ne recouvrant pas
Les hydrophytes sont absentes du fait toute la surface de la mare.
de la profondeur. La pré des espé égérales des ceintu
Ce type de mare correspond au premier stade de mare n'est pas obligatoire.
d'évolution.
-
Type C: Type D:
Mares possédant des profondeurs Mares trés peu profondes ( 50 cm)
nmoyennes a faibles (1 m). Les bords de et ““"_h‘".ds peu marqués.
nure sont trés évasés I'évolution de la c°l°ms“.u°n de la mare par les hélophytes
vegétation au centre de la mare, la qui dominent les hydrogeophyles.
3 ”
population d'hydrphy tesdevient Les zones d'eau libre sont absentes.
) \ g ;
minoritaire, la zone d'eau libre diminue. Clest le type de mare le plus évolue. .
Ce type de mares a une dynamique elevee et est et tendant & un asséch du milieu.
susceptible d'évoluer en mare a hélophyies
dominants.
Figure 6 : Typologie des mares utilisée avant 2017
Cartographie des mares de la Réserve Naturelle Nationale du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



2.4.2. Elaboration d’une nouvelle typologie

Une nouvelle typologie basée sur la morphologie, le type et la densité de la
végétation ainsi que le stade d’évolution des mares (succession des habitats, comblement)
a donc été mise en place a la place de la précédente typologie. Une clé de détermination a
été créée afin de pouvoir identifier chaque type de fagon méthodique (Figure 7) :

Les caractéristiques du type A ont été assouplies afin de prendre en compte les mares
possédant une végétation de ceinture ou une végétation de coeur de mare, tant que celle-ci
ne dépasse pas 20% de la surface. Les types B et C ont été redéfinis selon la profondeur de
la mare, qui a été mesurée a I'aide d’un dispositif constitué d’une canne a péche équipée
d’un plomb et de flotteurs placés a 50, 100 et 150cm du plomb. Ce dispositif léger et
compact permet de mesurer avec fiabilité la profondeur d’'une mare. De nombreuses mares
de faible surface, peu profondes et trés temporaires, le plus souvent ombragées par une
végétation limitrophe dense, ne présentent pas de végétation aquatique caractéristique.
Elles sont pourtant immergées plusieurs mois dans I’année et font donc partie des mares
de laréserve. Le type E a été rajouté a la précédente cartographie pour prendre en compte
ces mares particulieres, dont la plupart étaient déja recensées par la précédente
cartographie. Des schémas de recouvrement minimal et maximal de la végétation ainsi que
de profondeur minimale et maximale de chaque type de mare ont été réalisés afin
d’apporter une approche visuelle de cette clé de détermination (Annexe 1).

Plusieurs critéres sont nécessaires a l'interprétation de la typologie des mares.

- La profondeur et la surface de la mare sont mesurées a la sortie de I'hiver
(année moyenne en terme de pluviométrie...) correspondant au niveau haut des
mares sans débordement et a la limite entre la végétation terrestre (Erica
tetralix, Erica scoparia, Molinia caerulea) et aquatique.

- Lavégétation et sa surface de recouvrement s’interpréte au printemps.

Les mares intermédiaires entre deux types pourront bénéficier de deux lettres
correspondant aux deux types caractérisés et présents sur l'entité observée. La
premiére lettre correspondra au type dominant de la mare (présent a plus de 50 %). La
lettre suivante exprime l'autre type présent. Si trois types sont présents dans la mare le
principe reste le méme : les types sont classés par ordre décroissant (le premier devant
couvrir plus de 30 % de la surface).
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Clé de détermination des types de mare de la RNN du Pinail - 2017

1 - Mare de profondeur supérieure a 100 cm 2
1 - Mare de profondeur inférieure a 100 cm 3

2 - Mare dont la profondeur est supérieure a 150 cm, dont les pentes sont abruptes et dont
la végétation du cceur de mare! ne dépasse pas 20 % Type A

2 - Mare ne présentant pas cet assemblage de critéres Type B

3 - Mare entiérement constituée d’une végétation aquatique caractéristique (Eleocharis,
Eleogition, Joncus, Sphagnum, Ranunculus, Cladium, Phragmites, Typha...)
3 - Mare non entiérement constituée de végétation aquatique caractéristique (mare tres
temporaire ou en cours de transition) 4

4 - Végétation aquatique caractéristique des mares entremélée a de la végétation de prairie

et/ou de lande humide et/ou de tourbiére 5
4 - Végétation aquatique caractéristique des mares absente ou limitée a quelques pieds,
mare immergée de fagon trés temporaire Type E

5 - Végétation aquatique caractéristique des mares entremélée a de la végétation de prairie

(Molinia caerulea) Type D1
5 - Végétation aquatique caractéristique des mares entremélée a de la végétation de lande
humide (Erica tetralix, Erica scoparia...) Type D2

5 - Végétation aquatique caractéristique des mares entremélée a de la végétation de

tourbiére (Sphagnum sp., Drosera rotundifolia, Menyanthes tryfoliata...) ... Type D3
! Le coeur de mare correspond a la partie de la mare distincte de la ceinture végétale
Cartographie des mares de la Réserve Naturelle Nationale du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



‘.nﬁu v VIO
)

Y . ‘ ‘. .
r..u..' &5/;'/?::- """‘"""‘ "“ '
Y @om ..’{‘("w) O ooy O “Q
@ n B e m g f‘ . ‘
e i3 l‘(mm um’ .'.‘ 0 ’& . c‘
P a & i '
"‘m:" > ' 0 }:‘ 0 2e
. oA &
CP Yy o

)z'. p '/ . e ) -
o ‘ Sk o Ao

r‘bw»»"'\ "m YL = “"
'-m.o""‘m\ AP %m .‘{.«ﬁ”

N Légende

o%s Typologie des mares Bl ACB V4% BD1 (@4 CBD1 77 CD201 |/ A D1co2 [ E
A s BcC [@@csp3 @Eco3 | pip2 [ EC

s B s Blc, BEca ViZ.con @Bc [ o2 P#eD

0 25 50 8 rsc BB sACc BB a8 7 cop2 [ | D1 1T T D201

[ e B Egec BBce FZcm2 [ZZoic D3

Figure 7 : Exemple de typologie des mares sur les secteurs C, M et T de la RNN du Pinail
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III. Méthodologie de cartographie des mares

3.1. Construction de la table attributaire

L’ancienne couche shapefile contenait les informations suivantes : Numéro de la mare
; Secteur ; Sous-secteur ; Surface. Mais également des informations sur le faciés, sur la
végétation aquatique caractéristique de la mare (code Corine Biotope) et sur la présence
de Triton crété. Il a été choisi dans la nouvelle table attributaire de ne pas conserver les
données sur I'habitat car la plupart des mares abritent plusieurs habitats différents.
Attribuer tous les habitats a chaque mare représente un travail titanesque qui ne pourrait
étre réalisé dans le temps imparti, notamment pour les habitats temporaires comme les
tapis de renoncules aquatiques. Concernant les informations sur le Triton crété, cette
couche shapefile n’a pas vocation a étre une base de données et les informations
renseignées n'indiquaient pas de date ou d’observateur et fournissent donc peu
d’indications. Ces informations ont toutefois été conservées.

La nouvelle table attributaire a été complétée avec les informations suivantes :

- SECTEUR,

- SS_SECTEUR (sous secteur),

- STATUT_MAR : continu (déja existante) ; nouveau (premiére numérisation),

- CODE_MARE : code de la mare,

- STATUT_COD: inchange (code inchangé) ; change2017 (code modifié en 2017) ;
new2017 (nouveau code),

- DATE_NUM : date de numérisation (AAAA-MM-]]),

- DATE_TERRA : date de vérification sur le terrain (AAAA-MM-]]),

- TYPOLOGIE:A/B/C/D1/D2/D3/E ou combinaison de plusieurs lettres (ex : AB),

- GRAND_TYPE : type majoritaire sur la mare,

- INFO_VEGET : présence d'un habitat aquatique particulier (ex : roseliére),

- PERMANENCE : temporaire/permanente,

- COMMENTAIR : indications supplémentaires sur la mare ou le code,

- ANCIENCODE : a renseigner si modifié,

- CONNEXION : codes des mares connectées, si la mare se déverse dans une autre :
indiquer "Vers A1”,

- GESTION : brulis/fauche/non gere/paturage,

- PERCHE : (présence de perches) : oui/non/doute (en cas d'information),

- INFOPERCHE : source et année des données de présence ou d’absence de perche,

- SUIVIODONA : suivi odonates sur la mare (oui/NA),

- SUIVITRITO : suivi triton sur la mare (oui/NA),

- AIREARCGIS : en metres carrés (calculée sous ARCGIS).

La majorité des attributs ont été renseignés a la création de la mare lors de la premiére
phase de numérisation et ont été éventuellement modifiés au cours de la phase de terrain.
Les attributs suivants ont été renseignés uniquement lors de la phase de terrain :
DATE_TERRA, FACIES, PERMANENCE, CONNEXION. L’attribut de surface a été calculé
apres la phase de terrain sous Arcgis.
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Figure 9 : Comparaison avant/apres actualisation de la cartographie dans le secteur D de la

RNN du Pinail
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3.2. Numérisation sous SIG

L’actualisation de la cartographie des mares a tout d’abord consisté en une phase de
re-numeérisation sous SIG a partir de 'ancienne carte des mares qui a nécessité 15 jours de
travail. Cette étape a pour but de replacer chaque mare a son emplacement réel afin de
faciliter par la suite le travail de terrain. Baser cette étape sur I'ancienne cartographie a
permis d’assurer une continuité et de n’engendrer aucune perte d’information (codification
des mares, connaissances acquises). Les mares ont été numérisées a 'aide du logiciel
QGIS 2.14.9 par photo-interprétation a une échelle de 1:150 a partir de photos aériennes
de I'IGN d’une précision de 20 cm. Le périmetre des mares lors de leur numérisation est
basé sur leur marnage a la période de I'année a laquelle ont été prises ces photographies
aériennes. Ce périmeétre a été ajusté lors de la phase de vérification sur le terrain.

Dans certains secteurs le décalage entre I'ancienne et la nouvelle cartographie peut
atteindre 30 métres (Figure 8). Les mares les plus grandes ou ayant une forme particuliére
sont simples a retrouver et fournissent un bon point de repere pour resituer les mares
adjacentes de moindre taille. Il est toutefois probable que, dans certains secteurs, il y ai eu
des confusions lors de I'attribution des codes avec une mare voisine morphologiquement
proche. Cependant, ce type d’erreur ne perturbe en rien l'utilisation de cette cartographie.

Il est possible, lors de cette phase, que certaines mares soient difficiles a localiser en raison
de leur petite taille, de leur niveau d’eau lors de la photo aérienne ou de la présence d’une
végétation dense. Il a été décidé de numériser chaque élément du paysage pouvant
s'apparenter a une mare afin de ne pas commettre d’oubli, quitte a devoir supprimer
certaines entités lors de la phase de vérification sur le terrain.

Les codes des mares ont toujours été attribués par le passé selon une méthode précise. Les
codes des mares référentes, les plus profondes ou les plus grandes, sont composés de la
lettre du secteur dans lequel elles se trouvent, suivi par un chiffre (ex: C131). Les codes des
mares les plus petites ou les plus temporaires correspondent a celui d’'une mare référente
suivi d’'une lettre minuscule (ex : C131a). Dans le cas ol une mare a été référencée par un
code lors de la précédente cartographie, elle conserve le code qui lui a été attribué (sauf en
cas d’erreur d’attribution du code, voir 4.1). Dans le cas inverse ol une mare est référencée
pour la premiére fois au cours de ce travail, un nouveau code lui est attribué selon la méme
méthodologie que celle utilisée précédemment.

3.3. Vérification sur le terrain

Au cours de cette phase une tablette numérique de terrain équipée du logiciel QGIS
2.14.9 et d'un récepteur GPS a été utilisée. Elle a pour but de vérifier la localisation et le
contour des mares mais également de repérer de nouvelles mares n’ayant pas été détectées
lors de la numérisation. Les critéres de faciés, de permanence, ainsi que les connexions avec
d’autres mares ont été renseignés lors de cette phase.
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Figure 10 : Comparaison avant/apres actualisation de la cartographie dans le secteur C de
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11 a fallu au total 58 jours de terrain entre le 20 février et le 10 octobre 2017 pour vérifier
une a une chacune des mares. Un seul passage a été réalisé et il est certain que la détection
de I'entiéreté des mares de la zone d’étude n’a pas été exhaustive. D’autres mares sont
probablement présentes dans les zones les moins accessibles, dans les secteurs ou les
mares sont les plus petites et les moins visibles et dans les secteurs o, a priori, il n'y a pas
de mares puisqu’ils n’ont pas été prospectés avec la méme intensité que dans les secteurs
avec une forte densité de mares.

IV. Résultats et discussion

4.1. Problémes rencontrés et modifications apportées

Auparavant, 5264 mares étaient référencées sur la zone d’étude (Figure 15). Apres
I'actualisation de la cartographie, ce chiffre est de 5889 mares (Tableau 6, Figure 16). La
numérisation et la vérification sur le terrain ont permis de révéler et de corriger plusieurs
types d’erreurs de l'ancienne cartographie des mares. Pour chaque type de probléeme
rencontré, les solutions mises en ceuvre essaient de préserver le plus possible les anciens
codes afin de limiter la confusion liée a leur modification.

Au total, 421 mares n’ont pas été retrouvées sur le terrain et ont donc été supprimées. De
méme, 1219 nouvelles mares ont été découvertes (Figure 9, Figure 17, Tableau 6). Un
nouveau code leur a été attribué ainsi que pour les 1203 mares sans code de I'ancienne
cartographie n‘ayant pas été modifiées (de nombreuses mares sans code ont été
supprimées, fusionnées ou divisées).

En listant I'entiéreté des codes, il est apparu que 134 codes n’avaient jamais été attribués.
Par exemple, B40 et B42 existent alors que B41 n’est attribué a aucune mare. Tous ces
codes ont été attribués a des mares n’ayant jamais eu de code auparavant ou a de nouvelles
mares. Il ne reste donc plus d’erreur de ce type dans la nouvelle cartographie. Il est arrivé
dans 15 cas que le code d’'une mare ait été mal attribué par le passé. Par exemple la mare
F267 se trouvait dans le secteur de la Reu (R) et a donc été renommée R27b. Il est apparu
que dans le secteur Prébois (P) les six mares possédant un code commengaient par la lettre
R. Leur code a donc été supprimé et un nouveau commengant par la lettre P leur a été
attribué.

L'un des problémes rencontrés dans 36 cas est l'attribution d'un méme code a plusieurs
mares. Il a été décidé de ne pas conserver les anciens codes et que toutes les mares
concernées devaient en changer, sauf dans le cas o 'une des deux entités s’est avérée ne
pas exister. Ceci afin d’éviter toute confusion entre un code erroné attribué dans I'ancienne
cartographie et un nouveau code, sans erreur associée, attribué dans la nouvelle
cartographie.

- Dans le cas ou le code double concerne une mare de référence, il a été décidé de la
renommer en conservant le début du code et en y ajoutant une lettre majuscule afin
de les distinguer des mares temporaires. Ainsi les deux mares F5 sont devenues F5A
et F5B. Pour éviter toute confusion supplémentaire, il n’est pas permis d’appeler une
mare F5A si F5a existe déja. Par exemple les deux mares L3 sont devenues L3C et
L3D car L3a et L3b existent déja.

Cartographie des mares de la Réserve Naturelle Nationale du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



- Dans le cas ou le probléme concerne une mare adjacente a une mare de référence
(ex: E140c), il a été décidé de changer la derniére lettre du code. Ainsi les deux
mares E140c sont devenues E140d et E140e.

Dans certains cas, plusieurs mares distinctes se sont révélées étre une seule et méme mare
sans discontinuité hydrologique. Il a donc été décidé de fusionner ces mares afin d’obtenir
une seule mare cohérente au niveau de sa morphologie (Figure 18). Plusieurs cas de figure
ont été rencontrés :

- Dansle cas ou les mares possédaient chacune un code, le code attribué est une fusion
entre les anciens codes. Par exemple, D78 et D79 sont devenues la mare D78_79.

- Dans le cas ol une seule mare possédait un code, celui-ci n’est pas modifié, il est tout
de méme indiqué dans l'attribut COMMENTAIR que cette mare est issue d'une
fusion.

- Lorsqu’aucune mare fusionnée ne possédait de code, un nouveau code lui est
attribué et il est renseigné dans I'attribut COMMENTAIR que cette mare est issue
d’une fusion.

A Yinverse, quelques mares ont été divisées par rapport a 'ancienne cartographie. C’est le
cas de Q18 qui a été renommée en Q18A et Q18B, qui sont séparées par une butte de terre
suffisamment haute empéchant toute connexion. Les codes ont été attribués avec la méme
logique de modification des codes que pour ceux qui ont été attribués a plusieurs mares
(Figure 10, Figure 18, Tableau 6). Il est également arrivé que certaines mares sans code
soient divisées, dans ce cas deux ou plusieurs nouveaux codes ont été attribués sans
complication. Il est arrivé dans deux cas que des mares de grande superficie aient été a la
fois fusionnées et divisées.

Lorsque les mares sont nettement distinctes 'une de l'autre du point de vue de leur
morphologie et qu’elles ne communiquent que lorsque le niveau d’eau est suffisamment
haut et par un passage relativement restreint (n’excédant pas un ou deux meétres de
largeur), elles ne sont pas fusionnées mais il est indiqué dans I'attribut "CONNEXION”
qu’elles communiquent entre elles. Ce critére a été renseigné pour 862 mares qui
communiquent au moins avec une autre mare. La phase de terrain s’est déroulée en partie
au cours de I'été et au début de I'automne lorsque les niveaux sont les plus bas et la
connexion entre deux mares n'a été renseignée a cette période que lorsqu’elle semblait
évidente, méme avec des niveaux d’eau bas. Ce critére n’est donc pas exhaustif, il fourni
tout de méme des informations importantes sur la dispersion des espéces aquatiques mais
doit toujours étre considéré et utilisé avec précaution.

Dans certains cas, il arrive que plusieurs problémes se cumulent pour la méme mare. Ainsi,
une mare ayant un code double peut étre fusionnée avec une autre mare. Dans ce type de
cas un nouveau code est attribué a la mare avant sa fusion. Par exemple : les deux mares L3
sont devenues L3a_3C (L3 fusionnée a L3a) et L3D. Dans le Tableau 6 si une mare ayant un
code double a été fusionnée elle apparait dans les deux lignes correspondant aux deux
modifications apportées a la mare. Pour cette raison, il n’est pas possible de retrouver le
chiffre de 5889 mares en partant des 5264 mares initiales et en suivant les modifications
de code.
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Tableau 6 : Sytnhése des modifications apportées a la cartographie des mares

Nombre d'entités dans |'ancienne couche 5320
Entités n'étant pas des mares 44
Duplicatas 12
Nombre de mares avant 2017 5264
Mare et code inchangés 3167
Mare sans code 1572
Mare sans code inchangée 1203
Mare supprimée 421
Nouvelle mare 1219
Ensemble des mares fusionnées 373
Mares issues de fusions 162
Ensemble des mares divisées 31
Mares issues de divisions 68
Faute de frappe 15
Code double 72
Nombre de mares en 2017 5889

Le Tableau 6 apporte une approche synthétique sur toutes les modifications qui ont pu étre
apportées a la cartographie des mares. Afin de calculer ces chiffres, un attribut EVOL_CODE
a été créé sur une copie de I'ancienne cartographie des mares qui s’intitule HTM_synthese
et qui est stockée sur le réseau de GEREPI a I'emplacement : \\GEREPI\Home\SIG -
Cartographie\Ressources VECTEUR\8 - RNN Pinail\Connaissance Suivi
Recherche\Habitats. Dans cet attribut toutes les modifications apportées a la mare ont été
annotées (mare supprimée, fusionnée, divisée, etc.), ce qui offre une tragabilité pour chaque
mare. Le terme 'Duplicata’ a été attribué lorsque deux entités identiques existaient pour la
méme mare. La couche Habitat_taille_mare_Touze_2013, sur laquelle étaient numérisées
les mares, contient également 'emplacement des arbres et des fosses a sanglier. Ces entités
n’ont pas été conservées dans la nouvelle cartographie qui ne contient plus que des mares.

Toutes les modifications liées aux problémes listés ci-dessus ont été renseignées dans un
tableur Excel qui se nomme "Codes mares” et qui est stocké sur le serveur de GEREPI a
I'emplacement  suivante: \\GEREPI\Home\CS Connaissance suivis — PR
Recherche\Habitats\Cartographie des mares RNN Pinail 2017. Ainsi il existe une trace de
tous les changements apportés aux codes de l'ancienne cartographie. Dans ce document
Excel, tous les codes (anciens ou nouveaux) sont renseignés par secteur. En face de chaque
code, le type de probléme rencontré est inscrit :
Nouveau : code attribué en 2017 pour la premiere fois
Supprimé (cause) : code supprimé
- : ancien code attribué a deux ou plusieurs mares
- Ancien "code” (ex: Ancien E140c) : nouveau code qui remplace un ancien code
attribué a plusieurs mares (E140c)
- Code fusion (ex: D78_79) : code attribué a plusieurs mares qui ont fusionné
- Fusionne : ancien code d’'une mare qui a été fusionnée
- Code division (ex : M186A) : code attribué a une partie d'une mare divisée
- Divisée (ex: M186) : ancien code d'une mare qui a été divisée
- Faute de frappe : Erreur manifeste d’attribution du code
- : Erreur corrigée
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4.2. Analyse des données

4.2.1. Superficie et répartition selon les secteurs

La surface totale des 5889 mares inventoriées au cours de ce travail sur la réserve
naturelle du Pinail et la bande des Quatre-vents est de 25,49 hectares, ce qui correspond a
environ 16% de la superficie de la zone d’étude. La superficie moyenne d'une mare est de
43m? et le nombre moyen de mares par hectare est de 37. La mare la plus grande est F33
et a une superficie de 9233,37m? et qui est majoritairement composée d'une végétation de
prairie a Molinie couplée a une végétation de bordure de mare (faciés D1). Cette surface est
plus importante que celle définie auparavant mais est toutefois acceptée puisqu’elle
correspond a une mare en transition avec un habitat terrestre. La mare la plus grande non
composée de ce type de végétation est la mare C60_61_84 (anciennement appelée la
"cladiaie”) qui a une superficie de 2853,93m?. La mare la plus petite est F16] et mesure
0,45m? 1l est difficile de numériser avec fiabilité des entités de cette taille & une échelle de
1:150 car elles sont peut visibles sur la photographie aérienne de I'IGN. Cette valeur de
surface est a relativiser pour les 323 mares ayant une superficie inférieure a 2m? Sur ces
5889 mares, 1403 sont permanentes et 4486 sont temporaires (Figure 19). Le critére de
permanence est cependant a utiliser avec précaution car il est difficile a évaluer sur le
terrain lorsque les niveaux d’eau sont hauts. La profondeur de la mare influence
directement cette permanence ce n’est pas le seul facteur. De plus, I’ année 2017 a été
extrémement séche et de nombreuses mares habituellement permanentes ont pu
s'assécher.

La Figure 11 permet d’avoir une approche synthétique du nombre de mares et de leur
superficie sur les 15 secteurs. Plusieurs différences sont nettement visibles.
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Figure 11 : Nombre de mares et surface totale par secteur
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Secteur
Surface
secteur

(ha)

Nombre

de mare
Surface
totale

des mares
(ha)
Proportion
de mares sur
le secteur
Surface
moyenne
mares (m?)
Proportion
de mares
permanentes

D’une part les secteurs F et T ont une densité en mares deux a trois fois plus importante
que dans les autres secteurs (904 et 795 mares respectivement). Ces chiffres sont dus a la
présence de nombreuses mares temporaires de faible superficie et n’ont pas de lien direct
avec la surface du secteur. Le Tableau 7 permet d’aller plus loin dans cette analyse en
mettant en avant certains secteurs particuliers.

Le secteur C est le plus petit secteur avec une surface de 5,83ha mais c’est également
celui ol les mares ont le pourcentage de recouvrement le plus élevé (40,73%).

Le secteur D est celui ol les mares ont la superficie la plus faible avec une moyenne
de 8,80m? par mare. C’est également un des secteurs ne contenant aucune mare
permanente.

Le secteur F est celui qui posséde le plus de mares avec un total de 904 mares sur
une surface totale de 3,45ha sur le secteur.

Les mares du secteur G sont celles dont la surface moyenne est la plus grande avec
112,85m?

Le secteur I est bien particulier puisqu'il est a la fois le plus grand (23,82ha) et celui
ol les mares sont le moins représentatives de la surface du secteur (1,37%).

Le secteur M est celui qui contient la plus forte proportion de mares permanentes
(55,96%). 1l est possible que ce chiffre soit dii au fait que ce secteur a été prospecté
en septembre 2 la période favorable d’interprétation de ce critére, contrairement a
de nombreux autres secteurs.

Le secteur P est celui contenant le moins de mares (53) et celui ou leur surface totale
est la plus faible (0,10ha). C’est également un des secteurs ne contenant aucune
mare permanente.

Tableau 7 : Répartition des mares dans les secteurs de la RNN du Pinail
c[p[eE[JF[ e [1 [t[m[P]a[R]Ss]T

9,75 10,84 | 12,17 7,85 892 | 9,72 6,63 12,07 | 648 12,64 16,98

| 583 | | |
904
255 | 336 | 439 274 237 | 308 | 361 374 | 318 517 795
53

[ 3,85 |
237 030 205 3,09 0,33 | 1,07 | 2,11 096 | 1,12 092 | 3,25

| 0,10 |

40,73

30,91 3,03 | 18,87 28,39 39,41 11,99 | 21,69 | 1,51 | 7,96 | 17,28 7,29 19,13

| 1,37 |
112,85

99,15 | 93,07 46,60 38,21 13,82 34,73 58,44 18,87 25,68 3522 17,82 40,84

8,80 |

35,27 38,43 3462 12,61 43,80 16,46 38,96 2,41 23,58 21,47 46,86
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4.2.2. Répartition des types de mare

Les types (A, B, C, D1, D2, D3 et E) ont été attribués a chaque mare selon la
méthodologie décrite en 2.4. De nombreuses mares correspondent a deux voire trois types
selon leur morphologie (Figure 7). Afin d’analyser plus simplement la typologie des mares,
seul le type dominant a été conservé, les trois types D ont été rassemblés, (Figure 12, Figure
20).

Plus de la moitié des mares (3235) correspondent a un type C avec une profondeur
inférieure a 1 métre et une végétation caractéristique des mares (Eleocharis sp, Phragmites
australis, Potamogeton sp. etc.). Les types A et D sont les moins fréquents avec
respectivement 273 mares de type A et 206 mares de type D1, D2 ou D3 (Tableau 8). La
surface moyenne de ces types sont les plus élevées avec 132,21m? pour les mares de type
A et 146,57m? pour les mares de type D. Ceci est tout a fait logique puisque ces types
correspondent aux limites extrémes en terme de profondeur ou de permanence, les mares
de type A étant les plus profondes et les types D correspondant a des habitats transitoires
entre des habitats aquatiques et terrestres. A I'inverse les mares de type E sont les mares
avec la surface moyenne la plus faible, 5,59m? pour 1261 mares. Ce type, caractérisé par
une absence ou une faible présence de végétation aquatique, correspond aux mares les plus
temporaires qui sont pour la plupart encerclées de végétation haute et donc trés
ombragées, ce qui limite 'implantation de la végétation aquatique.

Tableau 8 : Surface totale, moyenne et nombre de mare par principaux types

A | B c | D | E
Surface (ha) . 361 | 738 1078 | 302 | 071
Nombre de mares | 273 | 914 | 3235 206 | 1261
Surface moyenne (m?) 132,21 80,72 33,34 146,57 | 5,59
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Figure 12 : Nombre de mares et surface totale correspondante par principaux types de
mares
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Dans les secteurs, de méme que pour le nombre ou la surface des mares, il existe des
différences dans la répartition des typologies de mares sur la réserve et plusieurs secteurs
se distinguent des autres par ce biais (Figure 13). Par exemple, il n’existe aucune mare de
type A ou B dans le secteur D, le secteur Q est relativement similaire au secteur D puisqu'’il
ne comporte qu'un faible nombre de mares de type B et aucune de type A. Ce dernier type
est extrémement rare dans les secteurs F, I, R, S, T et V mais est beaucoup plus représenté
dans les secteurs E et G. Aucune mare de type D n’est présente dans le secteur R, elles sont
plus fréquentes dans les secteurs F et Q. Les mares de type C sont quant a elles dominantes
dans tous les secteurs sans exception et toujours dans des proportions similaires.
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Figure 13 : Répartition des mares par secteur selon leur nombre

4.2.3. Répartition des mares entre les modes de gestion

Sur la zone d’étude, quatre modes de gestion différents sont mis en oeuvre dans le
cadre du plan de gestion : le brilis dirigé (99,01ha), le paturage (9,86ha), la fauche
(25,60ha) et la non intervention (24,90ha) (Figure 21). 58% des mares (3430) sont
localisées dans la zone brilée pour 19% (1135) en zone de fauche et 11% (667 et 657) en
zone de non intervention et de paturage. En moyenne les mares sont plus grandes dans la
zone gérée par brilis dirigé (52,21m?) et sont plus petites dans la zone de non intervention
(16,66m?) et dans le paturage (27,19m?). Que ce soit dans le brilis, la fauche ou le paturage,
les mares représentent environ 18% de la surface de la zone alors qu’elles ne représentent
que 4,46% de la zone de non intervention (Tableau 9). Les zones gérées par brilis dirigé,
fauche et paturage comportent a la fois des secteurs a forte densité de mares et des secteurs
qui en sont dépourvus, c'est pour cela que la proportion de mares dans ces zones est
équivalente. Au contraire, la zone de non intervention comporte peu de secteurs a forte
densité de mares.
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Tableau 9 : Nombre et surface des mares selon le mode de gestion

Brdlis Fauche |, o " Paturage
intervention

S"rface(::)'a Zon€ | 99,01 25,60 24,90 9,86
Nombre de mares 3430 1135 667 657

Regartition des 58,24 19,27 11,33 11,16
mares par zone (%)
Lo 41,34 16,66 27,19

mares (m?)

o 18,09 18,33 4,46 18,11

mares dans la zone
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La répartition des grands types de mare n’est pas la méme dans tous les modes de gestion
(Figure 14). Les mares de type A sont plus abondantes dans les zones briilées et sont
totalement absentes du paturage. Il en est de méme pour les mares de type B qui sont plus
abondantes dans les zones briilées que dans les autres modes de gestion et sont trés peu
présentes dans le paturage. La dominance de mares de types D dans le paturage s’explique
par la présence de la mare F33 dans cette zone. En effet elle représente a elle seule prés de
10% de la superficie totale de la zone (9233,37m? sur 9,86ha). Les mares de type E sont le
plus représentées dans la zone de non intervention (16,05%).
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Figure 11 : Répartition des grands types de mares dans les différents modes de gestion
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4.3. Cartographies a I'échelle de la zone d’étude

Les figures 15 a 20 permettent de localiser chaque particularité de I'actualisation de
la cartographie des mares (nouvelles mares, fusions et divisions, mares temporaires et
permanentes, grands types de mares) a I'échelle de la zone d’étude et d’obtenir une vision

globale de 'ampleur du travail réalisé et des conséquences de celui-ci sur la perception des
mares.

Légende

[_] Contour de la RNN du Pinail
0 200 400 m et de la bande des quatre vents
= A I Mares Pinail avant 2017

Figure 15 : Précédente cartographie des mares de la RNN du Pinail et de la bande des
Quatre-vents
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Figure 16 : Cartographie actualisée en 2017 des mares de la RNN du Pinail et de la bande
des Quatre-vents
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Figure 17 : Localisation des nouvelles mares détectées au cours de l'actualisation de la

cartographie des mares de la RNN du Pinail et de la bande des Quatre-vents
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Figure 18 : Localisation des mares fusionnées et divisée sur la RNN du Pinail et la bande des
Quatre-vents
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Figure 19 : Répartition des mares permanentes et temporaires sur la RNN du Pinail et la
bande des Quatre-vents
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Figure 20 : Répartition des types dominants des mares de la RNN du Pinail et de la bande des
Qautre-vents
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Figure 21 : Localisation des mares de la RNN et de la bande des Quatre-vents selon le mode
de gestion
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V. Discussion générale

Certaines données fournies par cette étude sont a considérer et a utiliser avec
précaution. Le travail réalisé est méthodique et le plus complet possible dans les conditions
et les moyens impartis, cependant le nombre de mares n’est pas exhaustif et cette
exhaustivité pourra difficilement étre atteinte par prospection visuelle sur le terrain. De
nouvelles mares peuvent étre découvertes majoritairement dans les secteurs
périphériques (T, Q D, R, I) ol les mares ont une faible surface et peuvent étre camouflées
dans une végétation dense qui rend leur détection et leur accessibilité plus difficiles. Les
interventions de gestion, et notamment le brilis dirigé, permettent de contourner ces biais,
il est donc fortement recommandé de réaliser une prospection sur le terrain aprés chaque
intervention de gestion afin de découvrir de nouvelles mares et d’enrichir la connaissance
de la zone d’étude.

Des différences dans I'interprétation des types de mares peuvent étre perceptibles entre le
début de la plase de terrain (secteurs D, Q et T) lorsque la méthodologie de travail était
mise en place et sa fin (secteurs M, S, I et L) qui a été réalisé en automne entre les mois de
septembre et octobre durant lesquels le niveau des mares est au plus bas, ce qui n’est pas
favorable a I'interprétation de la végétation aquatique et a la mesure de la profondeur des
mares. De méme, de telles différences peuvent étre perceptibles sur le critére de
permanence qui est interprétable au début de I'automne et qui a été difficile a évaluer dans
les premiers mois de terrain lorsque le niveau des mares était haut. Le type C regroupant
plus de la moitié des mares, il aurait pu étre judicieux de le scinder en deux et de distinguer
les mares plus pérennes composées par des communautés de Potamogeton sp. ou de
Nymphea alba, des mares plus temporaires composées de tapis de Ranunculus ololeucos, R.
tripartitus, d'Isolepis fluitans et d’Eleocharis multicaulis.

Ces imprécisions et possibles approximations d’interprétation sont cependant minimes
face a 'amélioration considérable de la qualité de la cartographie des mares. Les cartes
permettent de mettre en avant les importants changements apportés (Figure 8 et 9 et 13 a
18), que ce soit au niveau de la localisation des mares, du nombre de mares n’ayant jamais
été référencées ou encore la délimitation méme de leur contour. Tout ceci va modifier
durablement la perception de la zone d’étude et permettra de continuer a étudier cet
espace remarquable dans des conditions optimales.
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Conclusion

Le travail de cartographie entrepris a permis de resituer le contexte de la zone
d’étude, d’apporter une définition compléte de ce qu'est une mare, a la fois de maniére
générale et plus spécifiquement sur la RNN du Pinail et la bande des Quatre-vents. Cette
définition a initié la mise en place d’une nouvelle typologie des mares nécessaire avant le
travail de terrain. L'actualisation de la cartographie des mares a amélioré la connaissance
de la zone d'étude, dont le nombre de mares connues qui est passé de 5264 a 5889 par la
suppression de 421 mares, I'ajout de 1219 autres et prés de 404 fusions ou divisions. Un
important travail d’attribution de codes a permis de référencer chacune de ces 5889 mares
selon une méthodologie précise. L'analyse des données résultant de la cartographie des
mares a mis en avant des variations de leur répartition selon les secteurs et leur typologie.

Les apports de connaissance de la zone d’étude sont donc majeurs. Ce travail est d'une
importance capitale pour la poursuite des projets de GEREPI et s'inscrit dans de
nombreuses thématiques. D’'une part le plan de gestion 2018-2027 est en cours de
rédaction et se base sur la connaissance de la réserve, dont la cartographie, pour alimenter
le diagnostic a partir duquel s'établit la stratégie de gestion a travers les objectifs a long
terme et les objectifs opérationnels. D’autre part, plusieurs partenariats sont en cours avec
des chercheurs du CNRS et d’autres organismes de recherche sur I'étude des mares de la
réserve du Pinail. Depuis plusieurs années un protocole global d’étude des mares a I’échelle
de la réserve du Pinail et de la bande des Quatre-vents est en cours de réflexion. Ce
protocole vise a regrouper 'ensemble des données biotiques et abiotiques sur un lot
représentatif des 5889 mares de la zone d’étude. Le choix des mares a étudier au cours de
ce protocole va étre fondé sur le travail présenté au cours de ce rapport. Les applications
concrétes de cette cartographie concernent la conservation d’espéces emblématiques
comme 'écrevisse a pieds blancs, la localisation de tous les dispositifs de suivi de la faune,
de la flore, de la fonge ou des habitats sur lesquels se basent les connaissances du site et
des plans de travail in situ (cartes, plans, schémas...). Ces programmes d’études sont
financés par la DREAL Nouvelle-Aquitaine et ’Agence de I'’eau Loire-Bretagne via le contrat
territorial Vienne Aval.

La Réserve naturelle nationale du Pinail et la bande des Quatre-vents forment un site
remarquable, unique au monde, qui continue de surprendre et d’émerveiller naturalistes
et scientifiques malgré les années d’inventaires et d’études qui y ont été réalisées. Dans les
perspectives a venir, il sera désormais possible de réfléchir a la méthodologie & employer
pour réaliser la cartographie des habitats aquatiques. Les démarches sont en cours pour
qu’un passage LIDAR soit réalisé sur la zone d’étude. Ceci permettra d’obtenir des données
topographiques et batimétriques qui viendront compléter ce travail de cartographie.
L’actualisation de la cartographie des mares est donc une étape supplémentaire et cruciale
al'évolution constante des connaissances de ce site extraordinaire.
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Annexes

Annexe N° 1: Représentation schématique des types de mare

Légende :

Eau libre sans végétation

Végétation de ceinture de mare

Végétation aquatique flottante ou enracinée

Végétation non inféodée aux mares (prairie, lande ou tourbiére)
Sol

PS : Chaque carré représente une longueur de 25cm de coté

Mare de type A
Surface de végétation min : Surface de végétation max :
Bordure : 0% Bordure : 100%
Coeur de mare : 0% Coeur de mare : 10%

Pente abrupte Pente abrupte
Profondeur min : 1m50 Profondeur max : 3m50
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Mare de type B

Surface de végétation min : Surface de végétation max :
Bordure : 0% Bordure : 100%
Coeur de mare : 0% Coeur de mare : 100%

Pente moyenne a douce Pente moyenne a douce
Profondeur min : 1m Profondeur max : 3m

Cartographie des mares de la Réserve Naturelle Nationale du Pinail - 2017
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Mare de type C

Surface de végétation min : Surface de végétation min :
Bordure : 70% Bordure : 100%
Coeur de mare : 25% Coeur de mare : 100%

Pente douce Pente moyenne a douce
Profondeur min : 50cm Profondeur max : 1m

Mare de type D (D1, D2 et D3 confondus)

Surface de végétation min : Surface de végétation min :
Bordure : 70% Bordure : 100%
Coeur de mare : 25% Coeur de mare : 100%

Pente douce Pente moyenne
Profondeur min : 20cm Profondeur max : 50cm
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Mare de type E

Surface de végétation min : Surface de végétation min :
Bordure : 0% Bordure : 5%
Coeur de mare : 0% Coeur de mare : 5%

Pente douce Pente moyenne
Profondeur min : 20cm Profondeur max : 50cm
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3.2. Actualisation de la cartographie des habitats naturels
terrestres de la RNN du Pinail et de la bande des Quatre-
vents

Dans le cadre de son service civique puis CDD au sein de GEREPI, Valentine Dupont

a fait une remise a jour de la cartographie des habitats terrestre de la réserve
naturelle.

Réserve Naturelle

PINAIL

Cartographie des habitats
naturels terrestres de la Réserve
Naturelle Nationale du Pinail -
Rapport d’études 2017
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Cartographie des habitats naturels
terrestres de la Réserve naturelle
nationale du Pinail

Résumé

Depuis la création de la réserve du Pinail et la rédaction du premier plan
de gestion en 1994, la cartographie des habitats de la réserve du Pinail souléve
de nombreux questionnements liés a sa complexité topographique et floristique.
Les premiéres études phytosociologiques ont mis en avant la diversité et la
rareté des habitats aquatiques et terrestres, ce qui a motivé la réalisation de la
premiére cartographie des habitats terrestres. Cependant, celle-ci n'a pas pu étre
réalisée dans des conditions favorables (absence de GPS permettant de se
localiser avec fiabilité, plusieurs auteurs successifs sur 10 ans et donc variations
dans linterprétation des habitats). Les inexactitudes engendrées sont a I'origine
de la volonté d’actualiser la cartographie des habitats terrestres dans des
conditions optimales. Cette actualisation s'accompagne d’une amélioration de la
méthodologie préexistante et d’'un profond travail de recherche bibliographique
permettant de synthétiser toutes les informations accumulées depuis des
dizaines d’années sur les habitats de la réserve du Pinail et de la bande des
Quatre-vents. La nouvelle carte des habitats permet de connaitre leur répartition
sur 'ensemble de la zone d’étude. Elle a pour objectif principal d’orienter les
choix concernant les modalités de gestion & mettre en place dans le cadre des
missions de gestion et de conservation des habitats et des espéces sur ce site
protégé.
Mots clés
Cartographie, habitats, Pinail, Réserve naturelle

Abstract

Since the creation of the Pinail nature reserve and the first "Plan de
gestion” in 1994, the complexity of the topography and of the floristical
succession raised several questions about the achievement of the cartography of
habitats. The first phytosociological studies highlighted the diversity and the
rarity of aquatic and terrestrial habitats and leaded to the first terrestrial
cartography of habitats. Nevertheless, the lack of GPS and 10 years of work from
several authorsleaded to differences in the interpretation of habitats. The
inaccuracies produced by those circumstances leaded to the desire to update the
cartography. Changes in the preexisting methodolody and a significant work of
synthesis allowed to refine the cartography and the knowledge on the habitats of
the Pinail nature reserve and the "bande des Quatre-vents". The new map
provides the distribution of all types of habitats on the site. The aim of this work
is to orientate management decisions on the reserveand to guide the
stakeholders within the scope of conservation in this protected area.
Keywords
Cartography, habitats, Pinail, Natural reserve
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Introduction

Les landes sont des habitats ouverts caractérisés par la présence de
plantes de la famille des Ericacées. Certaines landes ont une origine naturelle liée
a la présence d’un sol superficiel, pauvre et acide qui empéche ou limite
I'implantation des arbres. Leur autre origine est liée aux activités anthropiques,
pouvant remonter jusqu'au néolithique, qui sont liées au défrichement ou a la
déforestation et a leur maintien par des pratiques agropastorales (fauche, briilis,
paturage, étrepage...). Cette seconde origine est la plus fréquente et c’est elle qui
est a I'origine des landes du Pinail puisque le défrichement du massif forestier a
débuté a I'age du fer (Anton 1994). A la fin du XIXéme siécle, le Poitou-Charentes
comptait 90 000 hectares de landes. Il n’en abrite plus désormais que 7 200
hectares, sont 5 300 dans le département de la Vienne et 600 sur 'ensemble du
Pinail (Sellier, Bourdin, and Granger 2017). Ces habitats se sont raréfiés avec
I'amélioration des techniques d’élevage et de culture et représentent aujourd’hui
un écosystéme a enjeux de conservation majeurs pris en compte dans les
politiques de protection de la nature. Les landes sont le refuge d’une biodiversité
spécifique, rare et menacée, qui subit les conséquences de la régression de
I'habitat. Le terme de "brande” désigne a la fois la Bruyére a balais (Erica
scoparia), les landes caractérisées et dominées par cette espéce et le paysage
formé par celles-ci. Au sein du Pinail, la réserve du méme nom est composée,
pour son habitat terrestre, a plus de 97% d’une mosaique de différents habitats
de lande, dont ces fameuses "brandes” du Poitou. Cette réserve d’exception est
gérée depuis 1989 par I'association GEREPI (GEstion de la REserve du Plnail)
dont les missions sont de rédiger et de mettre en ceuvre le plan de gestion et
d’assurer le suivi scientifique, I'accueil du public et les missions de police au sein
de la réserve. La conservation d'un site se base principalement sur la
connaissance de son patrimoine naturel et est a l'origine d’une gestion
adaptative. Les habitats et les espéces qu’ils abritent évoluent constamment, ce
qui implique I'indispensable actualisation des connaissances a leur sujet.

Les landes sont des habitats qui doivent régulierement étre gérés pour conserver
leurs fonctionnalités et leurs potentialités d’accueil pour les espéces qu'ils
abritent. Les objectifs de cette gestion mis en ceuvre dans le cadre du plan de
gestion sont de maintenir les habitats ouverts et de réguler l'implantation
d’espéces arbustives et arborées. La cartographie des habitats est a la base des
choix décisionnels de mise en ceuvre et d’adaptation des modalités de gestion
pour répondre a ces objectifs. Elle permet de suivre a la fois I'évolution du milieu
et de mesurer I'impact des mesures de gestion. Pour la réserve naturelle,
l'actualisation de la cartographie s’inscrit dans le cadre de I'évaluation et du
renouvellement du plan de gestion de la réserve du Pinail et de la modernisation
des suivis. Elle est appuyée par l'acquisition récente de moyens techniques
évolués et par des incertitudes liées aux informations fournies par la précédente
cartographie.

Cette étude cartographique permet d’établir la répartition des habitats en 2017

(i) et d’appréhender leur évolution depuis la réalisation de la premiere
cartographie (ii).
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Figure 1 : Localisation de la RNN du Pinail dans la Vienne (86)

Légende
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B2 25C landes du Pinail

0 500 1000 m

Figure 2 : Contextualisation de la zone d’étude sur le Pinail
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I. Contexte

La présentation du contexte de la zone d’étude vise a présenter et a
décrire les principaux facteurs dont dépendent les habitats. Elle vise surtout a
comprendre la complexité physique du site et donc les contraintes liées a la
succession des habitats terrestres et aquatiques qui contraignent la réalisation
de la cartographie des habitats.

1.1. Localisation et historique

La réserve naturelle du Pinail est située sur la commune de Vouneuil-sur-
Vienne dans le département de la Vienne a 15 km au sud de Chatellerault et a
30 km au nord-est de Poitiers, au nord de la forét domaniale de Mouliere et au
sein des 800 hectares du Pinail (Figure 1 Figure 2). Cette réserve est localisée au
sein de la plus grande carriére a ciel ouvert d’extraction de pierres meuliéres en
Europe (Belmont 2006). L’activité de 'Homme s’y est étalée sur dix siecles, ce
qui a faconné le paysage et I'a percé de milliers de mares, on y dénombre
aujourd’hui 5889 mares résultant des anciennes fosses d’extraction (Dupont and
Sellier 2017). Les déblais ont été déposés directement a proximité des mares et
forment aujourd’hui encore des monticules trés secs faisant parfois plusieurs
metres de hauteur. Les derniéres décennies ont permis la reconnaissance de ce
patrimoine culturel et naturel incomparable et le classement de 135 hectares en
réserve naturelle nationale (RNN). Cette derniére est actuellement I'unique
réserve naturelle du département de la Vienne (86).

La zone d’étude sur laquelle est réalisée la cartographie des habitats est
composée de la réserve naturelle du Pinail ainsi que la bande des Quatre-vents.
La délimitation administrative entre ces deux entités est définie par la ligne a
haute tension qui traverse le Pinail. La bande des Quatre-vents est la propriété
de I'Etat. Sa gestion est confiée a I'Office National des Foréts (ONF) puisqu’elle
qu’elle fait partie de la forét domaniale de Mouliére. L’ensemble composé de la
réserve du Pinail et de la bande des Quatre-vents forme une entité cohérente de
lande a mares de 159ha au sein de I'unité paysagere et écologique des landes du
Pinail. La gestion de la bande des Quatre-vents fait I'objet d’une convention
partenariale entre 'ONF et GEREPI depuis 2016.

1.2. Géologie, géomorphologie, pédologie, topographie

Le Pinail se situe a la confluence entre les bassins sédimentaires parisien
et aquitain et repose sur des roches d’origine lacustre. “Le plateau du Pinail est
recouvert d’'un dépot d'argiles a meuliéres du Tertio-quaternaire qui recouvre en
discordance des marnes et des calcaires lacustres formés lors des transgressions
successives du secondaire (Anton 1994).” Les pierres meuliéres se sont formées
par accrétion de silice dans une matrice d’argiles et de limons. Dans certains
secteurs les couches géologiques inférieures affleurent et la résurgence de la
nappe phréatique souterraine est a I'origine de milieux particuliers tels que les
suintements marneux, ou bas marais a Schoenus nigricans (Lelarge et al. In

prep.).
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AO (+3 3 0cm), pH = 4,8 : noir fibreux, couche mince d'humus brut en
Al 2% mélange avec des débris d'Ericacées en fermentation. C'est probablement
un Moder qui évolue vers un Mor.

A2 A1(0a 15cm), pH =5 : brun noiratre, structure faiblement agrégée avec

grains de quartzs libres et de composés humiques acides.

B1 A2 (15 3 25 cm) : grisatre avec du fer réduit par la nappe temporaire

perchée en hiver (taches rouilles) et des concrétions noires d'oxyde de
fer et de manganése. Cet horizon est délimité par une couche d'argile
compacte qui bloque les espéces compagnes de la bruyéere a balais et
de I'ajonc nain (hydromorphie de surface).

B1 (25 a 35 cm) : ocre avec des trainées blanches verticales (fentes de
dessication estivale a I'emplacement d'anciens réseaux racinaires de
bruyeres ou d'ajoncs).

B2

B2 (35 2 80 cm) : blanc a taches rouilles, trés argileux et trés compact.
L'enracinement de I'ajonc nain est stoppé a 60 cm et celui de la bruyére
W W a balais a 80 cm.

+ + + + R (2 80 cm) : Affleurement de la dalle a meuliére.

+ + +
+ ++ +

T "

Figure 3 : Description visuelle du profil typique du sol podzolique lessivé
(Beauclaire 1990 dans (Anton 1994)

La végétation du Pinail est directement dépendante des formations pédologiques
sous-jacentes qui reposent sur les argiles et limons a meuliéres du Plio-
Quaternaire. Le sol podzolique lessivé est présenté comme le sol typique du
Pinail (Figure 3), qui est un sol trés peu perméable, acide et pauvre en matiére
organique. Cependant, l'extraction de pierres meulieres et d’argiles a
profondément remanié la topographie, mais également les horizons
pédologiques, et il est important de noter que des variations infinies de faciés
accompagnent ce type de sol sur la réserve du Pinail (Anton et al. 2004).

La topographie liée a I'intense activité d’extraction de pierre et a la présence des
5889 mares est a l'origine de la complexité paysagere de la zone d’étude. En
raison de la pente et de I'exposition au Soleil sur les buttes entourant les mares,
la végétation suit un gradient hydrique allant d’un milieu xérique au sommet des
monticules a la végétation aquatique des mares en seulement quelques meétres et
en passant par plusieurs stades de lande puis de végétation amphibie. L’habitat
terrestre dans les secteurs a forte densité de mares ne s’exprime donc que sur
quelques dizaines de metres carrés sur les monticules entourant les fosses
d’extraction. Une cartographie réaliste des habitats représentant toutes les
successions végétales permettrait d’avoir une connaissance pointue de la zone
d’étude, mais serait extrémement complexe a entreprendre et ne serait pas
judicieuse au vu de la difficulté d’interprétation et d’utilisation d’une telle
cartographie.
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1.3. Gestion

Un des objectifs principaux du plan de gestion de la RNN du Pinail,
élaboré et mis en ceuvre par GEREPI, est le maintien (voire la restauration) des
habitats et des espéces en bon état de conservation. Les landes et les milieux
associés présentent un enjeu de conservation majeur sur la zone d’étude.

La problématique de dynamique naturelle de successions végétales implique une
gestion interventionniste pour le maintien du bon état de conservation des
habitats et des espéces de landes. Ces derniéres sont des habitats de milieux
semi-ouverts qui évoluent naturellement vers des milieux forestiers lorsqu’ils ne
sont pas gérés régulierement. Lorsque la hauteur de la végétation augmente, les
conditions de luminosité et d’humidité au niveau du sol sont modifiées, d’autres
corteges d’espéces s'implantent dans le milieu et la biodiversité inféodée aux
milieux ouverts diminue. La zone d’étude présente de nombreux enjeux de
conservation d’espéces dont la présence et la survie sont intimement liées a une
végétation basse. Afin de remplir ces objectifs et maintenir les milieux ouverts
dans un état de conservation le plus favorable possible, plusieurs modes de
gestion y sont réalisés (Figure 4).

Il existe deux grands types de gestion : la gestion par grandes unités de
végétation (brdlis, fauche, paturage, non-intervention) et la microgestion
orientée vers des habitats spécifiques (prairies, pelouses, tourbiéres) qui sont
gérées par fauche ou étrepage. La majeure partie des habitats (100ha) est gérée
par brilis dirigé, qui était autrefois pratiqué trés réguliérement afin de favoriser
la présence de graminées appétantes pour les troupeaux qui étaient mis en
pature au printemps suivant. Aujourd’hui, ces 100 ha gérés par brilis sont
divisés en 10 secteurs avec un roulement annuel, ce qui permet une
diversification de I'dAge des habitats a I'échelle de la zone d’étude et un
renouvellement de la lande tous les 10 ans. A 'ouest de la réserve, a proximité de
la ligne & haute tension, le brilis dirigé n’est pas réalisable pour des raisons de
sécurité et c’est la fauche manuelle qui est pratiquée sur 25 hectares. Un secteur
de 10 hectares au nord de la réserve est quant a lui paturé par un troupeau de
moutons de race Solognone. Enfin, 24 hectares localisés a la limite nord sont
laissés en libre évolution. La diversité des modes de gestion et de I'dge de la
végétation permettent une diversification des habitats et de la flore présentes et
donc une augmentation de la biodiversité a I'échelle de la zone d’étude.
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Légende

Modes de gestion
[ 8r0lis (100ha)
[ Fauche (25ha)
[ Non intervention (24ha)
[ Paturage (10ha)

Figure 4 : Répartition des modalités de gestion sur la RNN du Pinail et la bande des
Quatre-vents
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II. Historique de I'étude des habitats

Ainsi, la topographie du site et I'imbrication des habitats est extrémement
complexe. Depuis le classement de la réserve en 1980, de nombreuses études
cartographiques se sont succédé, chacune apportant de nouvelles informations
essentielles a la description de la réserve du Pinail et de la bande des Quatre-
vents (Anton 1994, Anton, Dubech, and Durepaire 1999, Anton et al. 2004,
Dubech and Sellier 2010, Henry 1998, Gallée 2000, Saunier-Court 2008).

2.1. Cartographie des mares

La premiére étape a été de cartographier les mares puisque celles-ci
correspondent a des repéres essentiels a la localisation. La premiére
cartographie des mares a débuté dans les années 1970 par Yves Baron et a été
progressivement complétée lors des prospections sur le terrain dans les années
qui ont suivi. Dans le méme temps, les premiers inventaires sont réalisés. En
1975 les prospections et I'inventaire des plantes patrimoniales débutent a I'aide
de cette premiére cartographie des mares. Par la suite, en 1977, 'inventaire des
bryophytes est réalisé par la société botanique du centre-ouest et Vienne Nature
(Anton 1994). C’est a la suite de ces inventaires qui mettent en lumiére la
biodiversité remarquable du site que cette partie du Pinail a été classée en
Réserve naturelle nationale en 1980.

2.2. Etude phytosociologique des habitats

Les premiéres traces écrites de réflexions portées sur la cartographie des
habitats de la réserve datent du premier plan de gestion rédigé en 1994 :

“La méthode idéale pour définir les unités écologiques est de réaliser (ou faire) une
carte phytosociologique. Pour le Pinail en général et la réserve en particulier, cette
procédure est infiniment lourde a mettre en place du fait de I'extréme
hétérogénéité du milieu (la complexité d’un milieu naturel ne se mesurant pas en
hectares) : la, les associations végétales sont souvent réduites a la simple
expression de quelques espéces. Ici tout n'est que gradient, rupture et imbrication.
A ce niveau de la rédaction du plan de gestion, tout s'embrouille et se complique :
comment dans cette micromosaique, cartographier des unités écologiques ? Et en
quoi cet outil sera-t-il opérationnel pour la gestion ?

Classiquement, nous avions néanmoins retenu une approche phytosociologique
descriptive. Comme il n’est pas question actuellement de carte phytosociologique de
la réserve, il ne s’agit donc pas a proprement parler d”unités écologiques”. Nous
proposerons ultérieurement un découpage plus opérationnel susceptible d’aider a
la mise en place d’une gestion du site.”(Anton 1994).

La premiére étape nécessaire a I'étude des habitats a donc été I'approche
phytosociologique permettant de connaitre tous les habitats et leurs variations.
L’étude phytosociologique de Michel Perrinet (Perrinet 1995a, b), réalisée la
méme année que la rédaction du premier plan de gestion de la réserve, a fourni
des informations complémentaires importantes a la synthése de Patrick Gatignol
puisque plusieurs associations phytosociologiques font référence a cette étude.
Dans le premier plan de gestion, il est bien précisé que I'étude faite par Patrick
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Gatignol n’est pas compléte, mais qu’elle permet une premiére approche
essentielle de la diversité des habitats. Au cours des années successives, la
connaissance sur les habitats s’est progressivement améliorée. A partir de 1998,
le deuxiéme et le troisieme plan de gestion listent ainsi 58 habitats terrestres et
aquatiques différents. En 2010, pour le quatriéme plan de gestion, une synthése
des habitats les plus emblématiques et les plus représentés a été faite par Patrick
Gatignol.

Le Tableau 1 résume l'intégralité des connaissances acquises au cours des
années et leur évolution au cours du temps (Annexes n°l a 4). Par esprit de
syntheése, toutes les informations n’ont pas été conservées. Ce tableau s’est basé
sur la dénomination des habitats de la typologie Corine Biotopes (CB). Le lien a la
phytosociologie est également indiqué. Cette discipline scientifique étant en
perpétuelle évolution, 'année a laquelle I'association (ou alliance ou ordre ou
classe) a été décrite est indiquée a sa suite. De méme, les noms latins de certaines
espéces n'ont pas été actualisés, les informations ont été retranscrites telles
qu’elles figurent dans les plans de gestion ou les autres documents de GEREPI.

Certains groupements phytosociologiques listés en 1994 (Annexe n°1) n’ont pas
pu étre rattachés aux habitats décrits les années suivantes, ce sont :
- Groupements des lieux piétinés : Poo annuae-Plantaginetum coronopi,
- Végétation vivace hygrophile (cf : Anagallido-Juncion acutiflori I11B1) :
Lobelio urentis-Agrostietum caninae,
- Groupements des lieux piétinés : Agrostio capillaris-Arthemidetum
nobilis
- Groupements méso-xérophiles : Filagini minimae-Airetum praecocis et
Vulpio bromoidis-Trifolietum subterranei
- Groupements hygrophiles acidiphiles : Anagallido-Pinguiculetum
lusitanicae et Caro-Juncenion acutiflori (déclinés en plusieurs
associations)
- Groupements neutro-basophiles : Anagallido tenellae-Eleocharetum
quinqueflorae et Deschampsio mediae-Molinienion

Dans le Tableau 1 : Les codes habitats n’ayant pas été retrouvés dans la
typologie Corine Biotopes sont annotés par une étoile (*).
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GEREPI120/11/2017 - Projet 2017001

Codes Corine Biotopes

I 31.11 Landes humides a Erica tetralix B 31.831 Fourré & Rubus sp.
JE# 31.11x31.2393 Landes mésophiles @ humides [l 31.832 Fourrés & Frangula alnus
@ Ulex minor, Erica scoparia et Erica tetralix W% 31.832x31.86 Fourré a Frangula alnus et

[7] 31.2391 Landes & Ulex minor ef Erica cinerea Pteridium oquilinum
[ 31.2391x31.86 Landes séches & Pteridium [ 31.84 Landes & Cytisus scoparius
aquilinum, Ulex minor et Erica cinerea 2 31.86 Landes & Pleridium aquilinum

25 31.2393 Landes & Ulex minor et Erica scoparia e

E 31.2393 Sa Landes & Ulex minor, Erica scoparia B 31,50 Arébols
et Salix sp.

[ 31.2393 Um Landes & Ulex minor

7 31.2393x31.86 Landes mésophiles a Pterididium
aquilinum, Ulex minor et Erica scoparia

T 34.323 Pelouses séches a Brachypodium
pinnatum

B 37.31 Prairies humides & Molinia caerulea
Il 53.21 Corigaies

Figure 5 : Cartographie des habitats terrestres de la RNN du Pinail et de la bande
des Quatre-vents 1997-2007
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2.3. Cartographie des habitats terrestres
2.3.1. Présentation

Une fois les connaissances acquises sur les habitats, leur cartographie a
pu débuter. Les premiers secteurs ont été cartographiés a partir de 1997 par les
chargés de mission de GEREPI. La suite de la cartographie a ensuite été réalisée
par trois, voire quatre stagiaires qui se sont succédé durant la période de 1998 a
2007. La numérisation et la finalisation de la cartographie sous SIG a été réalisée
en 2014 (Figure 5). Une recherche bibliographique dans les archives de GEREPI
n'a pas permis de retrouver l'auteur de la cartographie du secteur des
Linaigrettes (Figure 6).

Toutes les données relatives a cette premiére cartographie des habitats n’ont pas
été archivées, il semblerait cependant que ce soit la méme méthodologie qui ait
été utilisée par chaque auteur. Celle-ci est décrite dans le second plan de gestion
de la réserve (Anton, Dubech, and Durepaire 1999). Il est précisé que cette
cartographie ne concerne que les habitats terrestres et que la cartographie des
habitats aquatiques est liée a la cartographie des mares. Il est stipulé que les
habitats sont préalablement repérés par photo aérienne avant la prospection de
terrain et que, pour chacun, un relevé phytosociologique simplifié comportant la
liste des espéces, chacune associée a un coefficient d’'abondance dominance, est
noté ainsi que la hauteur de la végétation. Il est précisé que trois niveaux de
représentation ont été retenus face aux spécificités de la zone d’étude en termes
de fragmentation et d’'imbrication des habitats :
- Les unités écologiques correspondant aux grands types de landes de
I'ordre de plusieurs dizaines d’hectares,
- Les grands habitats correspondant a des entités de landes de plusieurs
hectares,
- Les habitats remarquables, rares ou prioritaires de la taille des mares,
d’une surface minimale de 50 m? (GEREPI 2000).

L’échelle de réalisation n’est pas indiquée dans les documents. Cependant des
cartes de terrain ont été retrouvées et il semblerait que chaque sous-secteur ait
été imprimé sur une feuille A3 avec la carte des mares comme repére afin de
cartographier les habitats a la main sur le terrain. Ceci correspond globalement a
une échelle de 1:1500 et a permis de cartographier des entités d’'une superficie
allant de 20 meétres carrés a 10 hectares pour une moyenne de un hectare par
unité de végétation.

2.3.2. Evaluation de la cartographie des habitats terrestres

Le périmeétre de réalisation de la cartographie des habitats terrestres
concerne la RNN du Pinail ainsi que la bande des Quatre-vents. Cependant,
Ientiéreté de la zone d’étude n’a pas été cartographiée, une section de 1,5 ha du
secteur Prébois (P) n’apparait pas sur la carte (Figure 5). De méme que pour la
cartographie des mares (Dupont and Sellier 2017), celle des habitats s’est basée
sur des photographies aériennes mal géoréférencées, ce qui a abouti a un
décalage de géoréférencement allant jusqu’a plusieurs meétres dans certains
secteurs.
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Légende

Auteurs cartographie
des habitats 1997-2007
[ GEREPI 1997-2000
I Canmille Henry 1998 400 m
B Erwann Gallée 2000

[ Cécilia Saunier-Court 2007
Bl Absence de référence

GEREPI 20/11/2017 - Projet 2017001

Figure 6 : Auteurs de la premiére cartographie des habitats terrestres de la RNN du
Pinail et de la bande des Quatre-vents
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L’analyse de cette cartographie et son actualisation en 2017 ont mis en lumiére
une donnée cruciale. Lors du classement en réserve naturelle nationale en 1980,
la superficie classée annoncée était de 135ha et ce chiffre a été utilisé depuis
dans tous les documents officiels. Il semble qu'’il y ai eu une imprécision de calcul
puisque la superficie réelle de la RNN (hors bande des Quatre-vents)
calculée sous QGIS 2.14 et sous Arcgis en systéeme de projection Lambert 93
est de 142ha. L'auteur et la méthode de calcul ne sont pas connus, il est
probable qu’a cette époque les moyens techniques disponibles en matiére de
cartographie n’étaient pas aussi développés qu'’ils ne le sont de nos jours. Cette
différence n’a pas de lien direct avec la section de la réserve non cartographiée
sur la précédente cartographie puisque celle-ci a une surface de 1,5 hectare alors
que l'imprécision de calcul de surface est de 7 hectares. La superficie de la zone
d’étude, RNN et bande des Quatre-vents, est de 159ha.

La réalisation de cette cartographie par plusieurs personnes sur plusieurs
années est a 'origine d’un biais observateur important et d’une variabilité liée a
évolution naturelle de la végétation. Etant donné que la moitié de la
cartographie a été réalisée de 1997 a 2000 et que la seconde moitié a été réalisée
10 ans plus tard, il est justifié de remettre en question la pertinence de données
aussi éloignées dans le temps au sein d'un méme rendu. Afin d'illustrer ce biais,
des habitats connexes de deux secteurs voisins et cartographiés par deux
observateurs différents ne sont pas toujours en continuité, ces variations ne
peuvent étre expliquées par la délimitation des secteurs. Cela prouve que
I'interprétation des habitats n’a pas été la méme selon les observateurs (Annexes
n°6 et 7).

Au sein de la méthodologie, I'indication "habitat de la taille d'une mare” est
hasardeuse puisque la réserve comporte plusieurs milliers de mares dont la
surface est comprise entre un et plusieurs milliers de métres carrés. La taille
moyenne d’une mare avait été fixée arbitrairement a environ 50 metres carrés et
cette valeur a été choisie comme taille minimale de représentation d’'un habitat.
Cependant, sur la précédente cartographie le plus petit habitat cartographié a
une superficie de 20 m?.

La premiére cartographie des habitats en indique onze, sans compter les habitats
intermédiaires :

- 31.11 Landes humides atlantiques septentrionales,

- 31.2391 Landes aquitano-ligériennes a Ulex minor et Erica cinerea,

- 31.2393 Landes aquitano-ligériennes a Ulex minor et Erica scoparia,

- 31.831 Ronciers,

- 31.832 Fourrés a Bourdaine, Sorbier, Chevrefeuille,

- 31.84 Lande a Genét,

- 31.86 Landes a Pteridium aquilinum,

- 31.8D Recrus forestiers caducifoliés,

- 34.323 Pelouses dominées par Brachypodium,

- 37.31 Prairies a Molinie et communautés associées,

- 53.2151 Carigaies a Carex elata,
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Codes Corine Biotopes
[ Sous-secteurs
Relevés phytosociologiques

Absence d'Erica tetralix
® Présence d'Erica tetfralix

Habitats RNN 1998-2008

Bl 31.11 Landes humides & Erica tetralix

% 31.11x31.2393 Landes mésophiles G humides
& Ulex minor, Erica scoparia et Erica tetralix

[T 31.2391 Landes & Ulex minor et Erica cinerea
31.2391x31.86 Landes séches & Pteridium
aquilinum. Ulex minor et Erica scoparia

5 31.2393 Um Landes & Ulex minor

[ 31.2393x31.86 Landes mésophiles a
Pterididium aquilinum, Ulex minor et
Erica scoparia

I 31.831 Fourré a Rubus sp.

Il 3).832 Fourrés & Frangula alnus

31.832x31.86 Fourré a Frangula alnus et
Pteridium aquilinum

[] 31.84 Landes & Cytisus scoparius

2] 31.86 Landes & Pteridium aquilinum

Il 31.8D Prébois

| | 34.323 Pelouses séches a Brachypodium
pinnatum

7 31.2393 Landes & Ulex minor et Erica scoparia L L .
I 31.2393 Sa Landes & Ulex minor, Erica scoparia B 37.31 Prairies humides & Molinia caerulea

et Salix sp. Il 53.21 Carigaies

Figure 7 : Secteurs cartographiés par Cécilia Saunier-Court en 2007 et localisation
de ses relevés phytosociologiques
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Un autre questionnement concerne l'identification et la différenciation des
habitats terrestres et aquatiques. En effet, plusieurs incohérences ont été
observées, que ce soit entre les relevés phytosociologiques et I'interprétation qui
en a été faite ou bien dans l'intitulé d’un habitat.

La dénomination de certains habitats, comme par exemple les landes mésophiles
a Salix sp, prétent a confusion puisque les saules sont des espéces qui poussent
préférentiellement dans les milieux liés aux bordures des mares. Dans cette
cartographie, une carigaie connexe a une prairie a Molinie était notée dans le
secteur F et une cladiaie était représentée dans le secteur C en tant que repéres
de localisation. Les saules, les caricaies et les cladiaies sont des habitats
aquatiques ou hygrophiles inféodés aux mares ou aux bordures de mares qui
n‘ont pas a apparaitre dans une cartographie des habitats terrestres. "La
caricaie” et "la cladiaie” n’ont donc pas été conservées, mais apparaissent dans la
cartographie des mares (Dupont and Sellier 2017).

De méme, les landes mésophiles & Ulex minor n’existent pas dans les
classifications de Corine Biotopes, EUNIS, dans les cahiers d’habitats ou dans la
classification phytosociologique. Cette espéce est typiquement accompagnée par
Erica cinerea dans les landes séches, Erica tetralix dans les landes humides ou
Erica scoparia dans les landes mésophiles et est rarement la seule espéce
dominante. Il est possible que cette dénomination indique en réalité un "facies”
de lande mésophile ou I’Ajonc nain est plus abondant que dans une lande
mésophile "classique”.

Pour ce qui concerne le travail réalisé par Cécilia Saunier-Court en 2007 sur les
secteurs B, C, D, G, I, M et P, les relevés phytosociologiques ne correspondent pas
aux habitats indiqués sur la carte. Sur les 170 relevés phytosociologiques, seuls
trois indiquent la présence d’Erica tetralix qui est I'espéce caractéristique des
landes humides alors que 15,5ha de lande humide ou mésohygrophile sont notés
sur ces secteurs (Figure 7). Ce fait est d’autant plus troublant que :
- Le premier relevé a été réalisé dans une prairie a Molinie (sous-secteur
M3),
- Le deuxiéme (sous-secteur F2) a été interprété comme un habitat de
lande mésophile,
- Le troisitme (sous-secteurs 13) indique un coefficient d’abondance
dominance de 1, ce qui correspond a moins de 5% de recouvrement et ne
peut donc pas correspondre a de la lande mésohygrophile.

De maniére générale, le travail réalisé par cette stagiaire n’a pas été rigoureux et
les informations fournies sont peu fiables. La localisation et la délimitation des
habitats ne correspondent pas a la réalité observée sur le terrain.

Dans le rapport traitant de la cartographie des habitats terrestres du secteur E
(Henry 1998), les informations fournies dans le rapport de stage ne
correspondent pas a la restitution qui en est faite sur la cartographie des habitats
finale. En effet les faciés de landes séches a Brachypodium pinnatum (CB :
31.2391) ont été indiqués comme des pelouses seches a Brachypodium pinnatum
(CB : 34.232), ce qui correspond a deux habitats clairement distincts. De méme,
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les landes séches de plateau non remanié (CB : 31.2393) sont devenues des
landes mésophiles a humides a Ulex minor, Erica scoparia et Erica tetralix (alors
que cette derniére espéce n’apparait pas dans les relevés phytosociologiques).

De plus, un important travail a da étre réalisé a posteriori sous SIG en 2014 afin
de corriger les erreurs de géométrie et d’aboutir a une carte utilisable. Des
centaines de problémes de chevauchements de polygones, des portions non
référencées ou autres erreurs de géométrie mineures ont dii étre corrigés.

Dans le second plan de gestion de la réserve il est indiqué que "les spécificités du
site [...] ont nécessité une sous-division de la typologie CORINE prenant en compte
la microtopographie, a laquelle s’ajoute un faciés lorsqu’une plante posséde un
taux de recouvrement supérieur a 50%. [...] Du fait du dynamisme important de la
végétation, certains habitats tendent a s'effacer au profit d’autres. Dans ce cas, on
privilégie les habitats les plus rares ou prioritaires.” Ces choix méthodologiques
permettent d’expliquer la dénomination de ”"landes a Ulex minor” et le
classement de plusieurs hectares de lande mésophile en lande mésohygrophile,
avec comme explication que la lande mésohygrophile est potentiellement
présente. Malheureusement, ces choix aboutissent a une vision modifiée des
habitats et ne correspondent pas a la réalité.

L’évaluation et I'analyse de la premiére cartographie des habitats terrestres ont
donc révélé les inexactitudes suivantes :
- Cartographie incompléte (1,5 hectare manquant),
- Décalage de localisation des habitats (lié aux photographies aériennes),
- Incohérences a la limite entre deux secteurs cartographiés par deux
personnes différentes,
- Indication "Habitat de la taille d’'une mare” hasardeuse,
- Habitats aquatiques présents dans la cartographie des habitats terrestres,
- Habitat de landes mésophiles a Salix sp incohérent,
- Habitat de landes a Ulex minor absent des typologies usuelles,
- Relevés phytosociologiques sans Erica tetralix classés en lande
mésohygrophile,
- Habitats de lande seéche a Brachypodium pinnatum transformés en
pelouses a Brachypodium pinnatum
- Erreurs de géométrie (par centaines).

Il existe donc dans cette précédente cartographie des inexactitudes liées a
l'interprétation des relevés phytosociologiques. Etant donné que toutes les
cartes et tous les relevés ne sont pas disponibles, il s’avere difficile d’analyser
avec précision l'exactitude des informations fournies, d’autant plus qu’il est
impossible a posteriori de connaitre les compétences en botanique de chaque
auteur.

Au vu de la liste des incohérences et inexactitudes et de I'importance qu’a une

cartographie des habitats pour une réserve naturelle, il paraissait primordial
d’actualiser cette cartographie.
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III. Actualisation de la cartographie des habitats
terrestres en 2017

L’objectif principal de l'actualisation de la cartographie (Figure 8) est
d’établir la répartition des habitats sur la zone d’étude. En effet, ce travail
représente un suivi répété dans le temps. Pour ce faire il était essentiel de ne pas
réitérer les erreurs commises par le passé en modernisant la méthodologie
employée.

3.1. Méthodologie

Une premiére phase de recherches bibliographiques était nécessaire
avant la réalisation de cette cartographie. En effet, comme cela a été vu
précédemment, de nombreuses études phytosociologiques ont été réalisées
depuis le premier plan de gestion. A partir de celles-ci, la liste des espéces
connues sur la réserve a été croisée avec plusieurs sources bibliographiques
(Baron 2010, Terisse et al. 2012, Perrinet 1995a, b) afin d’obtenir les espéces
végétales caractéristiques et compagnes de chaque habitat terrestre. Ala suite de
ce travail, des prospections sur le terrain ont permis de définir les limites entre
chaque habitat basées sur les coefficients d’abondance dominance d'espéces
caractéristiques. Cette catégorisation est notamment essentielle pour
différencier les habitats de lande. Une fois cette étape terminée, le conseil
scientifique de la RNN du Pinail a été consulté et a validé les choix entrepris.

La phase de terrain a débuté a la suite de cette validation. Elle s’est étalée de
début juillet 2 début septembre au cours de I'été 2017. Cette période est propice
A lidentification des habitats de lande puisque ces dates correspondent a la
période de floraison des Ericacées. Au méme titre que la premiére cartographie,
celle-ci concerne uniquement les habitats terrestres. La seule exception concerne
les prairies & Molinie qui se situent parfois a l'interface entre des habitats
aquatiques et terrestres. Ce choix a été motivé par le fait que plusieurs prairies a
Molinie ne font pas partie des mares puisqu’elles ne comportent pas de
végétation aquatique (dont Eleocharis multicaulis). La période de terrain n’est
cependant pas adaptée aux habitats les plus secs comme les prairies calcicoles.

La méthodologie employée au cours de l'actualisation de la cartographie des
habitats terrestres vise a s’affranchir des problémes rencontrés précédemment.
Elle se base sur : une seule année de réalisation, un seul observateur, du matériel
performant.

L’intégralité de la réserve naturelle du Pinail et de la bande des Quatre-vents a
été prospectée, ceci implique également les secteurs ayant été gérés a I'automne
précédent par brilis dirigé ou par fauche (Figure 9). Dans une période de deux
ans aprés une intervention de gestion, il est possible que des confusions
surviennent dans l'interprétation d’'un habitat naturel. Les habitats ont été
interprétés par rapport aux espéces pérennes ayant germé et poussé apres
gestion en excluant les espéces annuelles ou bisannuelles ayant profité de la
gestion pour se développer. Il sera impératif de vérifier les informations
indiquées sur ces secteurs par précaution.
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Habitats de la RNN du Pinail et de la bande des Quatre-vent, Codes CORINE Biotopes
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Figure 8 : Cartographie des habitats terrestres de la RNN du Pinail et de la bande
des Quatre-vents - 2017
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Légende GEREP120/11
[ Contour RNN et bande des Quatre-vents
Zones gérées 2015-2016

I Fouche
W Grulis

Figure 9 : Secteurs gérés moins de deux ans avant la réalisation de la cartographie
des habitats terrestres en 2017

Cartographie des habitats terrestres de la Réserve naturelle du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail 142



GEREPI 27/11/2017 - Projet 2017001

Habitats de la RNN du Pinail et de la bande des Quatre-vent, Codes CORINE Biotopes
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Figure 10 : Localisation des relevés phytosociologiques réalisés au cours de la
cartographie des habitats terrestres de 2017
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La zone d’étude a été parcourue a pied a I'aide d’une tablette numérique équipée
du logiciel QGIS 2.14.9 et d'un récepteur GPS permettant de localiser
précisément et fiablement les délimitations de chaque habitat. Afin de cadrer le
travail, les secteurs ont été cartographiés 'un apres l'autre selon la méthode
suivante :

- Les habitats aisément identifiables (comme les prairies a Molinie ou les
landes a Fougere) ou de faible superficie (lande séche stricte au milieu de
lande mésoxérophile) sont cartographiés en premier. La méthode
consiste a en faire le contour a pied et de numériser I'habitat au fur et a
mesure en suivant les indications du GPS.

- Les habitats dominants sont par la suite prospectés par quadrillage afin
de vérifier qu'il ne subsiste aucun oubli.

- Une attention toute particuliére est portée aux landes mésohygrophiles
qui présentent un intérét de conservation majeur et qui sont difficilement
détectables, la Bruyére & quatre angles pouvant étre camouflée par les
autres especes. Lorsqu’'un individu est observé au milieu de la lande
mésophile, 'habitat est minutieusement prospecté sur les métres carrés
connexes.

Au cours de cette phase de terrain, des relevés phytosociologiques ont été
réalisés (Figure 10). Le nombre de relevés phytosociologiques par habitat
dépend du nombre d’entités et de leur surface. Par exemple, un seul relevé
phytosociologique a été réalisé dans la lande a Ajonc d’Europe puisque cet
habitat n’est présent qu'a un seul emplacement et sur une faible surface. A
I'inverse, six relevés ont été réalisés dans la lande séche puisque celle-ci est trés
bien représentée sur le site. Par simplification et par contrainte des moyens
disponibles, il a été décidé de ne décrire que les habitats caractéristiques et de ne
pas faire de relevés phytosociologiques lorsque deux habitats (ou plus) sont en
mélange. Il a été décidé de réaliser autant de relevés qu’il en était possible dans
le temps imparti.

L’échelle 1/1500¢me semble un compromis idéal pour actualiser la précédente
cartographie dans les délais disponibles. La méme échelle avait été choisie pour
la cartographie précédente, mais la méthode n’étant pas la méme, la précision
differe nettement. Cette échelle a été déterminée par la bibliographie et
notamment la cartographie de la réserve naturelle régionale des landes de
Monteneuf qui est un site de landes d’une superficie similaire (Durfort 2014).
Cette échelle permet de représenter les habitats remarquables ainsi que les
transitions entre plusieurs habitats. Elle n’est cependant pas suffisamment
précise pour cartographier tous les habitats terrestres, notamment les pelouses
xériques ou la végétation des chemins qui ne s’expriment que sur quelques
meétres carrés.

Cette cartographie des habitats terrestres ne prend pas en compte des
indicateurs d’état de conservation des habitats et de structure de la végétation.
Ce type d’analyse représente une charge de travail beaucoup plus conséquente
qui n‘aurait pas été réalisable dans le temps imparti.
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3.2. Résultats

L’actualisation de la cartographie des habitats terrestres fournit des
informations sur leur répartition et leur surface. La Figure 11 apporte une
approche synthétique de leur répartition sur la zone d’étude. Les habitats
transitoires ont été répartis selon les habitats caractéristiques qui les composent
afin de simplifier I'information, les données brutes sont disponibles en Annexe
n°8. Les landes sont les habitats les plus présents avec des landes mésophiles
(53,3%), des landes seches (25,7%), des landes a Fougere aigle (11,3%) et des
landes humides (4,7%). Les autres habitats de lande, les boisements, les pelouses
ou les prairies ne représentent que 5% des habitats et ont une superficie totale
inférieure a deux hectares.

1‘51,41.3

4,7

® 31.2393 Landes a Ulex minor et Erica scoparia

53,3

31.2391 Landes a Ulex minor et Erica cinerea
» 31.86 Lande a Pteridium aquilinum
= 31.11 Landes humides
37.31 Prairies a Molinie - faciés mésophile
® 31.8111 Fructicées a Prunus spinosa et Rubus fruticosus
® 41.5 Chénaie acidiphile
= 37.31 Prairies a Molinie - facies hygrophile
31.84 Lande a Genét
= 31.85 Lande a Ajonc d'Europe
= 83.3112 Plantation de Pins européens
® 54.21 Bas-marais a Schoenus nigricans
® Milieux antrhopisés
= 32.2393 X 31.832 Landes a Ulex minor et Erica scoparia et Fourrés a Bourdaine
37.217 Prairies a Jonc diffus

34.32 Pelouses calcaires

Figure 11 : Réparition des habitats sur la zone d’étude
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La cartographie a I'échelle du 1:1500%me 3 I'aide d’une tablette de terrain permet
de cartographier des entités d’une taille minimale de 50 m? pour une moyenne
de 2843 m? par entité. Le plus grand habitat cartographié mesure 33,2 hectares
et s’étend sur plusieurs secteurs.

3.3. Fiches descriptives des habitats terrestres

Les relevés phytosociologiques réalisés au cours de la phase de terrain
avaient aussi pour objectif de réaliser des fiches de description des habitats
terrestres. Les fiches ont été rédigées uniquement pour les habitats
caractéristiques. Les critéres permettant de les différencier des habitats
transitoires sont indiqués, mais ces derniers ne font pas I'objet de fiches. Celles-ci
ont une importance cruciale puisqu’elles permettent de décrire avec précision
pour chaque habitat les espéces caractéristiques et les limites d’appartenance
d’un cortége végétal a un habitat donné.

En Europe, plusieurs typologies d’habitats existent et peuvent étre utilisées
comme référence pour la réalisation d’'une cartographie des habitats. Chacune
apporte sa propre vision des habitats naturels sur I'ensemble du territoire
européen. Historiquement, la typologie CORINE Biotopes (Bissardon, Guibal, and
Rameau 1997) a toujours été utilisée comme référence puisque ce fut la
premiére typologie européenne. Cependant, celle-ci ne concernait que les
habitats terrestres et son utilisation a révélé quelques lacunes. C’est a la suite de
ce constat que la typologie EUNIS a vu le jour et a été transcrite en 2013 en
frangais par le Muséum National d’Histoire Naturelle (Louvel, Gaudillat, and
Poncet 2013). Cette typologie est mise en ceuvre dans le cadre d’'inventaire des
ZNIEFF, du programme européen Natura 2000 et dans I'établissement d’une liste
rouge nationale des habitats. Les cahiers d’habitat ont été mis en place avec le
programme Natura 2000 et établissent une typologie pour les habitats d’intérét
communautaire inscrits a la Directive Habitats de 1992. Pour chaque habitat
présenté dans les fiches descriptives, la concordance entre ces trois typologies
est présente, sauf pour les habitats qui ne présentent pas d’intérét
communautaire et qui ne sont pas inscrits dans les cahiers d’habitat. Lorsque
I'information est disponible, I'alliance voire I'association phytosociologique est
également renseignée. Les informations de rareté et de menace dans la région
Poitou-Charentes et dans la Vienne sont également indiquées (Terrisse 2006,
Terrisse et al. 2012).

Les mesures de superficie d’habitat et de pourcentage de recouvrement ont été
mesurées en soustrayant les mares afin d’obtenir la superficie réelle recouverte
par chaque habitat. Les relevés phytosociologiques et des photos accompagnent
ces informations.

Les habitats anthropiques présents sur la réserve du Pinail et la bande des

Quatre-vents correspondent au parking situé a I'entrée du site et a la hutte en
brande accueillant le troupeau de moutons.

Cartographie des habitats terrestres de la Réserve naturelle du Pinail - 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail 146



3.3.1. Les landes
3.3.1.1. Lande mésophile

Corine Biotope : 31.2393 Landes aquitano-ligériennes a Ulex minor et Erica
scoparia

EUNIS : F4.239 Landes naines aquitano-ligériennes a Ajoncs

Natura 2000 : 4030 Landes séches européennes

Natura 2000 décliné : 4030-8 Landes atlantiques fraiches méridionales
Association : Ulici minoris - Scoparietum

Rareté Poitou-Charentes : Assez rare
Rareté Vienne : Assez rare - Assez commun
Menace Poitou-Charentes : Forte

Valeur patrimoniale régionale : Elevée

La lande mésophile est I'’habitat type de la brande du Poitou puisqu’il est
caractérisé par la Bruyere a balais (Erica scoparia), communément appelée la
brande. Les autres espéces caractéristiques de cet habitat de 1'Ulici minoris -
Scoparietum sont I’Ajonc nain (Ulex minor) et la Molinie bleue (Molinia caerulea).
Il est fréquent que ces habitats s'interpénétrent avec d’autres habitats de lande.
Dans leur forme caractéristique, les landes mésophiles sont présentes sur
47,4 ha, soit 35,2% de la superficie totale, et sont localisées dans tous les
secteurs. Elles sont dominantes dans les zones ol les mares sont peu présentes
dans le sud de la réserve. La lande mésophile est présente comme habitat
transitoire avec la lande séche, la lande humide, la lande a Fougére aigle ou ou
des fourrés a Prunus spinosa et Rubus fruticosus. Si 'on prend en compte toutes
ces variations de lande mésophile avec d’autres habitats, son recouvrement
atteint 95,4 ha, soit 70,9% du recouvrement total. La lande mésophile est donc
I’habitat le plus fréquemment rencontré sur la réserve du Pinail et la bande des
Quatre-vents.

Lorsque l'age de la lande mésophile dépasse une dizaine d’années, le milieu
évolue progressivement avec I'apparition progressive d’espéces rudérales ou
arbustives telles que la bourdaine (Frangula alnus), les ronces (Rubus sp.) ou le
prunellier (Prunus spinosa). Selon 'abondance de chacune de ses espéces, le
milieu est indiqué soit comme une lande mésophile a fruticées, soit comme un
fourré a Erica scoparia et Frangula alnus. Ces especes sont réguliérement
présentes dans la lande mésophile jeune, mais ne deviennent dominantes dans la
végétation qu'au bout d’une dizaine d’années sans intervention de gestion.
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Tableau 2: Relevés phytosociologiques de lande mésophile

N° relevé 7 16 19 38
Date 03/07 24/07 24/07 28/07
Pente - = = -
Exposition - - - -
Gestion Fauche Fauche Fauche Brilis
Recouvrement 100% 100% 100% 100%
Hauteur moyenne 80 cm 1m50 3m 1m
Surface (m?) 200 200 100 200
Erica scoparia 4 5 5 5
Ulex minor 3 5 1 3
Molinia caerulea 5 5 5 2
Erica cinerea 1 2 1

Frangula alnus + 1 1
Calluna vulgaris + + + +
Rubus sp + 1

Erica tetralix + +

Potentilla erecta + +
Hieracium sp 1
Pulicaria dysenterica 1
Silaum silaus 1
Achilea milefolium +
Asparagus officinalis +
Carum verticilatum +
Lobelia urens +

Phragmites australis o
Serratula tinctoria +

Figure 12: Lande mésophile, relevé n°38
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3.3.1.2. Lande séche a Erica cinerea et Ulex minor

Corine Biotope : 31.2391 Landes aquitano-ligériennes a Ulex minor et Erica
cinerea

EUNIS : F4.239 Landes naines aquitano-ligériennes a Ajoncs

Natura 2000 : 4030 Landes séches européennes

Natura 2000 décliné : 4030-7 Landes atlantiques subséches

Association : Ulici minoris - Ericetum cinereae

Rareté Poitou-Charentes : Assez rare
Rareté Vienne : Assez rare - Assez commun
Menace Poitou-Charentes : Forte

Valeur patrimoniale régionale : Elevée

Les landes seches forment le second habitat caractéristique le plus
présent sur la zone d’étude puisqu’elles sont présentes sur 14,1 ha, soit 10,4% de
la superficie. Les landes séches correspondent a l'association de I'Ulici minoris-
Ericetum cinereae qui est un habitat d'intérét communautaire de préférence
atlantique et donc rare dans la région. Les espéces caractéristiques sont la
Bruyére cendrée (Erica cinerea) et I’Ajonc nain (Ulex minor) accompagnés par la
Callune (Calluna vulgaris) et le Brachypode penné (Brachypodium pinnatum). La
Molinie bleue (Molinia caerulea) est également une espéce fréquente, mais qui
reste peu abondante.

La présence de la lande séche est principalement liée aux facteurs abiotiques.
Dans les secteurs gérés par brilis dirigé, la lande séche n’est présente que sur les
buttes les plus xérophiles ot les contraintes hydriques et la faible profondeur du
sol ne permettent pas I'implantation de la Bruyére a balais (Erica scoparia). La
lande séche est également présente dans le secteur laissé en libre évolution ou
elle est accompagnée par des espéces rudérales compagnes comme les ronces
(Rubus sp.), la bourdaine (Frangula alnus) et la germandrée (Teucrium
scorodonia). Lorsque les facteurs abiotiques y sont favorables, la fauche manuelle
est favorable a I'implantation de la lande séche puisque cette modalité de gestion
est focalisée sur la Bruyeére a balais et qu’elle impacte peu les espéces
caractéristiques de la lande séche.

Lande séche x Lande mésophile

Les landes mésoxérophiles présentes sur la réserve du Pinail sont un habitat
transitoire entre une lande séche et une lande mésophile. Les landes
mésoxérophiles sont déterminées lorsque les espéces caractéristiques de
la lande séche sont présentes, mais qu’elles sont accompagnées par la
Bruyére a balais (Erica scoparia) a un pourcentage de recouvrement compris
entre 15 et 50% (coefficient d’'abondance-dominance de 2 b ou 3). Cet habitat est
trés présent sur la réserve, et notamment dans les secteurs a forte densité de
mares permanentes, puisque sa superficie est de 30,7 ha (22,8%).
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Tableau 3: Relevés phytosociologiques de lande séche

N° relevé 3 4 8 18 21 22
Date 03/07 03/07 03/07 24/07 24/07 | 24/07
Pente - - - 5% - -
Exposition - - - Ouest - -
Gestion Fauche | Fauche | . Hlop- : Fauche | Fauche | Brilis
intervention
Recouvrement 100% 100% 100% 100% 100% 95%
Hauteur moyenne 40 cm 60 cm 60 cm 40 cm 40cm | 50cm
Surface (m*) 150 200 250 150 150 150
Erica cinerea 5 5 4 5 5 5
Ulex minor 5 5 5 5 5 5
Brachypodium pinnatum 3 2 2 3 2 2
Calluna vulgaris 2 3 3 2 1 +
Erica scoparia + + 2 + +
Frangula alnus +
Molinia caerulea 1 1 + 2 1
Rubia peregrina .
Rubus sp + 1:
Teucrium scorodonia + +

Figure 13: Lande séche, relevé n°18
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3.3.1.3. Lande humide a Erica tetralix

Corine Biotope : 31.11 Landes humides atlantiques septentrionales

EUNIS : F4.11 Landes humides septentrionales

Natura 2000 : 4010 Landes humides atlantiques septentrionales a Erica
tetralix

Association : Ericetum scopario-tetralicis (et Ulici minoris - Ericetum
tetralicis)

Rareté Poitou-Charentes : Rare

Rareté Vienne : Trés rare a rare

Menace Poitou-Charentes : Forte

Valeur patrimoniale régionale : Tres élevée

La lande humide est trés localisée puisqu’elle se situe principalement
dans les enclos de paturage, a la région du "lac” dans le secteur Q2 et a quelques
rares patchs dans le reste de la zone d’étude lorsque les mares connexes sont
temporaires et peu profondes. Sa superficie en tant qu’habitat caractéristique est
de 1,8 ha, soit 1,3% de la surface totale. Cet habitat est caractérisé par la Bruyere
a quatre angles (Erica tetralix) a un recouvrement minimum de 25% (coefficient
d’abondance dominance de 3 au minimum) qui est accompagnée par la Bruyére a
balais (Erica scoparia), la Molinie bleue (Molinia caerulea) et I’Ajonc nain (Ulex
minor). Dans un contexte concordant avec I'écologie de 'espece (en I'absence
d’un réseau de mares profondes et des buttes séches connexes), il semble que la
gestion par paturage favorise le développement de cet habitat (Dubech and
Sellier 2017).

Lande humide x Lande mésophile

La lande mésohygrophile est plus présente que la lande humide puisqu’elle
s’étend sur 9,0 ha, soit 6,7% de la superficie totale. Elle est distinguée de la
lande humide par un recouvrement inférieur a 25% de Bruyére a quatre
angles (Erica tetralix). Elle est plus difficile a distinguer de la lande mésophile
puisque les pieds de Bruyere a quatre angles peuvent étre camouflés par la
Bruyere a balais dans la végétation. L’habitat est considéré comme de la lande
mésohygrophile tant que la distance entre deux pieds de Bruyére a quatre angles
est inférieure a 3 métres et que son recouvrement est supérieur a 5%. Le seul
habitat indiqué comme lande mésohygrophile qui ne respecte pas cette régle se
situe dans le sud de la réserve, sur le pare-feu entre les secteurs a Ecrevisses (E)
et du Rivau (I). Cette station de 3000 m? est fréquemment entretenue par fauche
pour permettre le développement d’une population de Gentiane pneumonanthe,
plante hote des pontes d'un rhopalocére protégé en France : I’Azuré des
mouilléres (Maculinea alcon alcon). Sur cette station a Gentiana pneumonanthe,
Erica tetralix est présente, mais dans des proportions ne répondant pas aux
criteres d'appartenance a une lande mésohygrophile décrits précédemment.
Cependant, au vu de la particularité de I'habitat et de I'abondance en Gentiana
pneumonanthe, I'habitat a tout de méme été indiqué comme une lande
mésohygrophile.
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Tableau 4 : Relevés phytosociologiques de lande humide

N°relevé 5 6 23 25
Date 03/07 03/07 24/07 24/07
Pente - - - -
Exposition - - - -
Gestion Piturage | Paturage | Paturage | Paturage |
Recouvrement 100% 95% 100% 70%
Hauteur moyenne 70 cm 50 cm 80 cm 80 cm
Surface (m?) 250 200 150 150
Erica tetralix 3 5 5 3
Ulex minor 5 4 5 5
Molinia caerulea 5 4 5 5
Erica scoparia 4 3 3 4
Erica cinerea 1 * 2 1
Agrostis canina 1

Bachypodium pinnatum
Calluna vulgaris
Campylopus introflexus
Eleocharis multicaulis
Lobelia urens
Potentilla erecta

Sphag subnitens
Teucrium scorodonia
Carex viridula subsp.
oedocarpa

|+ [+ |+ =]+ |+
(=

+
+

Figure 14: Lande humide, relevé n°5
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3.3.1.4. Lande a Fougére aigle

Corine Biotope : 31.86 Landes a Pteridium aquilinum

EUNIS : E5.3 Formations a Pteridium aquilinum

Association : Forme appauvrie de Quercion robori-petraeae (Bournérias,
Arnal, and Bock 2001)

Rareté Poitou-Charentes : Commun
Rareté Vienne : Commun

Menace Poitou-Charentes : Faible ou nulle
Valeur patrimoniale régionale : Faible

La Fougére aigle (Pteridium aquilinum) est une espéce rhizomateuse a
dispersion asexuée qui peut former des habitats de plusieurs centaines de
métres carrés a partir d’'un seul individu. Cette espéce ubiquiste est présente
dans des habitats variés, autant dans les milieux forestiers, les fourrés a Prunus
spinosa et Rubus sp, que dans des milieux ouverts comme les landes mésophiles
ou xérophiles et les landes a Genét ou a Ajonc d’Europe. La présence de fougére
en forte densité représente un faciés appauvri de la chénaie oligotrophe a chéne
sessile.

Ces landes a Pteridium aquilinum se présentent sous deux formes principales sur
la réserve :

- Dans les secteurs laissés en libre évolution sur la réserve (Beauregard et
Prébois) et dans le secteur L3 des Linaigrettes, la fougére aigle forme un
habitat dense et parfois monospécifique ou la strate herbacée est pauvre
et constituée d’especes a préférences forestiéres. Sous cette forme elle
s’étend sur 7,0 ha (5,2%).

- Ailleurs, la fougére aigle forme un habitat transitoire avec de la lande en
lien avec des espéces caractéristiques de la lande séche, de la lande
mésoxérophile ou de la lande mésophile. Ces secteurs de lande a fougére
aigle sont présents sur une surface de 15,9ha (11,8%) en majorité sur les
périphéries ouest et sud de la zone d’étude (secteurs des Tourbiéres, des
fosses Séches et du Rivau) ainsi qu’au nord, en transition entre de la lande
a bruyere et les fourrés a fougere aigle précédemment décrits (secteurs
de Beauregard, de la Reu et des Linaigrettes). La présence de cette espéce
dans les landes est considérée comme représentative d’'un état de
conservation défavorable du milieu puisqu’elle traduit une transition
potentielle ou avérée de I'habitat de lande vers des milieux plus évolués
comme les fourrés ou les boisements.

La Fougeére aigle a un fort potentiel de propagation, sa répartition sur la réserve
du Pinail est donc a surveiller.
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Tableau 5 : Relevés phylosociologiques de landes a fougére aigle

N° relevé 1 2, 27 30 36
Date 03/07 03/07 24/07 24/07 28/07
Pente - - 5% 5% 5%
Exposition - - Nord Nord-est Nord-est
Gestion . Nan- . Nom- oo .. None Briilis
intervention | intervention | intervention | intervention
Recouvrement 100% 100% 100% 100% 100%
Hauteur moyenne 1m40 1m80 1m80 2m 1m50
Surface (m?) 300 300 200 200 200
Pteridium aquilinum 5 5 5 5 5
Teucrium scorodonia 1 1 2 1 1
Lonicera peryclimenum 1 2 1 1
Rosa sp + + + +
Rubus sp 2 + + 1
Hieracium laevigatum + + +
Agrostis sp +
Brachypodium pinnatum
Erica cinerea +
Erica scoparia +
Frangula alnus + +
Hedera helix 1 +
Molinia caerulea 3 1
Peucedanum gallicum +
Populus tremula +
Ulex minor +
Viola riviniana + +
o
e
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Figure 15 : Lande a ptéridium aquilinum (type fourré), relevé n°1
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3.3.1.5. Lande a Genét

Corine Biotope : 31.84 Lande a Genét
EUNIS : F3.141 Formations a Genét des balais planitaires et collinéennes
Alliance : Cytision scoparii

Rareté Poitou-Charentes : Assez commun
Rareté Vienne : Assez rare a assez commun
Menace Poitou-Charentes : Faible ou nulle
Valeur patrimoniale régionale : Faible

Les habitats de lande a Genét sont peu présents et sont dispersés en
plusieurs patchs, parfois en transition avec d’autres habitats, sur une surface
d’environ 2500 m?, soit 0,2% de la superficie totale. La plupart des patchs de cet
habitat sont présents dans les secteurs en libre évolution au nord, & proximité
des boisements. Les habitats de lande a Genét ne s’expriment pas de maniére
optimale sur la réserve du Pinail. Les entités identifiées correspondent a la
présence du Genét a balais (Cytisus scoparius) a plus de 50% de recouvrement de
I'espéce. Sur la zone d’étude le Genét a balais est toujours accompagné de
Fougére aigle, de fruticées et de chaméphytes. Lorsque le Genét a balais (Cytisus
scoparius) a un recouvrement inférieur a 50%, I’habitat indiqué est un habitat
transitoire avec une lande a Fougeére ou un fourré de fruticées selon 'abondance
des autres espéces.

La présence de cet habitat résulte trés certainement de variations des conditions
abiotiques du milieu qui entrainent une mise en compétition entre les différents
habitats de lande favorisant le Genét a balais au détriment d’espéces
caractéristiques de lande mésophile. La présence de cet habitat n’est en aucun
cas une menace face a la conservation des autres types de lande puisqu’elle est
spécifique a des conditions environnementales particuliéres (sol moins acide et
plus riche) qui ne sont pas présentes ailleurs sur la zone d’étude. La présence de
cet habitat est trés certainement favorable a la présence d’autres espéces
végétales, animales ou fongiques qui enrichissent la biodiversité locale.
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Tableau 6 : Relevés phytosociologiques de landes a Genét

N° relevé 10 12
Date 11/07/2017 21/07/2017
Pente 5% 5%
Exposition Nord Nord Est
Gestion Non géré Non géré
Recouvrement 100% 100%
Hauteur moyenne 2m50 2m50
Surface (m?) 200 150
Strate

Cyrisus scoparius
Pteridium aquilinum
Rubus sp

Prunus spinosa
Teucrium scorodonia
Crataegus monogyna
Erica cinerea

Erica scoparia
Frangula alnus
Hieracium laevigatum
Lonicera peryclimenum il
Molinia caerulea +
Quercus robur +
Rosa sp
Ulex minor + ; g
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Figure 16 : Lande a Genét, relevé n°10
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3.3.1.6. Lande a Ajonc d’Europe

Corine Biotope : 31.85 Lande a Ajonc
EUNIS : F3.15 Fourrés a Ulex europaeus
Alliance : Ulici europaei - Cytision striati

Rareté Poitou-Charentes : Assez commun
Rareté Vienne : Assez rare a assez commun
Menace Poitou-Charentes : Faible ou nulle
Valeur patrimoniale régionale : Faible

La lande a Ajonc d’Europe n’était pas indiquée sur la premiere
cartographie des habitats. Elle est présente au nord du secteur des Linaigrettes
(L) sur environ 1450 m? & proximité d’autres fourrés et d’'une lande a Fougere
aigle de superficie importante. L'auteur de la cartographie du secteur des
Linaigrettes n’est pas connu et aucun relevé de terrain n’a été retrouvé. Il est peu
probable que le développement de I’Ajonc d’Europe a cet emplacement soit
récent. En effet, cet habitat est indiqué dans le second plan de gestion de la
réserve du Pinail (Anton, Dubech, and Durepaire 1999). Méme si aucune donnée
de localisation de I'habitat n’est disponible, il est fortement probable qu'il soit
présent depuis plusieurs dizaines d’années et qu'il témoigne de variations de
conditions abiotiques du milieu et de pédologie qui permettent I'implantation de
cette végétation.

L’Ajonc d’Europe (Ulex europaeus) est I'espeéce dominante et structurante de la
végétation, accompagnée par d’autres especes de lande (Erica scoparia, Erica
cinerea, Ulex minor) ou de fourrés (Rubus sp, Frangula alnus, Teucrium
scorodonia), sa forte densité limite I'implantation d’une strate herbacée
diversifiée.
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Tableau 7 : Relevé phytosociologique de lande a Ajonc d’Europe

N° relevé 35
Date 28/07
Pente -
Exposition &
Gestion Brilis
Recouvrement 100%
Hauteur moyenne 2m
Surface (m?) 100
Ulex europaeus 5
Rubus sp 2
Frangula alnus 1
Ptéridium aquilinum 1
Cytisus scoparius E
Erica cinerea +
Erica scoparia +
Teucrium scorodonia +
Ulex minor +

Figure 17 : Lande a Ajonc d’Europe, relevé n°35
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3.3.2. Les fourrés et milieux forestiers
3.3.2.1. Fourré a Prunellier et ronces

Corine Biotope : 31.8111 Fructicées subatlantiques a Prunus spinosa et Rubus
fruticosus

EUNIS : F3.1111 Fourrés a Prunellier et Ronces subatlantiques

Alliance : Pruno - Rubion fruticosi

Rareté Poitou-Charentes : Commun
Rareté Vienne : Commun

Menace Poitou-Charentes : Faible ou nulle
Valeur patrimoniale régionale : Faible

Les fourrés a Prunus spinosa et Rubus sp sont cantonnés aux secteurs en
libre évolution a proximité directe des milieux forestiers et a quelques patchs de
faible superficie en périphérie de la zone d’étude. La surface totale de ces
habitats caractéristiques est de 8600 m?, soit 0,6% de la superficie totale. Les
especes dominantes sont le prunellier (Prunus spinosa), les ronces (Rubus sp) et
la bourdaine (Frangula alnus) qui sont accompagnées d’autres fruticées, arbustes
ou arbres tels que 'aubépine (Crataegus monogyna), I'alisier torminal (Sorbus
torminalis) ou le chéne pédonculé (Quercus robur) et par des espeéces
typiquement forestiéres comme le lierre (Hedera helix), le tamier commun
(Tamus communis) ou le chévrefeuille (Lonicera peryclimenum).

Ce type de fourré est également présent en habitat mixte avec de la lande a

fougeére aigle sur 2550 m? dans les mémes secteurs en libre évolution, en
transition avec des habitats de lande.
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Tableau 8 : Relevés phytosociologiques de fourré a Prunus spinosa et Rubus sp.

N° relevé 14 15 34
Date 24/07 24/07 28/07
Pente -

Exposition - - -

Non-
intervention
Recouvrement 100% 100% 100%
Hauteur moyenne 4m 3m50 3m
Surface (m?) 200 150 100
Strate
Prunus spinosa
Rubus sp
Frangula alnus
Sorbus torminalis
Lonicera perycli
Crataegus monogyna
Hedera helix
Tamus communis
Quercus robur
Terucrium scorodonia
Cytisus scoparius
Erica scoparia
Populus tremula 1
Rosa sp 1
Rubia peregrina 1
Ulex minor +
Ulmus laevis +

Gestion Fauche Fauche
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Figure 18 : Fourré a Prunus spinosa et Rubus sp, relevé n°15
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3.3.2.2. Chénaie acidiphile

Corine Biotope : 41.5 Chénaie acidiphile
EUNIS : G1.8 Boisements acidophiles dominés par Quercus
Alliance : Quercion robori-petraeae

Dans les secteurs en libre évolution, des arbres se sont naturellement
implantés lorsque le sol était suffisamment profond et riche en nutriments pour
le permettre. Ces habitats ne correspondent pas a des boisements
caractéristiques étant donné que les conditions abiotiques sont peu favorables a
I'implantation d’espéces forestiéres et que la surface des habitats est
relativement réduite. Il est donc difficile de classer ces habitats selon une
nomenclature phytosociologique ou de les rattacher a des boisements clairement
définis. Tous les milieux forestiers étaient précédemment indiqués comme des
Recrus forestiers caducifoliés. La dénomination de Chénaie acidiphile
correspond mieux aux habitats présents sur la zone d’étude. De nombreuses
espéces d'arbres y sont présents de maniére opportuniste, que ce soit des chénes
(Quercus pubescens et Q. Robur), du chataignier (Castanea sativa), du Tremble
(Populus tremula) ou d’autres espéces qui n’apparaissent pas dans les relevés
phytosociologiques comme des poiriers ou des pommiers sauvages (Pyrus
pyraster et Malus sylvestris). 1l est possible que ces secteurs aient été d’anciens
vergers puisque par endroits ces arbres fruitiers sont alignés. Au total ces
habitats forestiers ont une superficie de 1,7ha (1,2%). Ces habitats ne
représentent aucun enjeu de conservation ou de gestion puisque la réserve du
Pinail et la bande des Quatre-vents ont vocation a conserver les habitats de lande
et que ces chénaies acidiphiles se situent dans un contexte non favorable a celles-
ci.

Figure 19 : Chénaie acidiphile, relevé n°33
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Tableau 9

: Relevés phytosociologiques de chénaie acidiphile

N° relevé

28

29

33

Date

24/07

24/07

28/07

Pente

5%

5%

Exposition

Nord

Est

Gestion

Non-
intervention

Non-
intervention

Non-
intervention

Recouvrement

100%

100%

100%

Hauteur moyenne

8m

8m

7m

Surface (m?)

400

400

400

Strate

a A

Quercus pubescens

Crataegus monogyna

Castanea sativa

+ [N = [T
+ |Wlw |

Pinus pinaster

Populus tremula

Prunus spinosa

N[ (= NN |
[

N[ |+ [N
w

Pteridium aquilinum

L e I R L =

Erica scoparia

+

Sorbus torminalis

[y
-

Quercus robur

Cytisus scoparius

[ = o N Y ] o P () [

Dactylis glomerata

+ (== 4+

Deschampsia cespitosa

+

Elymus repens

(=9

Erica cinerea

Frangula alnus

Fraxinus excelsior

Hedera helix

Holcus lanatus

¥

Lonicera peryclimenum

+

Peucedanum gallicum

Brachypodium pinnatum

Rosa sp

Rubia peregrina

Rubus sp

Salix atrocinerea

+ o)+ |+ |w

Stachys sylvatica

Teucrium scorodonia

Ulex minor

Ulmus laevis
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3.3.2.3. Plantations de Pins

Corine Biotope : 83.3112 Plantations de Pins européens
EUNIS : G3.F12 Plantations de Pins indigenes

Rareté Poitou-Charentes : Commun
Menace Poitou-Charentes : Faible a nulle
Valeur patrimoniale régionale : Faible

Les plantations de Pins se trouvent dans un contexte identique a celui des
chénaies acidiphiles sur une superficie d’environ 1230 m? Ce sont des habitats
peu développés en limite nord de la réserve qui ne présentent aucun enjeu de
conservation spécifique. Auparavant tous les habitats dominés par des arbres
étaient indiqués comme des Recrus forestiers caducifoliés. La dénomination de
plantations de Pins ne correspond pas exactement aux habitats présents sur la
zone d’étude puisque les arbres n’ont pas été plantés directement mais se sont
développés a partir des plantations connexes. Il n’est pas possible d’indiquer que
ce sont des foréts de Pins puisque ces habitats ne sont pas naturels. La
dénomination de plantations de Pins est donc celle qui correspond le mieux aux
habitats de la zone d’étude. Il est important de localiser ces espéces afin d’étre en
mesure de limiter leur expansion. Cet habitat n’était pas indiqué sur la premiére
cartographie, mais est listé dans le second plan de gestion de la réserve (Anton,
Dubech, and Durepaire 1999), ce qui laisse penser qu’il est présent depuis
plusieurs dizaines d’années.
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Tableau 10 : Relevés phytosociologiques de plantations de Pins

N° relevé 32

Date 28/07
Pente 5%
Exposition Nord-Est
Gestion Non-intervention
Recouvrement 100%
Hauteur moyenne 6m
Surface (m?) 100
Strate h a A
Pinus pinaster 2 2 5
Molinia caerulea 5

Crataegus monogyna 2 3!

Erica scoparia 1 +
Frangula alnus 2

Hedera helix 1

Cervaria rivini +

Hieracium laevigatum +

Lonicera peryclimenum +

Potentilla reptans +

Rubus sp +

Sorbus torminalis W

Figure 20 : Plantations de Pins, relevé n°32
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3.3.3. Les milieux herbacés
3.3.3.1. Prairies a Molinie

Corine Biotope : 37.31 Prairies a Molinie et communautés associées

EUNIS : E3.51 Prairies a Molinia caerulea et communautés apparentées
Natura 2000 : 6410 Prairies a Molinie sur sols calcaires, tourbeux ou argilo-
limoneux

Alliance : Molion caeruleae (sol neutro-alcalin) et Juncion acutiflori (sol acide)

Rareté Poitou-Charentes : Assez commun
Rareté Vienne : Assez rare a assez commun
Menace Poitou-Charentes : Forte

Valeur patrimoniale régionale : Assez élevée

La dénomination de Prairie a Molinie dans les référentiels d’habitat
regroupe de nombreux types de prairies dominées par Molinia caerulea. Sur la
réserve du Pinail deux faciés distincts ont été différenciés selon leur contexte.

Le faciés le plus fréquent correspond a un habitat intermédiaire avec une
végétation de mare, ces habitats sont présents dans certains secteurs de grande
superficie inondés en période hivernale qui ont été référencés a la fois dans la
cartographie des mares et des habitats puisqu'ils se trouvent a l'interface entre
des habitats terrestres et aquatiques. Ces habitats sont dominés par Molinia
caerulea, accompagnée d’espéces témoignant d’'une immersion prolongée telles
que Agrostis canina, Eleocharis multicaulis, Ranunculus flammula, ou des
sphaignes (Shagnum subnitens). Certaines prairies a Molinie comprises dans ce
facies ne présentent pas de végétation aquatique et ne font donc pas partie de la
cartographie des mares. La surface de ce faciés hygrophile de prairie a Molinie
est de 3,0 ha, soit 2,2% de la superficie totale.

Figure 21 : Prairie a Molinie, relevé n°26
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L’autre faciés de prairie a Molinie est présent sur les pare-feu sur 2,1 ha (1,5%).
La fauche fréquente ne permet pas aux espéces de lande de s’y maintenir. Ce
facies, composé de Molinia caerulea est accompagné de Carex panicea, Carex
viridula subsp oedocarpa, Succisa pratensis et d’autres espéces prairiales est trés
rarement inondé en période hivernale. Dans le secteur de la Reu (R), la fréquence
de fauche d’un pare-feu a diminué, ce qui est a I'origine d’une évolution naturelle
de la prairie a Molinie vers des habitats de lande ou de fourré.
Tableau 11 : Relevés phytosociologiques de prairies a Molinie

N° relevé 20 24 26 39
Date 24/07 24/07 24/07 13/08
Pente - - - 5%
Exposition - - - Sud
Gestion Fauche Brillis Paturage Fauche
Recouvrement 95% 95% 95% 95%
Hauteur moyenne 60 m 60 cm 80 cm 40 cm
Surface (m?) 200 100 200 300
Faciés Hygrophile Mésophile
Molinia caerulea 5 4
Carex panicea 1
Ranunculus flammula + +
Carex viridula subsp oedocarpa
Erica scoparia

Eleocharis multicaulis

Agrostis canina

Achilea millefolium

Erica tetralix

Sphagnum subnitens
Hydrocotyle vulgaris

Salix sp

Scutellaria minor

Juncus effusus

Lythrum salicaria

Ulex minor +
Succisa pratensis
Calluna vulgaris
Carum verticilatum
Centaurea decipiens
Cirsium dissectum
Danthonia decumbens
Leontodon autumnalis
Erica cinerea
Anthemis nobilis
Betonica officinalis
Agrostis sp

Carex flacca

Lobelia urens

Lotus corniculatus
Rubus sp

Serratula tinctoria
Silaum silaus
Exaculum pusillum
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3.3.3.2. Bas-marais a Schoenus nigricans

Corine Biotope : 54.21 Bas-marais a Schoenus nigricans
EUNIS : D4.11 Bas-marais a Schoenus nigricans

Natura 2000 : 7230 Tourbiéres basses alcalines
Association : Cirsio dissecti-Schoenetum nigricantis

Rareté Poitou-Charentes : Rare
Rareté Vienne : Trés rare a rare
Menace Poitou-Charentes : Moyenne
Valeur patrimoniale régionale : Elevée

Cet habitat de 975 m? est tout a fait remarquable. Il est situé dans le
secteur du Rivau a '’emplacement ol la topographie est la plus importante et
permet l'affleurement des couches géologiques sous-bassantes et la résurgence
de la nappe phréatique. C’est un habitat dominé par des espéces graminoides
comme le Choin noir (Schoenus nigricans), la Molinie bleue (Molinia caerulea) et
la Danthonie retombante (Danthonia decumbens) qui abrite une population de
Spiranthe d’été (Spiranthes aestivalis).

Figure 23 : Spiranthe d’été (Spiranthes Figure 22 : Grassette du Portugal
aestivalis, suintement du Rivau (Y. Sellier)  (Pinguicula lusitanica), suintement du
Rivau (Y. Sellier)

Tableau 12 : Relevé phytosociologique de suintement marneux
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Tableau 12 : Relevé phytosociologique de suintement marneux

N° relevé 31
Date 25/07
Pente 15
Exposition Sud-Est
Gestion Fauche
Recouvrement 95%
Hauteur moyenne 30 cm
Surface (m?) 200

Molinia caerulea
Danthonia decumbens
Schoenus nigricans
Ulex minor

Erica scoparia
Cirsium disectum
Erica tetralix
Betonica officinalis
Blackstonia perfoliata
Carex pulicaris

Carex sp

Centaurea deicipiens
Centaurium erythraea
Holcus lanatus
Lobelia urens

Neottia ovata
Pinguicula lusitanica
Serratula tinctoria
Spiranthes aestivalis
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3.3.3.3. Pelouse calcicole

Corine Biotope : 34.323 Pelouses semi-arides médio-européennes dominées
par Brachypodium

EUNIS : E1.263 Pelouses médio-européennes semi-séches a Brachypodium
Natura 2000 : 6210 Pelouses seches semi-naturelles et facies
d’embuissonnement sur calcaire

Alliance : Mesobromion

Rareté Poitou-Charentes : Assez rare
Rareté Vienne : Assez rare a assez commun
Menace Poitou-Charentes : Forte

Valeur patrimoniale régionale : Elevée

Cette pelouse calcicole est unique sur la zone d’étude puisqu’elle résulte
du dépot de sédiments calcaires au cours du remblayage d’une partie du fossé de
la Reu. Cette pelouse de 415 m? est un habitat bien connu sur la réserve puisqu'il
abrite  plusieurs espéces remarquables d’orchidées. Aucun relevé
phytosociologique n’y a été réalisé puisque la période de terrain a débuté au
mois de juillet et que les espéces annuelles remarquables n’étaient plus
observables.

¥ o rmnt] o & A l. . ¥ ;-
Figure 24 : Prairie calcicole du fossé de la Reu (GEREPI)
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3.3.3.4.  Prairie a Juncus effusus

Corine Biotope : 37.217 Prairies a Jonc diffus
EUNIS : E3.417 Prairies a Jonc épars
Association : Epilobio - Juncetum effusi

Rareté Poitou-Charentes : Assez commun
Rareté Vienne : Assez rare a assez commun
Menace Poitou-Charentes : Forte

Valeur patrimoniale régionale : Assez élevée

Cette prairie a Juncus effusus de 600 m? est localisée autour de la hutte en
brande dans laquelle sont nourris les moutons solognots. Cet habitat est pour
partie immergé en hiver. Le passage fréquent des bétes entraine en
enrichissement important en azote qui est a l'origine de ce type d’habitat
particulier. Aucun relevé phytosociologique n’a été réalisé puisque la végétation
est régulierement abroutie ou recouverte de fécés, ce qui contraint la
détermination des especes végétales. Des orties (Urtica dioica) témoignent de
I'enrichissement en azote de I'habitat. Des habitats de ce type sont inévitables en
cas de paturage, mais leur superficie reste limitée et ne perturbe donc en rien le
bon état écologique du site.

e b

s a proximité de la Hutte en brande (Y. Sellier)

Figure 25 : Moutons Solognot
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IV. Discussion

En comparant les deux cartographies, les différences sont flagrantes. Les
recherches approfondies écartent 'hypothése d’une évolution significative des
habitats du Pinail. La différence dans les moyens techniques employés, le biais
observateur et la précédente volonté de mettre en avant les habitats rares ou
remarquables (comme les landes humides) expliquent ces différences. Dans ce
contexte, il est difficile d’établir une comparaison approfondie entre les deux
cartes et d’en conclure sur I'évolution ponctuelle de certains habitats au profit
d’autres.

Les modifications apportées a la méthodologie ont pour conséquences :

- Lasuppression du biais observateur,

- La prise en compte uniquement des habitats terrestres,

- L'amélioration de la précision de la carte : géolocalisation précise, pas
d’erreur de géométrie et la taille moyenne des habitats est passée de un
hectare & 2850 m?,

- L'ajout de plusieurs habitats : landes a Ajonc d’Europe, plantations de
Pins, prairie a Jonc diffus...,

- La modification et la remise en forme de la dénomination des habitats
pour correspondre a la typologie Corine Biotopes

La seule donnée comparable entre les deux cartographies est la localisation de la
Fougere aigle. La répartition de cette espéce est a surveiller car elle présente des
potentialités de dispersion sur la zone d’étude, entrainant une potentielle
dégradation de l'état de conservation des landes. En effet dans la série
dynamique des habitats de lande, la Fougére aigle est considérée comme un
indicateur d’une évolution de I'habitat vers des milieux forestiers. Pour étre juste
et fiable, I'analyse de I'évolution de la répartition ne peut tenir compte des
secteurs cartographiés en 2007 et ne peut pas intégrer la densité de cette espece.
Il n’existe pas de différence significative flagrante de localisation des grands
habitats de Fougere aigle entre les deux cartographies.

Certains habitats d’une taille inférieure 2 50 m? n’ont pas pu étre indiqués a
I'échelle choisie. Seule une cartographie des associations végétales ou bien une
recherche spécifique a ces habitats (notamment les pelouses xériques des buttes
les plus séches) permettraient de les référencer.

Il est important de rappeler que cette cartographie ne prend en compte que les
habitats terrestres et que ce choix méthodologique implique une sous-évaluation
des habitats de ceinture de mare. Celle-ci concerne notamment les landes
humides qui sont présentes en bordure de la majorité des mares sur quelques
dizaines de centimétres de largeur, mais également d’autres habitats comme les
gazons a Isolepis fluitans qui se développent dans les mares temporaires. La
superficie des landes humides est donc largement sous-évaluée, mais n’est pas
calculable sans une cartographie des associations végétales.
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La gestion d’un habitat, que ce soit par fauche ou par brilis dirigé, entraine une
régénération de celui-ci et un rajeunissement de la végétation qui peut ainsi
revenir a un stade évolutif antérieur différent de celui précédant I'intervention
de gestion. Plusieurs hectares de landes ont été gérés I'hiver 2016-2017, les
habitats ont été interprétés dans la mesure du possible en fonction des especes
pérennes ayant germé ou persistant aprés la gestion. Dans les secteurs brilés,
Erica scoparia n'est pas entiérement consumée et les sicots restent visibles
méme plusieurs années aprés intervention. Il est donc aisément possible
d’interpréter 'habitat qui préexistait avant la gestion. Cependant il est possible
qu'il y ait eu des erreurs dans leur interprétation, il est impératif que toutes les
zones ayant été gérées moins de deux ans avant la réalisation de cette
cartographie soient de nouveau prospectées dans les années a venir afin de
confirmer ou d’infirmer I'interprétation des habitats qui a été faite cette année.
Au regard de 'ensemble de la cartographie et de la répartition des habitats de
lande séche il est fortement probable que cet habitat soit présent dans les
secteurs B et G ayant été gérés par brilis au cours de 'automne 2016, mais
n’aient pas été détectés sur le terrain. En effet I’Ajonc nain (Ulex minor) et la
Bruyere cendrée (Erica cinerea), caractéristiques de cet habitat de lande seche,
sont pratiquement intégralement consumés par le brilis et ne sont pas
détectables apres intervention, seule 'absence de sicots d’Erica scoparia sur les
buttes entourant les mares peut prouver la présence de cet habitat.

La localisation des habitats sur la zone d’étude démontre I'importance de la
gestion sur I'expression de certains cortéges floristiques. L'impact du brdlis et du
paturage depuis plusieurs siécles est a l'origine de la présence de landes. Les
landes humides ou mésohygrophiles sont plus particuliérement concentrées
dans les secteurs paturés. De méme, les fourrés et milieux forestiers ne sont
présents que dans les secteurs en libre évolution.

Ce travail de cartographie s’est écoulé sur trois mois, dont deux passés sur le
terrain et un nécessaire a la recherche bibliographique et a la restitution des
informations collectées. Ce laps de temps est relativement court et n’a pas
permis de réaliser autant de relevés phytosociologiques qu'il aurait été
souhaitable, notamment pour les milieux secs devant étre prospectés au
printemps.
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Conclusion

Depuis le classement de la réserve en 1980, les études sur les habitats se

sont succédé et aboutissent aujourd’hui a une cartographie des habitats
terrestres fiable. La méthodologie et les moyens techniques mis en ceuvre cette
année sont adaptés aux contraintes posées par la complexité de la topographie et
des successions végétales sur la zone d’étude. L'analyse entre les deux
cartographies n’a révélé aucun indice d’évolution depuis 1997, mais met
seulement en lumiére des variations d’interprétation. L’actualisation de la
cartographie va permettre une meilleure prise en compte des habitats
patrimoniaux pour lesquels la réserve du Pinail a de réels enjeux de
conservation. Cette cartographie est dés a présent un bon outil d’aide a la
décision. C’est également une source d’information cruciale sur laquelle se
basent les objectifs de gestion mis en ceuvre dans le cadre de la rédaction du plan
de gestion 2018-2027 de la RNN du Pinail. La stratégie récente de GEREPI de
refonte des protocoles et des méthodes de suivi de la biodiversité se base
désormais sur cette cartographie pour tous les suivis concernant les habitats de
lande et les espéces qui y sont inféodées. Un programme de recherche de la
faune, de la flore et de la fonge des habitats terrestres est actuellement mis en
place sur la réserve en fonction des modes de gestion (Sellier in. prep.). Cette
étude s’incere dans une approche multipartenariale avec des équipes de
recherche. L’archivage des données issues de ces suivis est essentiel a leur
utilisation et a 'amélioration des connaissances qui permet une meilleure prise
en compte de la biodiversité.
Les perspectives a venir en matiére de cartographie sont multiples : il est
désormais possible de songer a la réalisation d’une cartographie des associations
végétales. Cette carte permettra d’obtenir une représentation réelle de la
complexité d’imbrication des habitats, mais ne pourra étre réalisée dans un
premier temps que sur un secteur limité. Un autre projet cartographique
d’envergure est la réalisation de la cartographie des habitats aquatiques en lien
avec la cartographie des mares.
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Les habitats du Pinail oaoense?
MARES ol | TYCORRSNN N BEL B =
221 Mare svec cau libre (1) majoricaine (Type V 8 £1.>75%, IV 3 S0%<e.1.<75%)
22.11A Mare oligotrophe profonde sans végétation squalique
22.118 Mare oligotraphe avec végétation aquatique (cau nche en humus - Brunc)
2202 Mare mésotrophe 8 Nénuphard
2215 Mare oligo-mesotrophe & plantes indicatrices des eaux calcaires
2231 Dépression 3 Deschampsia setacea et /ou Pillulaire
23 Cicendietum (ou pelouse silicole rase et engorgée)
2244 Mare méso-oligotrophe & tapis submergées de Characées
EAUX COURANTE! IN_o B s
2412 Ruisscau & Truite dégradé
LANDEB e S
31.01x12  Lande silicole bumide & Bruyére 3 quatre angles
31Ix2 Lande marneuse 3 Bruydre vagabonde
31.234 Lande silicole séche sur sol podzolique & aquifére profond & Bruyére & balais
3124 Lande sur sol lessivé Genét & bulais/ et Fougbre aigle
31.28 Prenidaie pure
PELOUSES SECHES CALCICOLES
34.32 Pelouse calcicole subatlantique méso-xéroclines
34.3A Felouse nurmicok
351 Communsuté proche des pelovses 3 Nand
35.24 Pelouse silicole ouverte des montscules
35.28 Chemin pictiné
35.2C Zome Isbourte
35.2D Picrrier 3 "chails" de meuliére
PRAIRIES HUMIDES
37.31A Prairie oligotrophe & submersion temporaire
37.31B Prairic silicole séche sur argile
37.31C Prairic marmeuse
37310 Praine fauchée
3731 Praine piturée
415A Bousemen: silicole pronnier
4158 Bawement nitrophile

BOSQUET DE CONIFERES S
425A

Bosquet sub-naturel i Pin sylvestre

£9.228
89,27

PLAN D'EAU_ARTIEICIEL ET CANNAUX
89.22A

4258 Basquet colonisé par les Pins maritunes
BOBQUET MIXTE == e
435 Basquet acidiphile mixte
TOURBIERES e
SL Séne dévolutive des tourbatres
S1A Mare i sphagne auriculé
SLB Mare b Tréfle d'eau (ou 22 14 : Mare dystruphe)
51.C Tourbiére @ Droséra ct/ou Rhynchospore et/ou Prenprens pallustns
S1LD Tourbitre dégradée & Linsagnetie
SILE Tourbidre cavahic par la végétation
GRANDS HELOPHYIES
53.1 Grands helophytes en mélange (Type 1 sse)<5%, 11 5i S%<cl <25%, 111 51 25%<c 1.<50%)
S3.1A Rosclidre pure (>75%)
S3IB Facits & Typha angustifolia (> 75%)
53.1C Facsts  Joncs des Tonneliers ou 3 Typha atifolia sur sol nche en élément minéral (> 75%)
53.24 Carigaic (>75%)
s3.2B Caricaie indicatives des eaux cakaires
533 Cladiaie (>75%)
BAB-MARAIS ET -
541 Source deau siliceuse
S4.2 Sumzement & Sprianthe d'éé [ = Tourbidne neutre)

Ancien fosst des carriens

Fossé de drainage
DFCI
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Annexe N°2: Fiche de terrain d’étude de la végétation :
GEREPI 1997

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail

178




a LT0Z - [leUld NP 3[[2INJeU dAIISYY B 9P Sa.11S9.113) S)e3iqey sap airydeidorie)

AUQOO I

wy

AIQL

AIQL

)

AUQL

AUQOL

2001

1001

2AN00}

ANQOL

AUQC)
ey

CE )
el 03 2u

dorie

3 dosie

' T dosic

Tumuosy| 97T

dozic
t | dogig

z | doue

.

" suyuody|  dogig

. ! dogic

T
osse s sasea s

TR

DAL 5D FAONDIRIUT 16 OOt

AT AT & antidhs
WIRES 10U BLEINULN WNIPOGOIS WNUEELDS 30 S31U8(0); Ut

(CgouN Ip dE) Loy O RAUD S sHeL vy II)
QIEHED UD YU SINOS USU 36 IF SPUOJ 33D SIRREYD 3P el wioe L
ENIRYYO
HOINYLOd) UOBACE SI0werty ¢ 9udoiolio . LE¥ 22 /INCIKOVELYE
SOHOINLTIVI) SINLLENDE SHNUOLDY NO SIEUIED § SHPUSI0ID

nod e Iy I WUERY g 3 smopobiliod uoRloweioy ¥ Boe )
PLER ZZ SiEydruan 3p B3R LLCE I2) SIWCTOY SSN) SIP 0Me SoIURIg
INCINY LOCONDYA)
BOPLROLT BIG WED UD SPWEI0Y SPUR S 3P (LW ID
LI 22) 5oy 39 wd) 53 annos JUBioWws JUP SAHURIL el
LIRS SILEE0FUTYD BIP TCURC S| 8T SIFUALIP SUCIBW §

(SAnENIANQ SIUORD  Pip IT) SNy LS
SN SUIOW NO SMA ‘ANED SIP DICLNS ] § JUSWAKY| WEROY SANEUNUILOTD

no apueRcy N 23 $3900300 ey
(IVIINIL NALIVIVONY -OMUNYHIIS)

suebevy L] i 24 220 Inky

SPURI0.LE S 300 13 330100 330 SHIVNULL NO SIGLADT FINEUNWINGD

(3Muoyng sncung

€ soueu D €22

S3YIVHOdWIL NY3.0 SISSYW gzz|
(SIMONIW-0I03WHILNI
NORIVINDIHLN) NOIYINORILN-ONOYHJS)
sanenoun 19 saubieydg g S2421IN0) ap SoIEY (24 |
(SIovyd
(WFWWQIU_ S3aoeey) ap sabiawun m_QN._. v 22

(3vey
NOIIVHAWAN) alueloy) aduidesus uonebyp ev'zz

(NOWVLOd) 296:auiun agupess uoneiabian  zy'zz

(NOILIFYHOOHAAH)
SIMONIN NOINWI) 1uowia:q0 Wueuoy uoneiaban Ly 2z

S3NDILYNDY SNOILYLIO3A vz

(vIv130s1 ) | %44
(VITV13¥3JAONYN) I9SN4 VITYIIHIHAD

~COH0 SHGES D TITEN P IRNUUE S0P P TP i

9l sQoo0Ipdy SeponunUes BRpIeg

$397900) 33046 990 SUOZED  PIE ZZ( SUEINY SNAIDS NOITT3O VS
-OTALODOHAAR $3PIE SUEW 6P SNPIOQ 599 UNED T4 22)

| SRR 3P AT UG Sun UL $90IUANE SI0AM KnelIA 3P SKley
pucul

Joug " =3P 1O SIRW 3P SPRG
(5°2<H0) $2nD1ie Suawin

UD SOUTU IUOWRSDOW § 33104 'S3sas § 8anag ‘SRR 934 e 3

(5€ 9 WAA0S 14d) UNA LS 309000

HINIOS IAND SOWNN UD INGUSE BN 50T SIPILAIIEEI SO0 IeJ
12eHd) soveq U3 Iy

WARNNOURD SOPRLIN; SUIAL IO SN 3SERIIANIG € oS sl ane3

z  doniw

doyie
d0z1¢!
dglit

Rt G eveuy)
enmpuoas » anien
e

1£-5 90 20an0% 1) soyu sd ane 3
istop
WOANCS G} SANTHHP SIB0G U S0INEG SN § SDEPIM S0 K1€T

SHCIFOM SAIMLED 380 (LILUAPUICIOU JWd-aIe Neep ooud e
183401010 D ST P weominig

suozen  ZEZe
(YIYL3TI3Y0OLLN) sdjeuoujuaidas
Qe S I Y x4
S3IBIHAWY STLNYNNWWOD X 44
0N899 U3 Sy saydonosyw-oBgo ey G1'z2
saydonsAp xme3 (%44

saydogna xne3 Ttz

saydonosow xne3 e

uo d soyd jo xne3 ez
$30N0a xnv3 vzz

INEOD WoN — 3INHOD

SIINVNIVIS SION0OA XNvI 22

(#002 1832 UOUY ‘6661 da1edaIN( pue

‘4oaqnq ‘uojuy) $002Z 13 6661 ‘[Teuld np NNY ©[ 2P € 19 Z uonsas ap sueyd : sanbi301033 saiuq : £ N axauUy

179

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



! L10Z - [TeUI4 NP 3[[2INJBU dAISIY B[ 3P S311Sa.L19) syeyiqey sap arydeadolre)
AUQ0OS + (3088MAS SUlY 20 $O08BY  OZSH 1T SOWImEw
Pag UDERI00aYN DILCEE .: u_v VUl SUNG| B SdceuNLCEed
@) 16d Senbiew no . 00 1 0D JOLEIS SIONUdIY XNDUISIL I SI0G2id 98 It
By | 1 I {s3pre no Sanss 9103 NS w::&....&.w?_u__..ﬁa
_!o:os ap 510q vod QSSBLE) SNERupUl SIUNG] 6P BOUEULLIOPSS
| e no 001 &1 0p 300838 SI0MNIG SNING) ap S10GMy Q8 it
wol + DELS {s3uLasdo NS -cpPIw
SHOANEI SIINOR $IP SIUMLLUSD SUSdRIN[ 500 LOUESLSOD | BB LE) SIS SIDHAJUID) § SAFML 88 1€
eyl 3 wnunbe
! - e | wnipuSic Jane g\—@f”ﬂé!i&!é&i\u. o mu»&gou wwvgs._. 98 It
AgOL | | 3§ SUIBOP NP SNGECOING DI € S99 ~adoin3p souohy e sspuey 5g'iE
eyl [4 (55u5 83D |9 S3URIT 9P SHUSD § SIPUIT | 1p4 1) (ILv1dLs
: ; | TR0 spuRi0 p i5d Sunicp 193 Ainadns leas B wp wonkusos  ~OIYYdODS VITYLISLLAD) SIuen e sapuey v i
oot i (suepinog (NOINZBNY-OINONYY "d
€ 331004 | 766 1€ ¥ LERLE) wu apo) sun 1ISODILONY A NOIENY-ONNYC @ d YITYLINNED)
£ SIUNOS SAPISE 'SIANST HOS 530 ‘SNUNE e0URLS 9% SNQNY ¥ S0 _ saianed 5|0 sap sanbguege s3aony €8Ic
2T ©) P N0 SIPATY ‘SIGIRY SUKIEN
s s st issapimin (""ILVI¥LS-0I¥VdOOS
| 3 | S9PIONPR3 SL) NP PEdNgd §) ‘S350590150d 12 -Pid SUONRLIOS VIMVLI3SULAD Jd_.-ﬁwwz%&‘mwmxson_. . BE
ey ol € otoy ( Bwdoss £33
UK X0 € souusupli-cutynbe SAPUT | CETE 1§/ SROUD 8303 19 I
1040 € sduususby-ousnbe s9pUEY  BEC 1Y SURBRA BIUT § RsAncD (™ StHONIW
| ! | 0 opuEY - FEZ L) 3nbrueiiy) 3p pioq 53p Saucly ua sauas sapurl  NOINIOMN) X2iN 12 eau3 € sanbauepe sopue ETIC
PDWYuod y | (20uR14 ¥) 9P J3AN0 PION NP S28UD BIUF
18d ppuiLop suLUpUEy-OudwWeD SIpuR] YZZ LE)  PION TP SN I ('d 3¥SOid NOILSINIO-ONNTIVD)
| Bauieid 59| suep ind eIV UD SYDU |UINOT ‘UMD § $5587 SIPUTT aungeg 13 13U29 ¢ sanbjuege-qns sapue [<43 %
saubeguous
$39520 59D 10 souitid SP SONDLUEIEGNS 13 SITDHUEIE SRWIIS S99 LRI (va13onn 5
ey | 4 | 1 EOPUSES Tjulp 89 SpUWOp lnﬁz:ec._.og-oa.u. -o_Eoou -.:..0348!..:2 sopue) g
| U000} } | 5uBRUSS 10 Nje4S) B3 AR Sepiuny SapuY) =a plwny 3pus) Liie
S m w_gz_i O_O_.:._ SIoNvyEL3L
SINIUNCI-WLS NO SIENBAND 'SIPRLTY SEPUE) NOIOIRM3) S3IAIWNH SIANY L'LE
— tapend Ts!s_g— 48 BeDLOM TEID P BuINY _ E T _ _U!Ou
‘l-..._l-\_-
Arpunil 26 MruD
S330TLNY{4 13 S3ANV “IE
A0S * (£961) SOWI0H LS (] 3naIb, NG SAUWY SRS (neary”
NESP 203 $0p (LOIRISW @ Uosiyd?) Juudlow B smausans sausz 3 sipel aga-nad pejp nb 08 S ¥ neassiny F{ 74
S3¥3IANE S3a SLN (324
_ [re—— T. tlls!o_ 19 340402 B3 # MOy _ INIYOD won — —Uﬁsu
'«-‘]IIV BT VEILYE
mapum® 00 wrug
SILINVINOI2 XNV3 $2

180

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



299 9D Juses sun 5
il e wpas

ln..lll..t
el 5 SO

AN00DE

W00t

AUQOL

ey
9 86 e unp
B LT

JFWIYLOD vy

4

(sl
sampuzz=s
WA

T Rwiyuod y

lawmvang
-v.b!.liv

olvg

el

TUAO0 B (SONEYNDS NOINOT W ,,...»
SAI0UBODE INOUNT J0AE  SASNILINOF LS 1

LE D) ROIMRT D Ruee | TN
WNANID SHUIRIE CROING §15018 EEudlig €3]

Saus nea) ue LOURNEENY SN § SSRLN0S SSFIL) LUOU SH0%INU oo.\o..._

a L7102 - [leuld NP 3[[3INJRU 9AIISIY B[ AP S2I1Sa.113) sje3iqey sap a1yderdolie)
PIEN € SapIUNY $9SN0J3d |2 2pri Suol & sameig 2¢e2¢
$SAVIDOSSE SPNEUNLWILWIOD §2 IO € Sauesy el
(Iso¥y¥vNDS
SNONNF ‘Y3TNY3VD NOINITOW)
SIHAOYLOOIT0 SIAINNH SIHIvHd €L

SRR UD SRIANET 17J) SO8 N SULMOW KI0INF P SIPUINY et
48 340108 IGWOD) 10 SO

IO woN _ _ INKOD|

SIIVIBYOHIVIIW 13 SIQIWNH SIATYIVYId "LE

soboliss Ll o T ETITE Aali02) Snaioy 830380 4
LIRIOPO WhyuENOLUY BRoasnius 0og SR v sueided sqsody

3ND S SIUUIIFA SIONIBI $3D 8T SIIUILIOP SIRIAN0 $9A SIN0RY

SPOEJIPNU SYTPE3A | TuwiUl eySo ﬂbb.toh SNA ‘103590
v ‘ehydalies ey sase =5 maAnos

"HOUTU SIDAUUT SUCIE 0P SIPNITUOD JUILINDINA -ui:eo.n Suoeu 4

SOPRNLLE SIUEE 3P LOHERIERIIA) 340 SUN e
19 320050 U3 S2UANED JUIANCE $398 XY SIS $9P SARIANO SUOFWIOS |

=

SOCUR SO4NE 12 SOUNPED) § SIPUS] SIP LoGERRIOP 3P ApES NE aunonsed
ue 203 o3 ER0fuay ds aQ) med sauLOp adnaiey

T TESONYEY ESIWELDSAQ BISHINGS XRUED ‘SUSGUNID BMuoYRE] SUEpdeS

SUSQUBY (BIO)NUEL §) SALIOHY 35534 BRAGE SNPIEN IR SIPOE

WOB HOP IWRINO00 “SOIUOSIW NO BAUSOT  SOIULID) TOULDDT SN0 |
48 3401008 EY0D B Sethid

3d sauaAno s: Ir d 2ZS5E
SIUIRY SIINVUE § SISNIINIS SISN0PJ | 126¢
(w1
NOIYY -O¥3HL) SINN3IIJONNI-0I3W
SALYIANO SISNIDINDIS SISNO0T13d o Zse
1) 3yduen ¢ s £V'St

*070IA : YIT3ANYN) SILNIUVALY

SIN3IW3dNO¥UO 13 3aIvy
QYVYN ¥ S3NDILNYILY S3SN013d L'se

429

7 v -03

(DR XD SNDID SMUOIG ¢ SOUIBL T SOPILNY

IR0y FZE DL WNRUUM WNDOIIOES J8d SO0UNLCD SIPUE-ALYS
53RN0 £2€ PE / UEHNDE LCRLOIIOSBN  HIZE $E) 3eTeA 3oLl
SO0 AT SSHUIUCD SINPLLS] SaNOORIW SUCW NO smd SUDELO §

5084
IPUNLES $3P 8D SIJUNLOP IITULD; SIIYTCULIT] FnDIe 580N
49 JUOLOM PGH0D 60 Wetriohig

S3107I0T1IS S3ISN0TAd "GE

(NCINOEBOSIW!
SOPUE-ILIAS Sanbluene-qQNs s3Neard SISN0IY AR

(v313W0u8-00N1S34)
S3ISN3IA SINNIUId SISNOT3d £PE

INOD won _ _ INNOD)

S3HJ3S S3702121v2 S3SN013d vE

181

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



a £10Z - [leuld Np 3[[2NIEU dAIISIY B[ AP Sa11Sa.11a) sjeliqey sop aiydeidorre)
U000 I zorel sogie (V' 11SIdYIN WNL3IQY1D) €€
LD ANE DOLED |3 SUNEDE SEIOU-SEG INE SOUNLN JUIANDS 308 Soy0
SO ALIHIU LAGGQUSIP OLN JUC SOFS N0 UOYNZLSP Of 24€ I3 2p ANDSIYYWN ¥V NOILYL3O3A
SEucsades aged 1) SURQ  SNITUEW WNIPETD JEd SIPURLIP TUO4RWLIO 3 l |
ol ] 4 | i (3viv13  (saeduesoubepy) sayoie sapurib ap sjuawaidnag 12€s

ANLADIEYD) MR O & owlue) |512 €5) suddey 55p no suopeancy
SIP AU} RRUILDDHPL AT nD 230450 apas Jun Jed pawaripual
SAFUNWIOD B.NU a1ua8 np asmd0s -bvun.vgu 8 ucvﬁE-u >4

. "SRG SAORRALIY 80 P 8 20 04 ~ (NOIDI4VOONDVYIN) zes
! T ARSI NG WD mHT e pmels eSS 93HOIVT SIANVYEO Y SILNYNNWWOD. |
JAULUOD Y jsryed 3 8 wosERbap vyl 'S PERuny e S3sTSEq SARIS0Y ?1°€s
SSIPUC HPWISFINIEY NESF T34 2P BnENUD 2y} £5) Sudonna
v e 53p = siad op 4
gt I ' 7 1 (IVINOALLYT I SIHLSNOVT INNLIHAAL) Uoagod 11 § saeydh) €1 ¢S
19 953203598 Ip [ o o sp e B339053 WS salned
! ! X ISnEqey exopeniue ) ‘EI0m eyl § SRS - | !
AUQ L + (SIHISNOVT NNL3HIDS) SRR sansnow| saedmng 21Es
2P SUIDPS FAMUIRO Y FUIR (LTWUS) R NED D SUOHEINSND INE SIURINO}
e ROYDS § SUONRLLIOY S | |
A0 I (NNLILINOVEMG) 509905 SUNEP 5od DNEALS JLUINN0S. saepwbeiyy 1es
2suue| 99 aued 2ouei0 PUN JUEMP 3PS INNE SORNII0Y ZILLCS
! d ua I mje s Beiyg ¢ 2P0y ||| ES ) | |
.Eeac.ois” s c.ohx | -!:330_ (INILIIYIN NOIdHIDS ‘SNVALSNY V'ES
saueui e .un SIPUICE JaaANCT
. o i s = o NOILINYYHd) S3¥3IN3SON
ﬁlsli 28340101 1600 30 WG ; — NG00 WoN _ _ ANOD
“.‘“
EOURID 4 2200
XNV3 S3Q SQY09 S3Q SIYNLINIID S3q NOILVI393A ‘€6
<00l * oriz el g AP - ainon oo Rashupiond o (uotpsuely ap sasaqunoy 1ssne
WNUBEYIS 10 X, B3 /83 SHPUILIOP 53133iN0) 89 SIed N0 1 40p) yds 13 €213 ¢ S3qUIoq SUNQINOL  GLL'LS
WAPeUU0NL
FSIPEUNIC) SSSNIUIGUICU P SIBOTLOD JUOS §j| SRUUONDANE P sed
U N0OT SO JUOLUALR D JUOE SIORIU BILFIAS 5100 3 FNAALOD 3|l .
SUnD OO € 1UIANGS JEAE ‘$908i000 nea n vou sainey saeainoy ST TTFHNLYN SILNVH SIUIITANOL L'Ls
ﬂlsi-ﬂu— 13 2401018 BEVOD 4 Wi ANBOD LoN _ _ N0
‘.I Pt BB
i'g

S3LNVH S3¥IIFINOL '16

182

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



E LT0Z - [leUld NP 3[[3.1NJBU 3AIISY B[ OP S2.41Sa.LId) Sieyqey sap arydeidolie)

gl

TRwmuod y

PWlUod Y

Augl

(] Y3
SUPRUNY $950eQ04
_ 39 S99CNUIP SIUST 53 NS STUESLCT LIUNNEY SILUDD SIFELIUALCD
snupance el D snouegn sepes
IRIN0D ¢ 1O srHopucEA 20 i WAULRJUTS B BITES 52
soubiends 530 NO LTS WNRSING § aANTs Jaar suelina apiosoupdy
HGIrVEd IO IO SeuRiunyy 9 SARAOK SRAIO) BSL
esopnied eliguruiwey inod puepodu
TN (55 75 ® 1opsend 3 3o

§ WRAMDs § WARPESTD 'g) S ¢ wERbaus sauleuds 9p seL
(IVE TV WNLIBOSOHIONAHY
“ONOVHGS) wWransds wnuieyds (L 39408 19) ejo)ipansss
! ia a_ﬂgﬂrﬁ!!gﬁ‘sga-sgbgu‘
(UELUEIOU SaN3Q1) Saqenbieus)
SRIQFUIAUL US FPRIAP 3B ecuesn obijo no olwo

e Sap NS B P s 'sauplym saued ep
82p Jed aged apueil ua no ud sauc?
0£2L (SUNYOIYOIN

$I090SI SN 597 TLWPUOGE JAANCS JUOS SNSAMPOUNS [ 'SIUO] 537

S U sananod no bl =l

S 2P SEUINPOX SBUNUG SSSSN0W 9P 19 SeYNET

(3v87V NOINOdSOHONAHY) ONV18
FHOdSOHONAHY V SILNYNNWWOD

SEIRW SIP II[NUII0G 12 NRI P IjY9s| ? xnedpey

wvuu.o.nﬁvoiwvca.ucnmvodﬁvvnx
dodsoyoulyy € sauRiquan SN0 |
(3v87TV NORIOdSOHIONARY
‘IVdHVYIO0ISY1 NOIDINVD

: SILSNIVd VITYLIINIZHONIHOS)
NOLLISNY¥L 30 S3¥3I8¥N0L.

ajeliou woy) ¢ sielewrseg.
(3vNviTIvAva
NOIOIVD) (saujjedje sasseq

$3131q4n0)) SNIMYI TV SIVIVIN-SYE
INRIOD wony —

1ZYS

9vs

§YS

(421
_ W00

S32¥N0S 13 NOLLISNVYL 3Q SIY3IIYNOL 'SIVIYW-SVE +G

183

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



-

(uan3a-) GORRINOSSY © (uor-) suenry o

auiwe.b uoiuojabowejod ¢

sienbe uoynounuey e

£T0Z - [leUld Np 3[[2JNJEU dAIISIY B[ dP S2.1152.119) syediqey sap aiydedorre)

(oyp-) 23p30 © (v232-) 3sse[D) @ :3pusEY]

A,

mojuobAiod eyejat jo qeuyoad eajauojabowelod e
(eep'2Z 82) S09n8J0j0°Y ‘Seyduj|[ed ‘sjowelod ap seydonobijo sjuewednols) ,

6/510d b6 T Jeuijoad eajauojabowelod ¢
(zev zz 80) sepuojoid nad xnee sep S8jueo)) seIneunwWwo) ,

8BgJR WjeeydwA) aeqie voiaeydwAn ¢ aeqre elejoeydwin o ieuoad eajauojabowelod ¢
(1ev'zz 80) sajjine} sepuelb g xnejebaa op sjueyoy side| »
(HQ / £¥'ZZ 82) awenol asupeius uopeiahap <
33X14 ALNVLLIOTd NOLLVYLIOIA O3AV NVT
saJigjnouin e Ew:.@n-_ew . SUOUIW-0ipawL3)UI uoLiendulN e SLOUIW-0IpaWLIR)UI BlR)BLRINJLIN * SUOUIW-0IDIULIJU! BIJaLIRINJLI() ®
(pLy 22 D) sesenamn,p seluojo)
(HQ / V¥ 22 80) Juaualig) Juenoj} u DA «
36T LNVLLOTE NOLLVLIODIA O3AV NVE
siibesj eajaieyd o
(Lvy'ZZ 82) eseyD ap sabiswwi side| »
(HQ 1 ¥ 22 90 ) sezdeley) ap ssblsww side | «
JYIVINOSVA NON IIONINWI NOLLYLIDIA O3AV NVF o
(HQ / 1L 22 80) a1jeoied ua saianed saydosohijo xne3 «
NOWLVL393A 30 3NA¥NOL3A NV
SAWTVI XNV *
(sauqi seonop xne3)
SIANDILYNOV XN3ININ -L

(0102 J31[19S pue yoaqn() ¥ uonsagd ap ued ‘Jousnen yorLned : sanbi30j039 saquq : § N dxauuy

184

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



(wmo-) uogeIdOsSY

10SUBW WNjBIPEID &

oejee wmaoue) e

wnjeeydh] o

SUJSNIE] UWiNJOIOB]00UBOYIS @

syessne wnspwbeiys o

2j8 ‘moyuobAjod
winjauojebowejog-s1pose 0ouadAH e
SHUNBIYINLI WNJaIeYS08]T &

a LT0Z - [TeUld NP 3[[2.INJBU dAI3SPY B[ 9P Sa.1359.119) sjeyiqey sap aiydeadoyare)
(uor-) ouenyy o (oyp-) 33030 ® (02)2-) asse|) @ < 3pusEy
aejeja uoioueD e aejela eiejaoued ¢ aejeja eajaoue)-syesjsne EEUEEQ .

(.HQO /€€ €6 82) senbyioadsioned ‘sa!

(InOSVY ¥ SNOLLYWNO4) IVIAVTD

aejeja uooued e 2ejela eiejaoued e oejeja eajaoue)-siejsne EE&EE& .
(LsLz'ec g0) ejejo xoB) B Seledue) ,
(LZ €6 92) sayoie| sapuelb sp sjual

AIVINVOONOVI

SIVIVIW-SVE #

sijesisne uoiywbeiyd ¢ shessne W:ENEEQM;:Q . aejejs eajaouRD-sieASAR iJwbeiud o

syessne uojiubeiyd siesjsne eiejaiwbeiyd o aejela ea)a0uRD-S!RASN. Nwbesd o

(Z1'€G 80)

siesisne uoliwbeiyd o sieijsne eyejajiwbeiyd o aejeja eajaoLeD-siensne wbeiud o

(L1°€S 82) saeywbe.

SALNVH SIHIINISOY «»

spueny ! .

1e6inA 0/AJ000PAH © SRIOYILN BIfR)3}I20HIT @ SRIOYIUN BB)3I2I0NIT ®
(€122 90) sepuojoid nad xnes us sapioe sbuejg p saINPIOq Sop suozes) 4

(HQ / L€ 22 §0) SsuussueB)PaW Uou ssuusiad ss|qudwe BUNWUWGC) <«

S$3AIYO $30 SAIBIHAWY SNOZVD

NOLLVLIOIA D3AV SIAOVAIY #*

(sapiwny xnaj| 32 sabeany)
SULSNTIVd XN3ITIN -2

185

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



(unzo-) wonerdossy o

SO WNBIPUBID-SIDIOUS OJOIDEY @

! £102 - [feuld Np 3[[31NJeU JAIISIY B[ AP SA.IISa.119) Syeyiqey sap arydesSorre)
(uor-) ouery o (oyp-) 33p3Q @ (v942-) 3sse|) @ :3puIET ]
SIWLOJilYy UOIPUSIID ® 308)as eyejap/dajos) e uojng eajaounf e

(£2€°2Z 82) SMuoNG snouny & seuleu sgineunwwon ,
(HQ / 2Z€'2T 8D) S9leUOIUB)daS SIj|NULE S
S3UINIHAI SITIINNNY S3LLLId 30 SNOZVED

yawe s

INWWOoY <«

33ANONI LNIWIHIVHOdNIL ITTINNNY NOLLVLIOIA #*

euibes uououdouz-oiLloN e beyd: Bes soudoug e o b beyd Ax0 ojutooeA ®

(HG / LL 1S g2) saney Sa1qino) sap sesnaqinol sasnofed 19 siajaiinog ‘sajng «
S3INOIVHJS V 338WO08 3¥3I8UN0YL «»

SIHJIGANOL *

3PIOe |0S INS LOKANIR UODUN[ e

ulledje-01NaU [0S INS 3e3jMided . ) OIUIOW ® aeibiu eajaoue) e
(HQ / L€ L€ §D) S93]00SSke SsINeunwwol 12 aluljo d <
3ININTOW ¥V SHJONLODITO IHIvig «»
S3AINNH SARIVYd *
aeqie A INJaeD OILIOW beyd ben osoydoLige 6 beyd: AXO OiliIo0RA ®

(HQ / 9'¥S 82) Eqj2 BJOTSOY.

Isojided ejejaubeyds-ieuibes cioydouge | b beyd: AX0 OjUI20BA ®
(HQ /85 ¥S A2) Sopue| sap sajuaueulad SalBW $3] INS sjueo|) voryoesAiod wnicydouz p 12 saubleyds ap xneapey «
NOILISNVYL 30 3IVHINVY

B eBinA 0iAx

4

P QS0

suebin. ipAH ® B/jRJa0LIRD ooy ® aeibiu eajaoue)
(HQ / 1Z'vS 80) suesubiu SNUeoyds & sielew-seg <
(snvov m_<¢<cfm<mv 3HJOSVE-OULNIN 3IVIINVOIOANYY &

186

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



(wnjo-) uonerdossy o

a L1072 - [leUld Np 9[[31NJBU 9AI3SIY B[ AP S211S3.119) sjeyiqey sap arydeidorier)
(uor-) 3oweny o (o2o-) 33p30 © (Dojo-) asse[) @ * 3pUSEY]
s10093e.d-03)1AudoAied oLy e aejeynb eyejaueiaqny o aereynb eajaueiagn) e

(1LZ'c¢ 80) souuaadoins-0ipaw Sauleu sa)}

ue g sasnadl|ls Sesnojed <«

S3TIINNNY $30 ¥Vd SIANINOA $3ONLIDTVO S3SN0T3d «

uSIuNg uoysoby / seUILRD LOKOIA © 3BjJOU)S eiejapIeN © 3RJOUIS B3J3PIEN ®
(.HQ / ze € 80) siesulA "y ‘suejides sisolby B sauusiad SSUSANC SaSNS0|IS SASN0jsd <
s1uno uoysosby / aeuiues VOJJOIN BBjouIS eijejapieN e BBJIL)S eajap.ieN ¢

(HQ 721 g€ 8D) 'ds Bomse 18 "ds sisciby e sa3wis) S|

S3OVAIA $30 ¥Vd SIININOA SIONAIDTVO S3ISN0T3d

SIUOIVIN S3dd L3 S3ISN0T3d #*

(seujeid 3o sasnojad)

SFJVEAUIH XN3AITIN -€

187

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



(unya-) UONRIDOSSY ©

628IBUID WNjEIUT-SUOUIW 191)) @

oaeasaurn wnjeoug-suebina ounjen e

aapeibap awwoj
$101/€1]8}-0URC00S WN}8uF e

SI21f81}8} WNjeuF-SuoUIW 1)) @
10/j€J}8}-0LEd0os WNjeu3 e

E LT0Z - [leuld np 3[[2.1NJBU dAIISIY B[ AP S2.11Sa.L19) S)eyiqey sap atydesSorre)
(uo1-) 33werry o (oyp-) 33p3Q (vo12-) 3sse1) 0 - 3puaEI]
BB3JAUID UOIDLF-SLUOUIW 101N ® SLouiW ele}adiin e suourw MEQQ::.M:GQ\:} ounyen e

(e6€Z' 1€ 80) Buedoas BaLI7 1o Jousw xaj() e sauusuabij-oueynbe sepue

283J3UID UOIDLI-SUoUIW 121N * SUOUIW eiiejadiin e suouw e3)adin-suebina ounyen e
(1662 L€ 80) BaJaUID BILTF YO JOUNU Xajf) & Sauuaugbl-oueynbe sapue A
(HQ / £2'1L€ 80) X9JN 19 BT B SONDUE|IE SOPUET «
$3HJOSIW V SIHOIS SIANVT

SIONRIJD) UOIDUF-SLOUIW 120 e SUoUIW eleladiin e suounu meu::.w:Qm\:\_ ounyene
(g1 1€ g0) (sepiwny sapue| ap sapelbap s3|oe)) egynseed eiuljoyy € Sapiuny sapue «

SIOiR.IB) UOIDLIT-SLOUIUW 191N ® SUOUIW ele}adiifN e SO ealadin-suebina ounyen e
(HQO / LY LE 9D) sajeuoualdas sanbijue|ie sapiny sapue| «
S3AINNH SIANYT

S3ANV @

tiedoas uoIsiiD e 1JeL}S-01RdO0IS BIRIISHAD © 111ed09S-0)RUIS BIJASHAD ®
($8 L€ g2) 19U e apue] «
3010V 10S ¥NS SIVANOH «»

SIUANOL

(sp1inoy 3 sepue-)
sdiLsnayy XN3lin -v

188

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



Annexe N° 5 : Cartographie des habitats terrestres et des mares de la
réserve du Pinail et de la bande des Quatre-vents

GEREP! 27/11/20i7 - Projet 201700}

Habitats de la RNN du Pingil et de la bande des Quatre-vent, Codes CORINE Biotopes

Mares [ 322393% 31832 Londes mésophiles [l 41.5 Chénaie acidiphile
B 3111 Londes humides & Erica fefraiix & Vlex minor el fricascoparioe!  may 83,3112 Plantations de Pins européens

B 31.1) X 31.2393 Landes mésophiles & humides 1. X31.8111 mésophil ([l 34.32 Pelouses calcaires
G Ulex minr, Erica scoparia ef Erica tetralix - g ﬁ%%i. Eri‘écons?:%spoﬁc g'h flos sub-atiantiques semi-arides
B 31.2393 Landes mésophiles & Ulex minor et Fructicées @ Prunus spinosa et Rubus sp | 37.217 Prairies a Jonc diffus
Erica scoparia Wl 318111 Fructicées subatiantiques & iries & i ie i
37.31 Pr Moiinie - faciés h hile
W 312391 X 31.2393 Landes séches & mésophiles | Prunus spinosa ef Rubus sp - ENIE S APNES e S aont
& Ulex minor, Erico cinerea et Erica scoparia 318111 X 31.84 Fructicées & Prunus [ 37.31 Prairies & Moiinie - faciés mésophile

771 31.2391 Landes séches a Ulex minor et spinosa et Rubus sp ef Lande & Genét 2 37.31 ;h:’,l;”ff:'d"“ a Moﬁ(\i‘; -é'odés
Edca cinerea RN 31.8111 X 31.86 Fructicées & Prunus Meéscphile ). Lances résopi

[ 31.86 Landes a Pleridium aquilinum spinosa et Rubus sp et Landes & Ulexminor et Erlca scoparia

== - . Pteridium aquilinum ¥z 37.3) X 31.8111 Prairies & Molinie - faciés

[ 312391 X 31.86 Landes séches & Ulex minor, mésophile et fructicées a Prunus spinosa
Erica cinerea et Pteridium aquilinum [ 31.84Lande & Genét et Rubus sp

(62 31.2391 X 31,2393 X 31.86 Landes séches & [0 31.84 X 3186 Lande & Gené! et » "
mésophiles & Ulex minor. Erica cinerea. & Presicium oquilinum I 5421 Bowrmarls i Schdenys igfcai
Erica scoparia e Pleridium aquilinum B 3185 Londe & Ajonc dEurope Wl Milieux anthropisés (parking. hutte)

W 31.2393X 3) 86 Landes mésophiles R 31.85X 31,86 Lande & Ajonc dEurope

& Ulex mincr. Erica scoparia et

Pteridium aquilinum et g Pteridium aquilinum
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Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail

189




£10Z - [leUl4 NP 3[[21NJBU BAIISIY B[ 3P S211SA.LIA] S)eYIqey sap aryderdorren

\s
\ ¢ » @
5 ERAA
OO
RS/
7L/

8

£10Z SipHaoy sap aiydoibopnd £00Z-L661 SIOHCADY S9p B1ydoIBoL0D

139 S ‘W SIN3)I3s ‘LT0Z 39 L00Z-L66T 211ud syeyqey sap aryderSoried ef ap uonnjoad,p ajdwaxy : 9 N axauuy

190

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



! £102 - [TeUId NP 3[[2INJBU JAIISIY B[ P Sa.11S:

2
o]

N\
P

: 4 y
N

\ y ’

7%

[/

aiydoibopn) £002-L661
1399 ‘g SINd303s ‘LT0Z I3 L00Z-L66T 211uUd syejiqey sap arydeadoried e[ ap uonnjoad,p ajdwaxy : £ ,N 2Xauuy

191

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



E L10Z - [feuld NP J[[2INJeU 3AI3SPY B[ 9P S241Sa.112] S)eyqey sop arydeigolien
100 68 SNs021NJy snqny 33 esoulds snuniq e sanbiuejieqns s32d139n.4 33 3|1ydoSa Sa12e) - S2II0SSE SIINBUNWILLOD 13 AIUION € Salield TTISTEX IELE
100 091 wnuljinbe Wnipuald e 33 adoin3,p ouoly e 3puet 98'T¢ X S8 1¢
100 89T 13U3DH B 3pULT 13 SNS0D1INYY SNGNY 33 esoulds snunu4d e sanbueIeqNSs 3301393 P8 TE X TTI 1€
200 287 eliedods 3143 13 JOulW X3|N € S3UU3LI38I|-0ue)INbe SapueT 13 3|1ydosaW SaIoe) - SIAID0SSE SINBUNWILI0D 13 SIUIOA B SauIeld €67 TE X TE L€
€00 STy S9pLIE-IWAS Sanblue|1e-qNS Sa11d|ed SasN0jad 7€ 1E
00 665 SNYIP JUOT B SalIRId /T LE
500 19 wnuijinbe WNIpUald e 13 1aUaD B 3pue] 98'T¢ X 18 1€
500 /19 2lIIN34a1A3y) 421q.0S ‘3ulepInog e 531104 13 e11ed0dS BI113 19 JOUIW X3|() & SaUUaL3SIj-ouelnbe sapue] Zeg 1€ X €6£7°ZE
900 88/ sasidoyiue xnaljin
100 v/6 sueduBIu SNUIOYIS e Slelew-seg 1775
600 T€CT XN3UIsa1 3p 510qald O TE
(01 40] £6¢CT adoun3 p duoly e apue] 8'T¢
€10 8YLT 19U39 e 3pueT P8'TE
610 ST wnuijinbe wWnipald e sapuet 33 snsodinJy sngny 39 esouids snunig e sanbiue|eqns sa3o19n14 98 T X ITI8'IE
9z'0 L1VE 3)1ydoiBAy sa1ey - S310055E SAINEUNWWOD 313 AIUI|OA € Salleld TEZ€
Y0 0829 wnujinbe WnIpLiald 13 eliedods e3113 ‘e313UId €I “JOUIW X3]N € SaUUBLIAI-0UB}INDE SapUE] 98 1€ X €6ETTEX I6ETTE
¥9°0 1098 SNS021INJY SNGNY 13 esoulds snun.d e sanbijueieqns s8adnoni4 TTI8 T
ST 0Z/91 $91|0419NpeJ S13135310) SNIJBY 08’ TE
€T ¥69/T s3jeuonjualdas sanbiuejie sapiwny sapuel TT'TE
[ 7£08T SNs021NYy snqny 3 esoulds snunid e sanbiuejeqns s3sd13on14 39 el1edods ed1i3 32 JOUIW X3|N € Sauualiagdi-oueyinbe S9pUB] TIT8'TE X €6£7° 1€
6v'T 2661 9]1ydosatu sa1Iey - S31D0SSE SAINEUNWLIOD 33 BIUINOIN E SBIIIBI] TE L€
SEp 9£18S wnujjinbe wNIpLld 33 eledods eI JOUIW Xa|N € SauuaLIaSij-ouenbe sapueT 98°TE X E6£7 16
LT's 0Ev0L wnuiinbe wniplald e apueq 98T
1.9 18968 X1|e432) ed113 33 eliedods ed13 Joulw X3|N e S3uUaLIaBi-ouBlINbe sapue £6£7 1€ X TT 16
80°L €196 nbe wnipuald 12 33U B33 JOUIW X3]N € Sauuaasi-oueynbe sapue 98 1€ X 1667 1€
1501 8vSOvT 23.3U1D €143 13 JOUIW X3|N B SdUU3LIAZI|-Ooue}nbe sapuel T6EZ T
86'7C €0€20€ el1edods ed13 12 aJ3uld eI JOUIU X3|N B SaUUBLIaSI|-0UB)INbe SapUeT £6E7TE X T6EZ 1€
SH'SE LEOVLY elredods 2143 313 J0UIWI X3|N B SauUBLIaSI|-oueINbe sapue] £6£7 1€
uomuedaaap | ,wua
adejuainog | asepung ielqey,| ap 9nanu|

s1eiqey sap 31oysadns Ip SIINIQ SIPUUO( : § LN IXUUY

192

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



3.3. Impacts de la perche-soleil (Lepomis gibbosus) sur les
populations d’amphibiens de la Réserve naturelle
nationale du Pinail

SE.16.4 Accueil et encadrement des étudiants en stage
rémunérés
Dans le cadre de son stage de Master 2 Génie Ecologique a la faculté des sciences

de Poitiers, Antoine Ruault a réalisé une étude sur les impacts des perches-Soleil
sur les amphibiens (Ruault and Sellier 2017a).
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Impacts des perches-soleil
(Lepomis gibbosus) sur les
populations d’amphibiens de la
Réserve naturelle nationale du
Pinail.

Résumé

La réserve naturelle nationale du Pinail est un site de landes ouvertes
constitué d'un exceptionnel réseau de 3000 mares pérennes. C'est un site
privilégié pour I'étude des amphibiens, et on y dénombre treize espéces, toutes
protégées. Mais le site abrite également une espéce exotique : la perche-soleil
(Lepomis gibbosus). Le but de ce travail est de déterminer si ce poisson
allochtone a un impact sur les larves d’amphibiens. Pour ce faire, deux passages
sur 66 mares dont la moitié contenait des perches-soleils, pendant la période
de développement des larves ont été réalisés. A chaque passage, dix coups
d’épuisette surber sont mis dans différents habitats afin de capturer et identifier
les larves d’amphibiens. La perche n’a pas d’impact significatif sur les
amphibiens dans leur globalité, mais les résultats sont en revanche significatifs
sur les grands tritons que sont le triton marbré et le triton crété.

Mots-clés :
Amphibiens, espéces exotiques, Lepomis gibbosus, poisson, réserve
naturelle nationale, lande

Abstract

The Pinail national nature reserve is an open habitat of moors with about
3000 permanent ponds. This particular site helters thirteen species of
amphibians. All amphibians species are protected by French law. The reserve
also sherters a non-native fish species which is the pumpkinseed sunfish
(Lepomis gibbosus). The aim of this study is to determine if L. gibbosus has an
impact on amphibians larvae. We sampled amphibians larvae in 66 ponds with
or without L. gibbosus during two field sessions. Every time, we have to give
ten blow with surber landing net in differents habitats to catch and identify
amphibians larvae. The pumpkinseed sunfish did not show any significiant
impact on amphibians except for the largest newts Triturus marmoratus and
Triturus cristatus.
Keywords :
Amphibiens, no-native species, Lepomis gibbosus, fish, national nature
reserve, moors
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Introduction

Les amphibiens sont présents sur tous les continents, tétrapodes les plus primitifs, de
formes et de couleurs tres variées, ils se sont adaptés a tout type de climats. Ce groupe
compte plus de 6200 especes (Vié et al., 2009) dans le monde. Les activités humaines
ont des impacts sur les especes animales. Les amphibiens sont les vertébrés qui
connaissent les plus forts déclins (Stuart et al., 2004). En France métropolitaine on
compte 35 especes (MNHN, 2003-2015) toutes protégées. Plus localement, 25 espéces
en Nouvelle-Aquitaine et 13 sur la Réserve naturelle nationale du Pinail (RNN du Pinail)
(Dubech and Sellier, 2010).

Les principales causes de la disparition d’espeéces d’amphibiens sont la perte et la
fragmentation de leurs habitats, la pollution des eaux ou encore I'introduction
d’Especes Exotiques Envahissantes (EEE) comme I'écrevisse de Louisiane
(Procambarus clarkii (Girard, 1852)) ou la grenouille taureau (Lithobates
catesbeianus (Shaw, 1802)) (Dudgeon et al., 2006). Certaines maladies comme
Batrachochytrium salamandrivorans sont aussi responsables de ces disparitions
(Spitzen-van der Sluijs et al., 2016). Sur la RNN du Pinail, les amphibiens trouvent une
zone favorable pour effectuer leur cycle de vie (reproduction, alimentation et repos).
Mais les larves d’amphibiens sont soumises a une forte pression de prédation, par des
especes locales (larves d’insectes, poissons...), mais aussi par une espece allochtone.
Ces especes ont été importées volontairement ou involontairement par I’homme,
notamment avec I'essor des transports et des échanges mondiaux (Genovesi and Shine,
2004). Ces especes allochtones peuvent ne pas s’adapter et disparaitre, ou s’acclimater.
Certaines especes arrivent a s’installer, mais sans une expansion importante de leur
population, en occupant une niche écologique vacante par exemple. D’autres entrent
en compétition avec les especes autochtones au détriment de celles-ci en accroissant
leur population (Figure 1). Si une espece passe les étapes d’introduction,
d’acclimatation, de naturalisation et d’expansion, elle peut devenir « envahissante »
(Wittenberg and Cock, 2001).

Espece exotique

Introduction Acclimatation Naturalisation

Figure 1 : Adaptation des especes allochtones apres leur introduction dans un
nouveau milieu (Source : Observatoire Aquitain de la Faune Sauvage, 2015)
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Sur la RNN du Pinail, la perche-soleil (Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)) a été
introduite il y a plusieurs décennies (Dubech and Sellier, 2010). Elle n’est pas
considérée comme une EEE, mais comme espéce pouvant provoquer des déséquilibres
biologiques (art. R432-5 du Code de I'environnement), espéce opportuniste originaire
des fitats-Unis, introduite en France en 1877 (Keith et al., 2011). Elle s’est
particuli¢rement bien adaptée, son aire de répartition s’étend maintenant sur 28 pays
d’Europe et d’Asie Mineure ou elle est reconnue comme l'une des especes les plus
envahissantes (Fox and Copp, 2014). Elle a été étudiée a plusieurs reprises sur la RNN
du Pinail, afin de déterminer son impact sur certains taxons présents tel que I'écrevisse
a pattes blanche (Austropotamobius pallipes (Lereboullet, 1858)), probablement
responsable de leur disparition dans certaines mares (Beguier et al., 2016). En 2012,
une €tude a été réalisée sur 228 mares afin d’évaluer le taux de colonisation de Lepomis
&ibbosus (Sellier, 2012). Les résultats montrent qu’environ 20% des mares prospectées
abritaient cette espeéce, apres extrapolation, sur les 3000 mares pérennes de la RNN du
Pinail, elle serait présente dans environ 600 mares.

De nombreux suivis sont réalisés sur les mares de la RNN du Pinail afin d’évaluer si la
gestion du site permet de conserver la biodiversité présente. Dans ce sens, la lutte
contre les especes pouvant provoquer des déséquilibres biologiques est un des enjeux
du plan de gestion (Dubech and Sellier, 2010) et il est nécessaire de connaitre leurs
impacts pour organiser les actions. La présence des perches-soleils sur la RNN du Pinail
a-t-elle un impact sur d’autres populations, en particulier sur les amphibiens ?

Tout d’abord, le site sera présenté, son histoire, les enjeux liés a la gestion et la
conservation ainsi que les acteurs de ce site. Ensuite les protocoles de suivis amphibiens
et perche-soleil seront explicités. Puis les résultats seront présentés et discutés avant de
conclure sur I'étude réalisée.

Impacts de la perche-soleil (Lepomis gibbosus) sur les populations d‘amphibiens
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I. Contexte de I’étude
1.1. La Réserve naturelle nationale du Pinail (RNN du Pinail)

La RNN du Pinail est un ancien site d’extraction de pierre meuliere ou I'Homme a
faconné le paysage a travers le temps. L'origine peut étre datée avant 'an mil (1°°
mention dans un diplome de Pépin I, roi d’Aquitaine, en I'an 826, dans lequel il est
question de « moulange » extraite en forét de Mouliere). Le Pinail a constitué une des
principales carriéres de France jusqu’a la fin du 19*™ siecle, fournissant ainsi nombre
de moulins, jusqu’a I'apparition de ceux a cylindres vers 1870-1880. Les meules extraites
étaient acheminées en bord de Vienne, aux ports de Ribes ou de Chitré et étaient
embarquées sur des gabarres ou des toues, pour étre vendues dans les moulins de bords
de Loire, sur la cote Atlantique et méme outre-Atlantique (Dubech and Sellier, 2010).

Monsieur Yves BARON en 1969 souhaite la protection du site. 1l faut attendre 1976 (Loi
n°® 76-629 du 10 juillet 1976 relative a la protection de la nature - Version consolidée au
27 aout 2017), apres des observations effectuées par la société botanique du Centre
Ouest avec l'aide de «Vienne Nature», pour montrer la richesse floristique et
faunistique du Pinail. Un dossier de création d'une réserve naturelle est ensuite déposé
en préfecture. Le 30 janvier 1980 (Décret n° 80-135 du 30/01/80 portant création de la
réserve naturelle du Pinail (Vienne)), le site est classé comme réserve naturelle nationale
(RNN). Elle fait partie des Réserves naturelles de France (RNF), située dans le
département de la Vienne (86) entre Poitiers et Chitellerault (Figure 2), sur la commune
de Vouneuil-sur-Vienne (86210). C’est la seule dans le département.

Ce milieu de «brande» issu d’'une ancienne appellation du Poitou (brander =
s’enflammer en vieux francais) fait également référence a la bruyere a balais (Erica
scoparia (Linnaeus, 1753)) associée a ces paysages. La RNN est située sur un plateau a
135m d’altitude bordée par les vallées de la Vienne et du Clain. De nombreux taxons
profitent de cette hétérogénéité d’habitats comme les amphibiens, les odonates, des
plantes pyrophiles ou encore des oiseaux de milieux ouverts. Plus de 2700 espéces ont
été inventoriées sur la RNN, parmi lesquelles treize especes d’amphibiens, dont le triton
crété (Triturus cristatus (Laurenti, 1768)). Le site abrite également la moitié des
libellules francaises, en particulier la leucorrhine a large queue (Leucorrbinia caudalis
(Charpentier, 1840)). La fauvette pitchou (Sylvia undata (Boddaert, 1783)) fait partie
des 144 espeéces d’oiseaux déja observées sur la RNN. Les nombreux inventaires ont
permis de recenser plus de 700 especes de champignons et 410 plantes dont la pilulaire
a globules (Pilularia globulifera (Linnaeus, 1753)) protégée au niveau national.

Impacts de la perche-soleil (Lepomis gibbosus) sur les populations d'amphibicns
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Figure 2

: Localisation de la RNN du Pinail (Source : GEREPI)
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1.2. L’association de Gestion de la Réserve du Pinail (GEREPI)

Pour conserver et entretenir cette diversité de paysages, d’habitats et de biodiversité,
GEREPI, association de loi 1901, met en place depuis 1994 un plan de gestion
quinquennal incluant plusieurs modes de gestion pour régénérer la lande. Les futurs
plans de gestion s’établiront sur 10 ans. Le conservateur a pour role de rédiger le plan
de gestion et de le faire appliquer. Ce dernier est validé par le conseil scientifique de la
RNN et le Conseil scientifique régional du patrimoine naturel (CSRPN), et enfin par le
préfet lors du comité consultatif. L’association réalise des suivis scientifiques
faunistiques, floristiques et fongiques sur la RNN afin d’observer I'impact et I'efficacité
des modes de gestion utilisés. Un chargé de missions avec l'aide de doctorant(s), de
stagiaire(s) ou de volontaire(s) en service civique réalisent les inventaires et les suivis

(Figure 3).
CONSERVATEUR
Kévin Lelarge
v v v v
ENCADRANT CHARGE D'ETUDES CHARGEE CHARGE(E) D'ACCUEIL
TECHNIQUE SCIENTIFIQUES D'ETUDES ET DE MISSIONS
Christophe Pinaud Y Clémentine Préau Saisonnier(e)
ann Sellier
Régie de travaux Etudes, suivis et animations
VSC, stagiaires, étudiants VSC, stagiaires, étudiants

Figure 3 : Organigramme de GEREPI (Source : GEREPI)

Quatre modes de gestion (Figure 4) sont réalisés en parallele sur 'ensemble de la RNN :
- Deux secteurs sont en évolution libre (12 ha)
- Une zone paturée par des brebis rustiques de race Solognote (11 ha),
- Une zone coupée avec exportation de la brande (12 ha)
- Des zones de brulis dirigés (100 ha)

Chaque année, une parcelle d’environ 8 a 10 hectares est brulée pour permettre une
rotation et une diversité des stades de développement de la lande.

Impacts de la perche-soleil (Lepomis gibbosus) sur les populations d‘amphibiens
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II. Matériels et méthodes

Ce suivi entre dans le cadre d’une étude globale dont le protocole porte sur un lot de
150 mares. A terme, le protocole réalisé ici devra étre établi sur I'ensemble des mares
échantillons du programme MARES RNP (Sellier, 2017). Le but étant de grouper une
multitude de facteurs abiotiques (physicochimie, piézométrie, thermie...) et biotiques
(poissons, amphibiens, odonates, crustacés, plantes, algues...). Ce protocole a de
nombreux objectifs, en particulier I'amélioration des connaissances sur le
« fonctionnement » d’'une mare en croisant un maximum de facteurs. Ceci afin d’évaluer
I'état de conservation de ces milieux et étudier des relations abiotiques et biotiques au
sein de ces écosystemes (Sellier, 2017).

2.1. Mares suivies

Le lot de mares choisies (Figure 4) se compose de 33 mares avec et 33 mares sans L.
&ibbosus. Toutes les mares sont dans des secteurs gérés par brulis dirigés. En effet, ce
mode de gestion est mis en place sur 80% de la RNN. De fait, cela a permis d’avoir
suffisamment de mares échantillons au sein d’'un méme mode de gestion, nous
permettant ainsi d’éviter un effet potentiel da au mode de gestion.

Légende

Mares

B Mares échantillonnées au cours du protocole o E
Mares non échantillonnées e

Modalité de gestion s
Brulis dirigé
Fauche
Paturage 0 100 200 300 400 m
Non intervention )

Figure 7 : Cartographie des mares échantillonnées (Source : V Dupont)
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2.2. Protocole amphibiens
2.2.1. Conditions de réalisation du suivi

Le suivi est réalisé pendant la période de développement des larves d’amphibiens
(Miaud and Muratet, 2004). Les deux passages sur chacune des mares sont réalisés en
journée par un opérateur formé a la détermination des larves d’amphibiens. Il n’a pas
été défini de condition particuliere de météorologie ou de température, la méthode de
capture utilisée est un piégeage actif permettant de prendre les individus dans Ila
végétation aquatique.

2.2.2. Méthode de récolte de l'information pour les amphibiens

Sur la RNN du Pinail, treize espéces d’amphibiens ont été inventoriées (Dubech and
Sellier, 2010). 11 y a cinq especes d’urodeles: le triton crété (Triturus cristatus
(Laurenti, 1768)), le triton marbré (Triturus marmoratus (Latreille, 1800)), le triton
palmé (Lissotriton belveticus (Razoumowsky, 1789)), la salamandre tacheté
(Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758)) et le triton de Blasius (7. cristatus x T.
marmoratus) et huit espéces d’anoures : la grenouille verte (Pelophylax Kl. esculentus
(Linnaeus, 1758)), la grenouille rieuse (Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)), la
grenouille de Lessona (Pelophylax lessonae (Camerano, 1882)), la grenouille agile
(Rana dalmatina (Fitzinger in Bonaparte, 1838)), la rainette verte (Hyla arborea
(Linnaeus, 1758)), le crapaud épineux (Bufo spinosus (Daudin, 1803)), le crapaud
calamite (Epidalea calamita (Laurenti, 1768)) et le pelodyte ponctué (Pelodytes
punctatus (Daudin, 1803)).

Sur le terrain, de nombreuses informations ont été récoltées, contenues dans la fiche
de terrain liée (Annexe N°1) :

- Métadonnées (date, lieu, observateur), les informations sur la session (n
passage, n° mare, type mare), mode gestion, pente (sur 80% du périmetre), une
photo du site.

- Des éléments sur les conditions de réalisation du relevé (température extérieure,
heure, température de '’eau, météo).

- Présence de poissons

- Les especes d’amphibiens présentes

o

Ces informations sont récoltées de la maniére suivante :

- Faire le tour de la mare pour repérer les groupes d’ceufs présents dans I'eau afin
d’éviter de les prendre dans I'épuisette, ainsi qu’évaluer la pente moyenne (80%
du périmetre) et les éventuelles difficultés lors du passage de I’épuisette.

- Faire 10 allers-retours (Figure 5) avec une épuisette surber (1/20 de m? / maille
250 um) d’une amplitude réguliere de 1 metre (soit 2 metres par aller-retour),
répartis de maniere équitable sur I'ensemble du périmetre de la mare en
prospectant les habitats de bordure (en passant sur le fond). Dans le cas de
grandes mares, les coups d’épuisette sont également répartis sur I'’ensemble du
périmetre. En revanche sur les petites a tres petites mares, les allers-retours
peuvent se superposer (Figure 06).
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Figure 5 : Schéma des allers-retours a effectuer pour une grande mare
8 2, &

Figure 6 : Schéma des allers-retours a effectuer pour une petite mare

- Remplir le seau d’eau et déposer le contenu du surber, tous les deux coups
d’épuisette, délicatement en veillant a bien le vider enticrement. A la fin du
relevé, nettoyer tout de suite le filet dans la mare de prélevement (afin d’éviter
au mieux les « contaminations » avec le prélevement suivant et pour retirer le
maximum de résidus)

- Retirer du seau les végétaux et autres débris qui pourraient géner la détection
des especes.

- Mettre les larves dans un récipient creux rempli d’eau, avec une petite épuisette.
Ensuite, afin de pouvoir observer les critéres d’identifications tout autour de
I'animal sans le manipuler et risquer de le blesser, les larves sont mises
temporairement dans une pochette plastique transparente.

- Des l'identification réalisée, les individus sont remis 2 'eau immédiatement.

- Remettre les adultes délicatement a I’eau le cas échéant (ses derniers ne faisant
pas partie du protocole).
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2.2.3. Calendrier

Le suivi doit avoir lieu apres les pontes, pendant le développement des larves. La
période choisie est comprise entre avril et juin. Deux passages ont eu lieu avec 15 jours
d’écart minimum entre les deux.

2.2.4. Eléments a récolter

Ce seront les larves d’amphibiens qui sont prélevés temporairement pour identification.
Aucun individu n’est prélevé du milieu naturel. Les especes et stades larvaires ont été
déterminés.

2.2.5. Durée/couit nécessaire a la récolte de terrain

Le temps moyen de passage par mare est en moyenne de 1h30 (1h a 4h). Dans une
méme journée, il est possible d'étudier 3 a 6 mares, en fonction de la localisation des
sites a prospecter, du temps de tri des végétaux et du temps d’identification des larves.
Trois passages étaient prévus au départ, mais avec le nombre important de mares et le
temps moyen passé sur chaque mare, seulement 2 passages ont été réalisés.

Le temps estimé pour la récolte des données de terrain est en moyenne de 1h30.
Evaluation du temps : 90 minutes x 66 mares x 2 passages = 11 880 minutes = 198
heures = 28 jours.

2.2.6. Durée/cotit nécessaire a la gestion des données

Le temps estimé pour la saisie informatique des données apres leur récolte sur le terrain
est d’environ 5 minutes par mare échantillonnée. Evaluation du temps : 5 minutes x 66
mares x 2 passages = 660 minutes = 11 heures = env. 1.5 jour.

2.2.7. Autorisations nécessaires

Une dérogation Cerfa «arrété» portant dérogation a linterdiction de capture et

relacher d’espeéces animales protégées a des fins scientifiques a été demandée et
obtenue (REF. : 54_2017, le 04 mai 2017) pour la réalisation de ce stage.

2.2.8. Couit matériel
Matériels nécessaires pour effectuer le suivi :

Total cott d’acquisition du matériel : 403,45€

- Epuisette type suber de 1/20éme de m?, maille 250um, manche 110 cm : 161,45€

- Seau blanc pour déposer échantillons prélevés : 3€

- Epuisette maille fine 12 cm : 2€

- Autres matériels (regle : 1,5€ ; crayon de papier : 4€/10, feuille : 4€/ramette de
500 ; porte document écritoire : 10€ ; appareil photo : 80€ ; thermometre : 2,5€ ;
sachets plastiques : 15€/1000 [100X150 mm]) : 117€

- Bottes ou waders : 100€

- Loupe de terrain : 20€
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Cout lors du renouvellement du protocole (consommable) : 24,5€
- Autres matériels (régle : 1,5€ ; crayon de papier : 4€/10, feuille : 4€/ramette de
500 ; sachets plastiques : 15€/1000 (100X150 mm)

2.2.9. Personnes/Organismes ressources

Plusieurs personnes ont travaillé sur cette étude, dont une partie des salariés de GEREPI
comme le conservateur, le chargé de mission, rédacteur du protocole, la doctorante et
une volontaire en service civique. De I'aide a également été apportée par des
organismes extérieurs pour leurs compétences et leurs connaissances, le CNRS de Chizé
(O. Lourdais) pour les amphibiens, le CNRS de Toulouse (J. Cucherousset) pour la
perche-soleil.

2.3. Protocole perche-soleil
2.3.1. Conditions de réalisation du suivi

Le protocole doit étre réalisé par beau temps (chaud ou ensoleillé) pendant la période
d’activité la plus importante des poissons (Castelnau, 2016). Si les conditions météo ne
sont pas favorables (température trop basse ne favorisant pas I'activité des perches-
soleils), la détection est moins importante et donc le protocole moins efficace.

2.3.2. Méthode de récolte de I'information pour les petits poissons

Il est sous-entendu par petits poissons : la perche-soleil (Lepomis gibbosus (Linnaeus,
1758)), le gardon (Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)), le rotengle (Scardinius
erythrophthalmus (Linnaeus, 1758)), I'able de Heckel (Leucaspius delineatus (Heckel,
1843)), le poisson rouge (Carassius auratus (Linnaeus, 1758)), le carassin commun
(Carassius carassius (Linnaeus, 1758)) et la tanche (Tinca tinca (Linnaeus, 1758)).

11 est difficile d’avérer I'absence d’espéce de maniere générale. Dans ce cadre (avérer
présence/absence), différentes étapes successives sont réalisées (Figure 7) de recherche
de poissons sur les mares cibles (Annexe N°2) :

1) Observation directe :
- Repérer visuellement la présence de poissons qui remontent souvent 2 la surface par
beau temps (luminosité, forte température).

2) Péche a la ligne :
- Une demi-heure de péche a la ligne sur I'ensemble de la mare pour déterminer
la présence ou I'absence de poissons,
- Siun individu de L. gibbosus est capturé, le protocole de détection s’arréte,
- Si aucune perche-soleil n'a été prise, I'action est répétée une seconde fois avec
deux jours minimum d’intervalle.

3) Nasses :
Si la péche a la ligne n'a pas permis de détecter les perches, une péche 2 la nasse est
réalisée :

- Appater chacune des nasses avec trois bouillettes aromatisées au crabe,
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- Accrocher les nasses 2 I'aide de I'agrafe par paires d’ouverture poisson de méme
diametre (@ 3,5 cm/2,5 cm),

- Mettre les 4 nasses a I'’eau pendant 2h30 minimum,

- Accrocher l'autre extrémité de la corde autour de la végétation environnante a
I'aide du mousqueton. Bien s’assurer de la solidité de I'attache pour éviter de
perdre la nasse (passage de sangliers, branches qui cassent...). Noter sur une
carte 'emplacement des nasses pour les retrouver plus facilement,

- Récolter le contenu des nasses :

* Pour L. gibbosus les individus ne sont pas remis a I'eau,
* Pour les autres especes, elles sont remises a ’eau immédiatement,

- Siaucune perche-soleil n’'a été prise, action répétée une seconde fois espacée de
deux jours minimum.

b5,
. €y
wsue //:’aﬁol)

Figure 7 : Schéma récapitulatif du protocole d'inventaire "Petits poissons" (avec : 1 =
observation ou capture dun individu, 0 = aucune observation ou capture) (Source :
Castelnau, 20106)

Les poissons non remis a I'eau ont été tués par percussion cérébrale (a I'aide d'un petit
gourdin en bois), méthode rapide et limitant la souffrance (Robb and Kestin, 2002).

2.3.3. Calendrier
La période de frai s’étale de mai a aolt pour cette espece, les prospections auront lieu
d’avril a juin.

2.3.4. Durée/coiit nécessaire a la récolte de terrain

Le temps moyen de passage par mare est en moyenne de 2h30 et se décompose comme
suit :

1) Observation : 15 minutes maximum
- Selon la taille des mares, 15 minutes maximum seront nécessaires pour réaliser
cette étape.
Calcul de la durée minimum de prospection de I'’ensemble du lot de mares : 15 minutes
x 66 mares = 990 minutes = 16.5h =2.25 jours
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2) Péche a la ligne : 35 minutes minimum sur chaque mare
- Préparer la ligne : 5 minutes
- Pécher et changer de zone si nécessaire pour prospecter 'ensemble de la mare :
30 minutes
Calcul de la durée minimum d’une péche 2 la ligne sur 'ensemble du lot de mares :
35 minutes x 66 mares = 2310 minutes = 38.5h = 5.5 jours

3) Nasses : 35 minutes environ

- Pose des nasses : 15 minutes maximum

- Relever nasses : 20 minutes
Calcul de la durée minimum d'une péche 2 la nasse sur I'ensemble du lot de mares :
35 minutes x 66 mares = 2310 minutes = 38.5h = 5.5 jours

Le temps estimé pour la récolte des données de terrain est en moyenne de 2h30.
Evaluation du temps : 150 minutes x 66 mares = 9 900 minutes = 165 heures = 24
jours.

2.3.5. Durée/coiit nécessaire a la gestion des données

Le temps estimé pour la saisie informatique des données apres leur récolte sur le terrain
est d’environ 10 minutes par mare échantillonnée. Evaluation du temps : 10 minutes x
66 mares = 660 minutes = 11 heures = 1.5 jour.

2.3.6. Autorisations nécessaires

Aucune autorisation n’était nécessaire concernant les especes de poissons, aucune
n’étant protégée et cette action figure au plan de gestion actuel de la RNN (validation
pas le conseil scientifique et le comité consultatif).

2.3.7. Couit matériel

Matériels nécessaires pour effectuer le suivi : 734,5€

- Matériel de péche a la ligne (canne 2 péche [LAKESIDE-TRAVEL 300 Caperlan :
8€ ; plomb Sensas [0.02 g et 0.04 g] : 6€ ; bouchon Caperlan [4X16 et 4X12/0.021
oz et 0.009 oz] : 3€; ligne Caperlan [@ 0.16 mm ; résistance 1,80 kg] : 2€;
hamegon Caperlan SN HOOK x10 [ 0,08 mm ; # 0,8 ; | =| 20 cm / 7.87]:3€;
asticots (Pinkies) : 2€/boite) : 24€

- Bottes ou waders : 100€

- Matériel péche a la nasse (nasses 2 anguilles [dimensions : longueur dépliée :
42cm environ soit 2 x 2lem. @ maximum : 23cm. @ minimum : 18cm. @
ouverture poisson : 3,5cm/2,5cm] : 20€/nasse [28 nasses utilisées] ; bouillettes
appats au crabe : 9€/kg; corde Viso polypropyléene : 15€/35m [9 3mm];
mousqueton Viso simplex acier : 2€/4) : 586€

- Autres matériels (régle : 1,5€ ; crayon de papier : 4€/10, feuilles : 4€/ramette de
500 ; porte document écritoire : 10€ ; ciseau : 5€) : 24,5€

Cout lors du renouvellement du protocole (consommable) : 19€

- Appats (asticots [Pinkies] : 2€ : bouillette appat au crabe : 9€/kg) : 11€
- Autre matériel (crayon de papier : 4€/10 ; feuilles : 4€/500 feuilles) : 8€
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2.4. Analyses statistiques

Les différentes analyses sont réalisées avec le logiciel de statistique R (R Development
Core Team, 2011) en utilisant le package ade4 (Chessel et al., 2004) et Remdr (Fox,
2005).

2.4.1. Analyse en Composante Principale

Des Analyses en Composante Principale (ACP) sont effectuées pour observer si la
répartition des différentes especes est corrélée, anti-corrélée ou indépendante en
fonction de L. gibbosus. Ces ACP portent ici sur des valeurs qualitatives de
présence/absence des espéces (noté 1 ou 0). Il n’a pas paru opportun d’utiliser les
effectifs bruts de chaque espece (moment d’éclosion des tétards...), certains
échantillonnages lors du protocole ont entrainé la capture de nombreuses larves,
provenant potentiellement d’'une méme ponte. Ces chiffres importants font partis des
biais d’échantillonnages, ils peuvent étre lissés en ne considérant que la présence ou
non des especes.

Les pentes ont quant 2 elles été substituées entre trois valeurs (1 pour les pentes douces,
2 pour les pentes moyennes et 3 pour les fortes pentes). Enfin les types de mares ont
été simplifiés pour ces analyses, seulement la caractéristique principale de la mare est
conservée : les mares de type A (mare profonde sont convertis par un 3), celles de type
B (mare moyennement profonde par un 2) et celles de type C (peu profonde parun 1).
Ces facteurs supplémentaires sont conservés dans I'étude pour examiner s’ils jouent
également un réle ou non dans le choix des mares par les amphibiens (zones
potentielles de parade).

D’autres especes de poissons ont aussi €té identifiées dans les mares suivies, certaines
sont présentes dans les mares a L. gibbosus, d’autres en revanche, vivent dans des mares
sans cette espece exotique. Des analyses similaires ont été faites en intégrant les autres
especes de poissons en parallele de L. gibbosus ainsi que des analyses avec les poissons
dans leur ensemble sans distinction d’especes.

L’ACP est une méthode graphique exploratoire, elle représente un cercle de corrélation
dont la position des vecteurs (les fleches) indiquent la relation entre les différents
facteurs étudiés. Si les deux fleches sont dans la méme direction, on peut considérer
que les informations sont corrélées, si elles sont opposées la corrélation est négative,
enfin si les vecteurs sont perpendiculaires les informations sont indépendantes. Les
trois premiers axes d’informations sont conservés pour les différentes ACP.

2.4.2. Analyse des Correspondances Multiples

Des Analyses en Correspondances Multiples (ACM) sont réalisées avec des valeurs
qualitatives. Pour les espéces, le systeme de présence/absence est conservé, pour les
autres facteurs, les différentes catégories peuvent étre exploitées avec cette
représentation. C’est également une méthode descriptive afin d’observer des
corrélations entre de nombreuses variables.

Les trois premiers axes d’informations sont conservés pour les différentes ACM
présentées, le total d’information retenu peut paraitre faible, mais avec I'ACM, le
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nombre d’axes correspond aux nombres de valeurs de chaque variable moins le nombre
de variables (ici il a 24 valeurs pour I'ensemble des variables réparties entre 8 variables
donc 16 axes d’information). Pour interpréter les axes, il faut se référer aux variables les
plus structurantes, c’est-a-dire dont le rapport de corrélation est le plus proche de 1.

2.4.3. Test de Wilcoxon

Le test de Wilcoxon est un test non paramétrique, il considére que les variables étudiées
ont été mesurées sur une échelle permettant d’ordonner les observations en rang (ici
absence = 0 et présence = 1) et que ces rangs ont un sens. Il compare deux mesures
d’une variable quantitative effectuées sur les mémes sujets.

III. Résultats

Lors des analyses, les deux especes de grands tritons (7. marmoratus et T, cristatus)
ont €té regroupées sous l'appellation Triturus sp, car il est difficile d’identifier
précisément I'espéce lors des premiers stades de développement de la larve (10/1 S5mm).
De méme pour les trois especes de grenouilles vertes (P. kl. esculentus, P. ridibundus
etP. lessonae), tres difficiles a différencier au stade de tétard (Miaud and Muratet, 2004),
elles sont donc désignées par Pelophylax sp.

Le crapaud épineux (B. spinosus) n’est pas illustré dans la suite des analyses, cette
espéce ubiquiste et peu exigeante (Grosselet et al., 2011), peut pondre dans de
nombreux milieux. J'ai capturé des individus lors de mes deux passages et dans les
analyses il ressortait que leur présence était vraiment indépendante de la présence ou
non de poisson ainsi que de L. gibbosus.

3.1. Suivis poissons

Une partie des suivis poissons sur les mares étudiées ont été réalisés en 2016 sur la RNN
(Castelnau, 2016). C’est en se basant sur ces données que de nouvelles prospections
ont été faites pour compléter les connaissances acquises. Cette année les recherches
ont porté sur 37 mares ou L. gibbosus était supposée absente ainsi que celles ot un
doute subsistait. Au total, des perches-soleils ont été détectées dans 4 mares. Sur
I'ensemble des mares du protocole, 33 abritent des perches-soleils et 33 sont exempts
de cette espece.

Dans le méme temps, d’autres especes de poissons ont été capturées. Au total,
seulement 7 mares ne comptent aucun peuplement piscicole.

3.2. Suivis amphibiens

Pour I'ensemble des deux passages du protocole amphibien 2017, j'ai consacré 266h
sur le terrain pour le lot de 66 mares. Au total, 1344 larves ont été capturées, dont 1022
anoures et 322 urodeles. La suite des analyses porte sur la présence ou non de larves
d’amphibiens en fonction de la présence ou non de L. gibbosus, 'étude sur les effectifs
bruts étant peu appropriée. Afin d’avoir un apercu global de la répartition des especes
d’amphibiens, un graphique (Figure 8) illustrant le nombre d’espéces détectées sur les
66 mares.
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Au vu de ces résultats globaux, aucune tendance précise ne montre un impact de L.
gibbosus sur les populations d’amphibiens. D’autres facteurs entrent sans doute en
compte dans la sélection des mares pour la reproduction, tels que la présence sensu
stricto de poissons. Des éléments abiotiques peuvent également influer sur la sélection
de I'habitat par ces espéces, il a ainsi fait le choix d’intégrer les données disponibles sur
la RNN : les parametres « type de mare » et « pente ».

Nombres
de mares g
9
8
T
6
5
4
3 '
2
1
Abs de L.gibbosus bt 4 especes d‘sa ::ri‘;zn
Prés de L.gibbosus d'amphibien

2 espéces d'amphibien
d'amphibien

1 espece
0 espeéce d'amphibien
d'amphibien

Figure 8 : Graphique du nombre despéces d amphibiens détectées en fonction de la
présence ou non de L. gibbosus

3.3. Analyse en Composante Principale

Tout d’abord, pour observer s’il y a une corrélation entre les amphibiens et L. gibbosus,
ainsi qu’avec les éléments abiotiques suivants (types de mares et pentes), une premiere
ACP est réalisée (Figure 9). Le premier axe d’information de la figure (axe en abscisses ;
24,6% de contribution) permet d’observer une corrélation entre les différentes espéces
d’amphibiens. Le deuxieme axe d’information (axe en ordonnées; 20,8% de
contribution) représente les informations apportées par la pente et L. gibbosus. Les
fleches des différents groupes d’espéces sont perpendiculaires a celle de L. gibbosus
donc il ne semble pas y avoir de corrélation. En revanche pour Triturus sp, 'angle formé
par les deux fleches montre une légere tendance d’opposition entre ces deux especes.
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Figure 9 : Cercle de corrélation de la présence de 1.. gibbosus sur les amphibiens
(plans 1 : abscisses et 2 : ordonnées)

Les analyses suivantes utilisent le méme raisonnement, mais ont été réalisées en
utilisant la présence/absence sensu stricto de poissons en comparaison de L. gibbosus.
Certaines mares étudiées contiennent d’autres espéces de poissons et leur effet n’est
sans doute pas a négliger.

Les deux figures suivantes ajoutent les données poissons afin d’observer si leur impact
est important ou non sur les amphibiens. Sur le cercle de corrélation ci-dessous (Figure
10), sur le premier axe d’information (axe en abscisses ; 24,3% de contribution), les
vecteurs poissons et L. gibbosus sont corrélés, ce qui est logique puisqu'ils représentent
le peuplement piscicole. Sur cet axe des abscisses, la présence de poissons est opposée
ala présence de Triturus sp, car leurs vecteurs sont nettement inverses. Sur le deuxieme
axe d’information (axe en ordonnées ; 19,8% de contribution), il y a un lien entre la
pente en bord de mare et le type de mare, les mares profondes de la RNN ont pour la
plupart des pentes abruptes alors que globalement les mares peu profondes ont des
pentes plus douces. La répartition des vecteurs illustrant les amphibiens sont tous
regroupés mis a part celui des Triturus sp. En comparant la disposition des différentes
fleches entre les populations de poissons et d’amphibiens, on constate une
indépendance de leur répartition.
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Figure 10 : Cercle de corrélation de la présence de 1..
amphibiens (plans 1 : abscisses et 2

gibbosus et de poissons sur les
: ordonnées)

En utilisant les mémes données, une nouvelle ACP (Figure 11) est réalisée avec toujours
le premier axe (axe en abscisses; 24,3% de contribution) et le troisieme axe
d’information (axe en ordonnées ; 13,9% de contribution). Ici sur I'axe des ordonnées,
le type de mare et la pente n’apportent plus d’information, de par la petite taille de
leurs vecteurs. En revanche, le groupe des urodeles (Triturus sp et Lissotriton
belveticus) est opposé fortement aux poissons et modérément a L. gibbosus. Les

vecteurs des autres espeéces d’amphibiens sont également opposés a celui de L.
gibbosus, mais indépendants par rapport aux poissons en général. Sur cette figure on
peut signaler que la présence de poissons, quelle qu’elle soit, n’est pas favorable pour
les urodeles. De plus, les anoures semblent moins sensibles a la présence de poissons,
mais, en revanche, ils ont tendance a éviter les mares avec L. gibbosus.

fiturus_sp)

issotriton_helvetic

epomis_gibbosus

e_mare|

elophylaisTia. arbores e

ana_dalmatinal

Figure 11 : Cercle de corrélation de la présence de ).

amphibiens (plans 1 : abscisses et 3 :

[Poisson

S

|

gibbosus et de poissons sur les
ordonnées)

-
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Les deux derniéres ACP prennent en compte les poissons en général (L. gibbosus
comprise) afin de comparer si la présence globale du peuplement piscicole a un effet
plus fort qu’en séparant une espéce. L’ACP suivante (Figure 12), porte sur 'exploration
graphique du premier axe d’information (axe en abscisses : 26,1% de contribution) et
du deuxieme axe d’information (axe en ordonnées; 18,3% de contribution). Cette
représentation permet d’observer une présence d’urodéles dans les mares fortement
opposées a la présence de poissons, les vecteurs de ces trois facteurs sont trés
antagonistes. Pour les anoures en revanche, la tendance de leur présence dans les mares
semble indépendante par rapport 2 la présence ou non de poissons.

Pente
mare

nturus_s

issotriton_helveticus|

elophylax

la_arborea
ana_daimatina

Figure 12 : Cercle de corrélation de la présence de poissons sur les amphibiens (plans
1 : abscisses et 2 : ordonnées)

La derniére ACP (Figure 13), reprend le premier axe d’information (axe en abscisses ;
26,1% de contribution) et affiche le troisieme axe d’information (axe en ordonnées ;
14,5% de contribution) conduit aux mémes observations, cependant les vecteurs sont
moins longs donc I'information sur le troisieme axe est moins importante.
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Figure 13 : Cercle de corrélation de la présence de poissons sur les amphibiens (plans
1 : abscisses et 3 : ordonnées)

3.4. Analyse des Correspondances Multiples

En complément des ACP précédentes, des ACM sont établies avec les différentes
variables et leurs facteurs. Sur la premiere (Figure 14) incluant uniquement la présence
de L. gibbosus, le premier axe d’information (axe en abscisse ; 13,9% de contribution)
porte sur les variables liées aux especes (Figure 15) et le deuxieme axe (axe en
ordonnées ; 11,6% de contribution) sur les types de mares, les pentes et L. gibbosus
(Figure 16). Les données amphibiens et L. gibbosus n’étant pas sur le méme axe, leur
distribution est indépendante 'une de l'autre. A linverse, le type de mare a une
influence plus forte sur les amphibiens, car une partie de I'information se trouve sur le
premier axe (Figure 15). L'impact supposé de L. gibbosus sur les amphibiens n’est pas
manifeste, la conséquence serait plutét une indépendance entre ces différentes
variables. Cette conclusion rejoint ’ACP correspondant aux mémes variables (Figure 9).
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Figure 14 : Représentation des différentes variables dans le plan factoriel de 'ACM
avec présence de 1. gibbosus (plans 1 : abscisses et 2 : ordonnées)
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Figure 15 : Rapports de corrélation des variables sur l'axe 1 avec présence de 1.
gibbosus
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Figure 16 : Rapports de corrélation des variables sur l'axe 2 avec présence de 1.
gibbosus

Afin de voir si les relations entre les espéces sont similaires aux résultats précédents,
une ACM (Figure 17) est établie une nouvelle fois avec la présence de poissons en
distinction de L. gibbosus. Le premier axe d’information (axe en abscisses : 14,0% de
contribution) de cette analyse regroupe avant tout, les informations pour les urodéles,
les poissons et L. gibbosus (Figure 18). Le deuxiéme axe d’information (axe en
ordonnées ; 11,7% de contribution) rassemble surtout des informations concernant la
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pente et les types de mares (Figure 19). Sur cette figure (Figure 17), les ellipsoides des
différentes especes d’amphibiens se disposent sur I'axe des abscisses avec a gauche la
présence de ces especes et a droite leur absence. Les ellipses de L. gibbosus sont
disposées diagonalement, car il y a de I'information sur les deux axes de ’ACM pour
cette espece. Pour les données poissons, la répartition des ellipses se situe plus sur le
premier axe (Figure 18), en observant la distribution, I'absence de poissons tend a une
observation plus importante de Triturus sp, les résultats sont moins flagrants pour les
autres amphibiens.

Type_mare R Lepomis_giobosus Poisson

Pente LIssolriton_heveticus Triurus_sp

st

Rana_daimatina Pelophyiar_sp Hyls_arborea

Figure 17 : Représentation des différentes variables dans le plan factoriel de 'ACM
avec présence de L. gibbosus et poissons (plans 1 : abscisses et 2 : ordonnées)
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Figure 18 : Rapports de corrélation des variables sur l'axe 1 avec présence de L.
gibbosus et poissons
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Figure 19 : Rapports de corrélation des variables sur I'axe 2 avec présence de 1.
gibbosus et poissons

De méme une ACM pour comparer I'influence globale des poissons sensu stricto sur les
amphibiens est évaluée (Figure 20). Sur le premier axe d’information (axe en abscisses ;
14,1% de contribution), les renseignements sont apportés par les variables urodéles
(Triturus sp et L. belveticus) (Figure 21) et sur le deuxiéme axe d'information (axe en
ordonnées ; 10,9% de contribution), ce sont les poissons et les types de mares (Figure
22). Sur cette ACM (Figure 20) I'effet des poissons sur les amphibiens est difficilement
comparable, car les données sont réparties sur des axes différents.

Type_mare z Poisson = Pente
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-
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Figure 20 : Représentation des différentes variables dans le plan factoriel de 'ACM
avec présence de poissons (plans 1 : abscisses et 2 : ordonnées)
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Figure 21 : Rapports de corrélation des variables sur 'axe 1 avec présence de
poissons
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Figure 22 : Rapports de corrélation des variables sur l'axe 2 avec présence de
poissons

Une derniere ACM a été faite avec les mémes facteurs (Figure 23), en utilisant une
nouvelle fois le premier axe d’information (axe des abscisses ; 14,1% de contribution)
(Figure 21) associé avec le troisieme axe d’information (axe en ordonnées ; 9,7% de
contribution) (Figure 24). Comme vu précédemment, le premier axe a pour
composante principale les données urodeéles. Mais il y a aussi sur cet axe, une faible
partie de I'information apportée par les poissons. Sur le troisieme axe (Figure 24), il n’y
a pas d’information sur les variables concernant les différentes especes d’amphibiens et
les poissons. Sur l'axe des abscisses, on peut observer que l'absence de poisson est
favorable pour les urodeles.

Type_mare | Poisson Pente —_

LISSOIrION_neneticus Trturus_sp i Rana_oaimatina

Pelophyiax_sp Hyls_arborea

Figure 23 : Représentation des différentes variables dans le plan factoriel de 'ACM
avec présence de poissons (plans 1 : abscisses et 3 : ordonnées)
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Figure 24 : Rapports de corrélation des variables sur l'axe 3 avec présence de
poissons

3.5. Test de Wilcoxon

Pour commencer, un premier test a été calculé d’aprés I'hypothése suivante : la
richesse spécifique en amphibien est plus grande dans les mares sans L. gibbosus. Le
premier résultat (Tableau 1) n’est pas significatif et confirme 'observation faite sur le
graphique (Figure 8), il n’y a pas plus d’espéces d’amphibiens dans les mares sans L.

gibbosus.
Richesse spécifique
W 655
p-value 0.1477
Différence ? Non

Tableau 1 : Test de Wilcoxon sur la différence de richesse spécifique en especes
d'ampbibiens selon la présence ou non de 1.. gibbosus

Un deuxi¢me test a été fait selon I'hypothese suivante: la présence des especes
d’amphibiens est influencée par la présence de L. gibbosus. Les résultats (Tableau 2)
indiquent qu’il y a une différence significative de présence de Triturus sp dans les mares
sans L. gibbosus, mais pas de différence pour les autres espéces.

Lissotriton Rana Pelophylax |Hyla
belveticus | Triturus sp | dalmatina | sp arborea
w 614 694 577 610 505.5
-value 0.3592 0.008993 0.3136 0.3691 0.5929
Différence ? Non Oui* Non Non Non

Tableau 2 : Synthese du test de Wilcoxon sur les différences de fréquence des
amphibiens selon la présence ou non de 1. gibbosus

Un troisieme test (Tableau 3) a été fait selon I'hypothése suivante : la présence des
especes d’amphibiens est influencée par la présence de poissons. Les résultats donnent
une nouvelle fois une différence significative pour Triturus sp, mais pas pour les autres

especes.
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Lissotriton Rana Pelophylax |Hyla
belveticus | Triturus sp | dalmatina | sp arborea
w 339 403 260 313 280
p-value 0.2092 0.002444 0.3868 0.4956 1
Différence ? Non Oui* Non Non Non

>

Tableau 3 : Synthese du test de Wilcoxon sur les différences de fréquence des
amphibiens selon la présence ou non de poissons
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IV. Discussion

Les résultats ne montrent pas de différence notable (Figure 8) sur le nombre d’espéces
d’amphibiens identifié en fonction des mares abritant L. gibbosus. Le test de Wilcoxon
associé (Tableau 1) n'est également pas significatif. Les différentes analyses
exploratoires (Figure 9, Figure 14, Figure 12, Figure 20), mettent en évidence que la
présence des différentes especes d’amphibiens, est indépendante de la présence de L.
&ibbosus, hormis pour Triturus sp. Les mémes tendances sont visibles avec la présence
sensu stricto de poissons. Les deux tests de Wilcoxon (Tableau 2, Tableau 3) confirment
ces résultats (Hartel et al., 2007).

L'impact de L. gibbosus sur les différentes populations d’amphibiens n’a pas été montré
ici, c’est une espece allochtone, souvent qualifiée de carnassiére, mais elle consomme
généralement des insectes et parfois d’autres poissons (Keith et al., 2011). En revanche,
les poissons semblent tout de méme étre une contrainte pour les différentes especes
d’amphibiens (Brana et al., 1996). La présence de poissons prédateurs, tels que le
Brochet (Esox lucius (Linnaeus, 1758)) sur la RNN, peut aussi étre un élément non
négligeable d’impact sur les larves d’amphibiens (Hecnar and M'Closkey, 1997).

La présence de nombreuses larves dans les mares contenants des poissons ou L.
gibbosus peut étre due aux fortes populations d’amphibiens sur la RNN. Le nombre trés
important de mares, pérennes de surcroit, en fait un habitat trés favorable et convoité
pour ces especes. Il y a peut-étre des pressions intra-spécifiques concernant la
reproduction. Les individus les moins forts se retrouvant dans des mares 2 poissons
pour éviter la compétition avec d’autres adultes et entre les larves. Ils se reproduiraient
donc peut-étre dans des mares moins favorables contenant des poissons par défaut ?

L’analyse a permis de voir des différences de distribution dans les mares. La rigueur du
protocole et le grand nombre de mares suivies ont permis d’obtenir des données
robustes. D’autres facteurs semblent pouvoir influer sur la reproduction chez les
amphibiens, la réalisation compléte du protocole MARE RNP révelera sans doute
d’autres parametres complémentaires dans le choix des mares. La pérennité en eau dans
les mares, la présence de larves d’odonates, ou les modes de gestion sont par exemple
des €léments importants 2 considérer. La profondeur des mares semble également jouer
un rdle dans le choix (Porej and Hetherington, 2005). Dans cette étude, la variable
«type de mare » est composée en partie du pourcentage de profondeur moyenne
retrouvé sur chaque mare. Il serait intéressant de se concentrer sur cette variable afin
de voir si effectivement une faible profondeur des mares profite aux amphibiens.

Depuis de nombreuses années, la gestion L. gibbosus est un des enjeux majeurs sur la
RNN. Sa capture et sa destruction sont intégrées au plan de gestion afin d’éviter une
expansion et si possible de diminuer le nombre de mares colonisées. Plusieurs
protocoles ont €té testés, le plus efficace fut la vidange compléte d’une mare. Cette
méthode demande beaucoup de temps, de moyen humain et financier. Un autre test a
€été fait en introduisant une espéce prédatrice, Esox lucius. Au vu des résultats, L.
&ibbosus ne semble pas impacter plus les amphibiens que les autres especes de
poissons. Elle peut en revanche avoir un effet important sur d’autres taxons présents
sur la RNN. Des études supplémentaires sont nécessaires afin d’avoir plus d’éléments
(Top et al., 2016).
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Lors de la rédaction future des prochains plans de gestion, la vision du gestionnaire
évoluera sans doute 2 la lumiere des différents résultats. Si son impact est révélé a
I'avenir, il faudra trouver de nouvelles facons de lutter contre cette espéce. La vidange
est tres efficace, mais couteuse et inenvisageable sur 'ensemble des mares de la RNN.
La péche 2 la nasse fonctionne bien également, il faut néanmoins relever régulierement
les nasses pour éviter a toutes autres especes d’étre piégées, cette méthode peut
prendre du temps et son efficacité est moindre.

Si aucune solution n’est possible pour gérer correctement cette espece, le controle de
la colonisation des mares et d'une éventuelle expansion de L. gibbosus sera tout de
méme essentiel.

Le protocole global MARE RNP devant porter sur un lot de 150 mares, dans les différents
modes de gestion et en étudiant de nombreux autres facteurs biotiques et abiotiques,
les données récoltées dans le futur apporteront certainement des renseignements
complémentaires afin d’avoir une vue trés complete du « fonctionnement » des mares
et des différentes interactions présentes dans ces milieux.

Impacts de la perche-soleil (Lepomis gibbosus) sur les populations d‘amphibiens

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail




Conclusion

La RNN du Pinail est un site exceptionnel abritant une grande biodiversité. Mais
ce site héberge aussi une espece, Lepomis gibbosus, considérée comme pouvant
engendrer des déséquilibres biologiques. Elle figure depuis de nombreuses années sur
les différents plans de gestion, plusieurs actions ont été menées afin d’éliminer cette
espece. Dans le cadre du protocole MARE RNP, cette étude avait pour objectif de
déterminer si cette espéce avait un impact sur la reproduction des amphibiens et la
survie des larves.

Les résultats montrent que les poissons sensu stricto ont une influence plus forte sur
les amphibiens que L. gibbosus comparé séparément, en particulier Triturus sp,
préférant les eaux non poissonneuses (Grosselet et al., 2011).

De nouvelles études s’ajouteront a ces résultats dans le futur, elles permettront de
mieux comprendre les différentes interactions qui ont lieu dans les mares et ainsi guider
les prochains plans de gestion.
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Annexe N°1 : Fiche terrain protocole amphibien

Fiche terrain de relevé amphibiens

Date Départemen | Ville Lieu/site Observateur
t (s)
N° Heure N° mare Photo Condition météo* (couverture nuageuse)
passage site Vent**

I:l Conditions météo

ok e

- .-
C .0; (o] .I:l

Vent significatif :

*S : Soleil (0%-10%) ; Sc : Soleil couvert (11%-50%) ; Cs : Couvert soleil (51%-90%) ; C :
Couvert (91%-100%) ; P : Pluie ; O : Orage ; N : Neige
**Nul/Faible/Moyen/Fort/Tres fort (par rapport aux mouvements de la brande)

Poisson Modes de gestion Pente moyenne (80% | T°C T°C
périmetre)*#* air eau
ONon gestion _
]
O 5 BA:>45
O Brulis i
D .7,~
N O Paturage __BM:>15 345
J 0O Coupe O — 80:0 a5

***Berge abrupte(BA) / Berge moyenne (BM) / Berge douce (BD)

N°mare et date échantillon crustacés/algues
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Doc annexe : Cahier identification amphibiens (adultes, larves, ceufs), descriptif des types de mares
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Annexe N°2 : Fiche terrain protocole poisson

Fiche terrain de relevé poissons

Date Départeme | Ville Lieu/site Observateur(s) | Condition météo*
nt Vent**

Conditions météo

OG-

s Sc Cs
c P o N

Vent significatif :

*S : Soleil ; Sc : Soleil couvert ; Cs : Couvert soleil ; C : Couvert ; P : Pluie ; O : Orage ; N : Neige
**Nul/Faible/Moyen/Fort/Trés fort

Heure Température
N° mare | Observation*** | Péche 1 (30 | Péche 2 (30 | Nasses (5) | Nasses 5)
minutes) ***¥ | minutes) *** | passage 1 | passage 2
(2h30) #i (2h30)

***Espéce(s) (si possible) | nombre individus | sexe (si possible) / taille

Ps : perche-soleil Cara : carassin Carp : carpe
Rot : rotengle Pr : poisson rouge Tan : tanche
Gar : gardon Ab : able de Heckel Bro : brochet
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3.4. Projet de restauration d’'un ancien fossé des carriers
"La Reu” sur la Réserve naturelle nationale du Pinail

Dans le cadre des travaux de restauration du fossé des carriers de La Reu, GEREPI
a réalisé une étude en vue de la demande d’autorisation de travaux.

14t

Réserve Naturelle 2
PINAIL i iy

Projet de restauration d'un ancien fossé des carriers
« La Reu » sur la Réserve naturelle nationale du Pinail

Vue aérienne générale du fossé de la Reu aprés brulis et débroussaillage des berges
(©Michel Bramard, février 2017)

Kévin Lelarge, Yann Sellier

Moulin de Chitré
86210 VOUNEUIL-SUR-VIENNE
Tél.: 0549 02 33 47/ Fax : 05 49 02 83 07
gerepi@free.fr
www.reserve-pinail.org Juillet 2017

T ;v‘ FONDATION

i) m PATRIMOINE
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1- Localisation et contexte

La réserve naturelle du Pinail, unique réserve naturelle du département de la Vienne, est
située sur la commune de Vouneuil-sur-Vienne a 15 km au sud de Chatellerault et a 30 km au
nord-est de Poitiers sur le bassin versant de la riviere Vienne. D’une superficie de 135
hectares, cet espace protégé fait partie intégrante des 800 hectares du site NATURA 2000 de
"la Petite Forét" ou "Pinail" (FR5410014) située au nord de la forét domaniale de Mouliére
d’une superficie de 4166 hectares.

La Réserve naturelle du Pinail a été créée en 1980 par I'Etat afin de préserver un territoire
remarquable de I’enrésinement et des comblements de mares opéré a cette époque. GEREPI,
I’association de GEstion de la REserve du Plnail, est désignée gestionnaire de la réserve
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depuis 1988 et développe dans ce cadre la restauration ou I’entretien des milieux, I’étude ou le
suivi du patrimoine naturel, I’accueil ou la sensibilisation du public notamment.

La réserve du Pinail protége un milieu relictuel de landes a Bruyére a balais appelé localement
"Brandes". La particularité de ce territoire est d’étre criblée de plus de 5000 fosses issues de
I’extraction séculaire de la pierre meuli¢re dont environ 3000 sont aujourd’hui des mares
permanentes. Ce complexe forme ainsi une vaste zone humide dont la fonctionnalité et la
richesse sont d’une importance majeure. Les inventaires naturalistes mis en ceuvre ont permis
de recenser a ce jour plus de 2700 espéces et de nouveaux taxons sont découverts
régulierement, tout particuliérement pour la cryptoflore. La diversité floristique est
particuliérement riche et originale : on dénombre par exemple 4 plantes vasculaires protégées
au niveau national (/e Spiranthe d'été (d'intérét européen), le Rossolis a feuilles rondes, la
Pilulaire a globules et la Gratiole officinale). Au niveau de la faune, on reléve la méme
diversité en lien étroit avec la variabilité des conditions écologiques avec :

- au niveau des mares et autres milieux humides : 48 espéces de Libellules dont les rares

et protégées Leucorrhine a gros thorax et Leucorrhine a large queue, I'Ecrevisse a pieds

blancs, 12 espéces ou hybrides d’amphibiens dont le Crapaud calamite, la Rainette

verte, les Tritons marbré, crété et de Blasius, ...

- au niveau des landes : 37 oiseaux nicheurs dont la Fauvette pitchou, le Busard cendré

et le Pipit des prés, la Cigale des montagnes, le Cerf élaphe ...

La gestion de la réserve naturelle est mise en ceuvre dans le cadre d’une convention passée
avec le Ministére de I’Environnement par I’association GEREPI. Toutes les interventions et
activités développées au sein de I’espace protégé sont régies par un plan de gestion validé par
le Conseil scientifique et le Comité consultatif de la réserve ainsi que le Conseil National de
Protection de la Nature et le Conseil Scientifique Régional du Patrimoine Naturel.

A partir de 2010, la réserve du Pinail fait I'objet de travaux de restauration
hydromorphologiques a la fois de cours d’eau et de fossé avec le ruisseau du Rivau et le fossé
de la Hutte. Dans la poursuite de ces opérations menées dans le cadre d’un Contrat de
Restauration et d’Entretien de zone humide, confortées par des résultats et objectifs atteints, le
Contrat Territorial Vienne Aval programme la restauration du fossé de la Reu ainsi que
I’achévement de la restauration du Rivau au sein de la réserve.

Le fossé de la Reu est un ancien fossé de carriers qui permettait d’évacuer I’eau des fosses
d’extraction de pierres meuliéres. S’étendant sur une longueur de 245 métres environ au sein
d’un environnement complexe de landes et mares, ce fossé est bordé de berges trés abruptes
limitant fortement I’expression de son potentiel biologique. A noter tout de méme la présence
d’une prairie calcicole localisée de part et d’autre du fossé dans sa partie avale, qui présente
un enjeu de conservation avec plusieurs espéces d’orchidées.

L’opération de restauration du fossé de la Reu présentée ci-aprés :
e estinscrite dans le plan de gestion de la réserve naturelle du Pinail, opération GH.8.2
e est programmée dans le cadre du Contrat Territorial Vienne Aval 2014-2018
e aété validée par le Comité consultatif de la réserve naturelle du Pinail (12/12/2016)

Le « Fossé de la Reu » n’étant pas référencé comme un cours d'eau, ce dossier de
travaux conduisant a modifier le profil en long et le profil en travers du lit mineur, est
envoyé a titre d'information en ce qui concerne la Loi sur l'eau.
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Figure 2 : Localisation du fossé de la Reu au sein du périmétre de la Réserve naturelle du Pinail
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Réserve naturelle nationale du Pinail
et bande des quatre vents

Reserve Naturelle

PINAIL

Figure 3 : Localisation du fossé de la Reu et habitats de la Réserve naturelle du Pinail (carte des habitats
réalisée de 2002 a 2015)
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2- Etats des lieux, enjeux et mode opératoire

Co-rédaction avec Michel Bramard, vice-président du conseil scientifique de la réserve naturelle du Pinail,
membre du CSRPN et technicien a I'AFB (anciennement ONEMA)

2.1- Etat des lieux

Ancien fossé creusé par les carriers afin d’évacuer I'eau des chantiers d’extraction de pierre
meuliére, cet ouvrage s’étend sur une longueur d’environ 245 m et sur une largeur variable.
Situé dans la partie nord-est de la réserve, il présente des bords tres élevés pouvant atteindre
jusqu’a 3 m de dénivelé par endroit.

Le fond du fossé, d’une largeur trés variable (lit mineur), est parcouru par un filet d’eau
temporaire qui prend sa source dans un complexe de mares en connexion. L’écoulement est
restreint au sein du fossé par les berges abruptes avec quelques paliers, puis, dés lors que les
berges disparaissent, I’eau circule de maniére diffuse au sein d’une végétation ouverte puis
progressivement fermée avant de gagner les coteaux boisés hors périmétre classé. Malgré le
peu de données naturalistes disponibles (celles-ci étant en cours d'acquisition suite a
l'accessibilité de ce secteur aprés le brulis réalisé fin 2016), 'intérét ou le potentiel
biologique de cet ouvrage représente un enjeu d’envergure, en particulier pour
I’odonatofaune protégée des petits milieux faiblement courants (Agrion de Mercure, Cordulie
a taches jaunes, Cordulie métallique, Orthetrums...). Ce ru temporaire s’écoule de maniere
diffuse de I’aval du fossé (perte d’écoulement préférentiel de surface).

Figure 4 : Photo du profil en travers t en Iong du fossé de la Reu médian (©Michel Bramard, février 2017)

8
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Le fossé de la Reu tend a se combler au cours du temps. Il fait I’objet d’un enrichissement en
matiére organique et d’une fermeture des habitats naturels (a I’exception des secteurs de
prairie calcicole et de suintement ou une fauche est pratiquée réguliérement). La circulation
d’eau tend & y disparaitre & travers la végétation limitant le développement des cortéeges
d’espéces aquatiques et amphibies caractéristiques. Dans la zone amont, le lit préférentiel du
ru demeure bien distinct avec une prédominance de végétation aquatique. L’essentiel de cet
ouvrage anthropique est rectiligne, monotone (peu a pas de dynamique d’érosion) et peu
biogeéne en Iétat.

D’amont en aval, le fossé se caractérise
par 3 secteurs distincts :

e Secteur A : zone source du
fossé composée d’une mare
permanente alimentée par les
eaux météoriques et sous-
terraine

e Secteur B : berges abruptes, de
fort dénivelé, avec un lit
mineur, une vitesse
d’écoulement et une végétation
distincts en 2 sous-types :

o Bl : lit mineur plus ou
moins large, de
profondeur variable
avec des zones
d’atterrissement et une
végétation aquatique
développée par endroit,
faible vitesse
d’écoulement

o B2 : lit mineur plus
étroit avec absence de
végétation aquatique,
vitesse d’écoulement
plus rapide bien que
limité par comblement

e Secteur C : absence de lit
mineur et de berge, écoulement
diffus au sein de la végétation

Figure 5 : Typologie schématique du fossé de la Reu
(©Michel Bramard) 9
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Figure 6 : Profil en long du fossé de la Reu et localisation des profils en travers
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Profil transversal N°1 du lit minenr du fossé de la Ren Réserve namel du Pinail (Vienne 86)
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Profil transversal N°4 du lit mineur du fossé de la Reu_ Réserve naturel du Pinail (Vienne 86)
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Profil transversal N°6 du lit minewr du fossé de la Reu_ Réserve natwrel du Pinail (Vienne 86)
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Profil transversal N°10 du lit mineur du jossé de la Reu  Réserve naturel du Pinail () ienne 86)
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Relevés hydrologiques

Le fossé de la Reu ne bénéficie pas de données hydrologiques, ce dernier ayant été
inaccessible jusqu’en octobre 2016 (date a laquelle un brilis dirigé a été réalisé). Bien que
cela ne releve pas de données protocolées mais de simples observations, il s’avere que la
partie amont présente une certaine permanence de I’eau (secteurs B1, Figure 5) alors que la
partie avale ainsi que les paliers (secteurs B2, Figure 5) sont en assec dés le début de I"été
jusqu’au rechargement automnal/hivernal.
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Relevés de végétation

Le fossé de La Reu présente sur I’ensemble de son linéaire différents faciés de végétation. Ces
végétations sont le plus souvent des végétations de ceinture (Cladium, Phragmites, Carex,
Juncus, Potamogeton). En aval du fossé (secteur C, Figure 5; secteurl4, Figure 7), il s’agit
d’une végétation maigre de type prairiale/landicole.

Le lit mineur est rectiligne et enclavée par des berges abruptes ou se développent localement
des orchidées sur substrat calcaire de chaque coté de la zone 13 (Figure 7) (Anacamptis morio
(L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase, 1997, Gymnadenia conopsea (L.) R.Br., 1813,
Ophrys aranifera Huds., 1778). En amont, la végétation est constituée de plantes aquatique et
amphibie sur les zones lentiques alors que I'on retrouve une végétation de type landicole
comme présenté précédemment sur les zones lothiques. Des végétaux caractéristiques des
mares (potamots, millepertuis des marais...) peuvent ainsi étre ponctuellement présents en
conditions lenthiques.

Figure 7 : Zonation de la végétation

Les relevés végétation ont été effectués le 15 juin 2017. Ces relevés des espéces présentes ont
été réalisés dans ce qui correspond au lit mineur ou apparenté pour les zones les plus en aval
(13) et dans I'alignement de ce dernier pour la zone 14. Il n’a pas été associé de typologie
d’habitats dans ce contexte mais une liste d’espéces végétales afin d’appréhender la
composition des différents milieux et leur sensibilité.

15
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Zone de végétation 1 : (Figure 8) mare située en amont du fossé (source) de ce dernier.
Baldellia ranunculoides (L.) Parl.
Carex elata All.
Cladium mariscus (L.) Pohl
Hydrocotyle vulgaris L.
Hypericum elodes L.
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.
Lobelia urens L.
Lycopus europaeus L.
Molinia caerulea (L.) Moench
Potamogeton polygonifolius Pourr.
Salix sp.
Utricularia bremii Heer ex Kall.
Figure 8 : Fin de la zone 3,zone 2 et 1

Zone de végétation 2 et 3 : (Figure 8) zone en eau large de 1 a 2 m.
Alisma sp.

Cardamine parviflora L.

Carex elata All.

Eleogiton fluitans (L.) Link

Hydrocotyle vulgaris L.

Juncus bulbosus L.

Juncus effusus L.

Juncus tenageia Ehrh. ex L.f.

Lythrum salicaria L.

Nitella tenuissima (Desv.) Kiitzing, 1843
Pilularia globulifera L.

Potamogeton polygonifolius Pourr.
Typha angustifolia L.

Utricularia australis R.Br.

Zone de végétation 4 : (Figure 9) zone ouverte en
eau assez large 2 a 4m.

Carex elata All.

Eleogiton fluitans (L.) Link

Galium palustre L.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.

Nitella tenuissima (Desv.) Kiitzing, 1843
Pilularia globulifera L.

Potamogeton polygonifolius Pourr.

Sparganium minimum Wallr.
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Zone de végétation 5 : (Figure 10) zone en eau présentant une
anse a conserver.

Alisma sp.

Callitriche sp.

Cardamine parviflora L.
Carex elata All.

Chara virgata Kiitz., 1834
Galium palustre L.

Juncus bufonius L.

Pilularia globulifera L.
Ranunculus flammula L.
Ranunculus tripartitus DC.
Sparganium minimum Wallr.
Utricularia australis R.Br.

Figure 10 : Zone 5

Zone de végétation 6 : (Figure 11) atterissement, milieu sec.
Betula pendula Roth

Erica scoparia L.

Frangula dodonei Ard.

Hydrocotyle vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

Molinia caerulea (L.) Moench

Polygala vulgaris L.

d Rubus sp.

Figure 11: Zone 6

Zone de végétation 7 : (Figure 12) zone en eau rectiligne 1 a 2
m de large.

Cladium mariscus (L.) Pohl
Hydrocotyle vulgaris L.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.
Juncus bulbosus L.

Juncus conglomeratus L.

Juncus effusus L.

Lythrum salicaria L.

Potamogeton polygonifolius Pourr.
Salix sp.

Typha latifolia L.

Figure 12 : Zone 7
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Zone de végétation 8 : (Figure 13) présence d’une
phragmitaie, zone en eau de faible profondeur.
Carex elata All.

Cladium mariscus (L.) Pohl

Hydrocotyle vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

Phragmites australis (Cav.) Steud.

Potamogeton polygonifolius Pourr.

Scutellaria minor Huds.

Utricularia bremii Heer ex Koll.

\
\\

Figure 13 : Zone 8

Zone de végétation 9 : (Figure 14) zone assez profonde en eau de 2m ou plus de large.
Alisma sp.

Baldellia ranunculoides (L.) Parl.

Carex viridula Michx. subsp. oedocarpa (Andersson) B.Schmid

Cladium mariscus (L.) Pohl
Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.
Eleogiton fluitans (L.) Link
Hydrocotyle vulgaris L.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.
Juncus bulbosus L.

Juncus conglomeratus L.

Juncus effusus L.

Lythrum salicaria L.

Phragmites australis (Cav.) Steud.
Pilularia globulifera L.
Potamogeton polygonifolius Pourr.
Ranunculus flammula L.

Salix sp.

Typha angustifolia L.

Utricularia bremii Heer ex Koll.

Figure 14 : Zone 9
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Zone de végétation 10 : (Figure 15) zone relativement plate en
eau peu profonde, correspondante au chemin.
Alisma sp.

Baldellia ranunculoides (L.) Parl.

Carex elata All.

Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.
Eleogiton fluitans (L.) Link

Frangula dodonei Ard.

Hydrocotyle vulgaris L.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.

Juncus tenageia Ehrh. ex L.f.

Molinia caerulea (L.) Moench

Phragmites australis (Cav.) Steud.

Pilularia globulifera L.

Ranunculus flammula L.

Figure 15 : Zone 10

Zone de végétation 11 : (Figure 16) Zone présentant un large
recouvrement par la laiche élevée zone de sol rouille a différents
endroits.

Carex elata All.

Frangula dodonei Ard.

Galium palustre L.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.

Lythrum salicaria L.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

Salix sp.

Figure 16 : Zone 11
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Zone de végétation 12 : (Figure 17) zone de terre nue a sec lors du
relevé, mais présentant des zones de terre rouille (fer ferrique) et
plus ou moins irisée (méthanisation). Espéces indiquant la présence
plus réguliére d’eau.

Carex elata All.

Epilobium tetragonum L.

Frangula dodonei Ard.

Lythrum salicaria L.

Potamogeton polygonifolius Pourr.

Ranunculus flammula L.

Rubus sp.

Salix sp.

Figure 17 : Zone 12

Zone de végétation 13 : (Figure 18) zone humide de maximum 1 m de large : petit fossé
temporaire. Absence d’eau lors du relevé. Fossé situé au sein de la prairie

Carex elata All.

Cirsium tuberosum (L.) All

Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.

Epilobium sp. [ T T
Frangula dodonei Ard. o =
Juncus bufonius L.

Juncus inflexus L.

Lythrum salicaria L.

Molinia caerulea (L.) Moench
Potentilla reptans L.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
Rosa sp.

Scorzonera humilis L.

Scutellaria minor Huds.

,\f '/‘
Figure 18 : Zone 13

Zone de végétation 14 : zone de végétation située en aval de la prairie humide ou
I’écoulement de surface disparait et devient diffus. Cette zone est légérement en pente.
Absence d’eau lors du relevé et a priori majoritairement séche. Cette zone ne montre plus une
configuration de fossé.
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Betula pendula Roth

Carex sp.

Carex viridula Michx. subsp. oedocarpa (Andersson) B.Schmid
Crataegus monogyna Jacq.

Erica vagans L. (potentielle dans cette zone, difficile a confirmer a ce stade)
Frangula dodonei Ard.

Galium sp.

Hedera helix L.

Hypericum pulchrum L.

Juncus bulbosus L.

Juncus tenageia Ehrh. ex L.f.

Molinia caerulea (L.) Moench

Potentilla erecta (L.) Rausch.

Prunus spinosa L.

Rubus sp.

Scutellaria minor Huds.

Sonchus oleraceus L.

Taraxacum sp.

Ulex minor Roth

Viola riviniana Rchb.

Légende

Espeéces patrimoniales de la Reu
* Cardamines parviflora
® Ppilularia globulifera
Ranuculus tripartitus
* Sparganium minimum
Utricularia australis

Figure 19 : Cartographie des plantes patrimoniales de la Reu
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Plusieurs plantes patrimoniales sont présentes sur le fossé de la Reu. Seul le Pilulaire a
globule est une espece protégée. Cette derniére est notamment présente du fait du passage du
brilis, car comme dans I’ensemble des zones justes briilées les bordures de mares dégagées de
leur végétation sont propices a leur expression. Par la suite la mise en concurrente avec les
Eleocharis, Eleogiton... évincent la pilulaire. Toutefois, au niveau du chemin la station est
connue depuis de nombreuses années et semble étre stable dans le temps. Il sera donc
important de la conserver. Pour une vision globale du chantier, tout laisse a penser qu’il va
pendant les premiéres années favoriser cette fougere pionniére. De méme, il vraisemblable
que la quantité¢ de Characées va exploser comme ce fut le cas sur le fossé de la hutte.

Pour les autres especes, le maintien et élargissement des anses humides permettra leur
maintien voire leur développement. C’est particuliérement important concernant la Cardamine
a feuilles tenues (Cardamines parviflora), car la réserve est la seule station départementale.
Méme si cette derniére est présente par ailleurs sur la réserve, c’est un enjeu important au vu
de la responsabilité de la réserve pour cette espéce.

Relevés faunistiques

e Les Odonates
Dans le cadre du Contrat Territorial Vienne aval, des relevés odonatologiques sont en cours

de réalisation sur le Fossé de la Reu. Ces relevés ont pour but de faire un état des lieux (en
plus de celui de la flore) permettant de mettre en évidence I’état de fonctionnement actuel et
les conséquences des travaux prévus sur les milieux, ainsi que de mesurer I'impact sur les
populations des espéces rares et/ou patrimoniales de la réserve comme I’Agrion de mercure
(annexe II de la directive habitats et protégé au niveau national) ou encore la cordulie a taches
jaunes.

En 2014 un passage difficile au sein de cette végétation inextricable avait permis de faire un
relevé de pietre qualité, mais mettais déja en exergue I’affinité de cours d’eau de cette zone
pour la faune: relevé réalisé pour I'ensemble de la zone le 28/07/2014 (Opératrice : C.
Muzzolini).

1 Anax imperator Leach, 1815

1 Calopteryx splendens (Harris, 1780)

1 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

1 Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

1 Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

1 Oxygastra curtisii (Dale, 1834)

1 Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825)

Les relevés odonates ont été réalisés le 15 juin 2017 (Y. Sellier) et sur les mémes entités
géographiques que les relevés de végétation (ci-avant).
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Zone de végétation 1 : (Figure 8)

1 Anax imperator Leach, 1815

| Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)
1 Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)

1 Sympetrum sanguineum (O.F. Miiller, 1764)
2 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

28 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

3 Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

Zone de végétation 2 et 3 : (Figure 8)

1 Anax imperator Leach, 1815

1 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)
3 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Zone de végétation 4 : (Figure 9)

1 Aeshna isoceles (O.F. Miiller, 1767)
1 Anax imperator Leach, 1815

1 Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)

1 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)
1 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

Zone de végétation 5 : (Figure 10)

1 Sympetrum sanguineum (O.F. Miiller, 1764)
3 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

4 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Zone de végétation 6 : (Figure 11)
1 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Zone de végétation 7 : (Figure 12)

1 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

| Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)

1 Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825)
18 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Zone de végétation 8 : (Figure 13)
1 Anax imperator Leach, 1815
16 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Zone de végétation 9 : (Figure 14)

1 Anax imperator Leach, 1815
| Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)
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1 Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)
1 Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

14 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

15 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

Zone de végétation 10 : (Figure 15)
2 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)
8 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

Zone de végétation 11 : (Figure 16)
1 Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

Zone de végétation 12 : (Figure 17)
Aucune libellule

Zone de végétation 13 : (Figure 18)
6 Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Zone de végétation 14 :
Aucune libellule

Les especes présentes montrent un cortége habituel de bords de mare avec toutefois deux
espéces qui se trouvent en marge et de préférence sur les milieux courant de la réserve. Il
s’agit de Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) (zone 4) et Somatochlora flavomaculata (Vander
Linden, 1825) (zone 7). Il est probable que suite a la réalisation des travaux, ces espéces dont
la seconde rare en Vienne (2 zones de reproduction certaine) et en Poitou-Charentes (9 zones
de reproduction certaine)(Poitou-Charentes Nature 2009) voit ses effectifs augmenter comme
ce fut le cas sur le fossé de la Hutte (Sellier 2011, Sellier 2012, Sellier 2013, Sellier 2014,
Sellier 2015). Les différents travaux menés sur le fossé de la hutte et le Rivau nous laissent
présager des belles perspectives d’augmentation de la diversité et surtout des effectifs de

diverses especes d’odonates sur le fossé de la Reu.
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e Les Amphibiens

Le suivi des amphibiens a été mené lors de la sortie du 27 mars 2017.

Zone amphibiefl

Zone amphibien 1 :

1 grenouille agile et 2 pontes (Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1838)
3 tritons marbrés (7riturus marmoratus (Latreille, 1800))

6 grenouilles vertes (Pelophylax Fitzinger, 1843)
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Zone amphibien 2 :

3 tritons palmés (Lissotriton helveticus (Razoumowsky, 1789))

1 crapaud commun (Bufo bufo (Linnaeus, 1758))

7 males et 2 femelles de tritons marbrés (Triturus marmoratus (Latreille, 1800))

Zone amphibien 3 :

S pontes de grenouille agile (Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1838)

8 grenouilles vertes (Pelophylax Fitzinger, 1843)

2 tritons palmés (1 male, 1 femelle) (Lissotriton helveticus (Razoumowsky, 1789))
1 male de triton marbré (Triturus marmoratus (Latreille, 1800))

Zone amphibien 4 :

5 pontes et | adulte de grenouille agile (Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1838)
2 tritons marbrés (1 male. 1 femelle) (7riturus marmoratus (Latreille, 1800))

3 grenouilles vertes (Pelophylax Fitzinger, 1843)

Zone amphibien 5 :
2 pontes de grenouille agile (Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1838)

2.2- Enjeux

Le projet de restauration écologique du fossé de La Reu est fondé sur I’objectif de
rétablissement d’une fonctionnalité hydrologique « naturelle » associée a une diversification
des groupements biologiques caractéristiques des zones humides (habitats et espeéces
floristiques, fongiques et faunistiques a enjeux de conservation prioritaires). Les travaux
envisagés, restreints au secteur B de la photo schématique, ont ainsi pour but de :
e Créer une alternance de zones stagnantes et courantes (sans pour autant créer a un
effet de drainage)
e Diminuer I’énergie cinétique en établissant une sinuosité (cela permettra de créer un
tracé en fond de talweg)
e Varier les profils en travers du ru temporaire afin d’offrir plus de diversité et des
pentes douces favorables aux cortéges d’espéces aquatiques et amphibies

2.3- Mode opératoire

Les travaux consisteront principalement a redessiner un tracé sinueux le long des 245 m du
fossé situé en secteur B en aval de la mare source et en amont de la zone de suintement (cf.
Schéma 2) a I’aide d’une pelleteuse (gros ceuvre) et d’une micropelleteuse (finition), en
présentant des profils en travers peu profonds, a pentes de berges douces et variées.

Durant la phase chantier en septembre/octobre, le fossé devrait étre en assec et dans le cas
contraire, un tuyau PVC sera installé afin d’assurer la continuité des écoulements.

Le mode opératoire est distinct entre les deux types de situation ou de profil actuels répartis
de part et d'autre de l'évasement de l'ancien pare-feu traversant le fossé (cf. photo
schématisée) :
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- partie aval : pas de végétation aquatique, possibilité de casser latéralement les buttes
pour combler le fond et élargir l'espace de liberté pour reméandrer le lit mineur
(coefficient de sinuosité de 1,2 a 1,3)

- partie amont : la présence de végétation aquatique ne permet le comblement du fond
de fossé afin de ne pas porter atteinte a ces zones humides, ¢’est pourquoi les travaux
consisteront a créer un merlon pour redessiner un lit mineur (isolé des zones humides
annexes) en appui des buttes actuelles par alternance pour augmenter la sinuosité

Les granulats grossiers présents dans I’ancien lit seront retirés au début des travaux, et remis
dans le nouveau lit afin de constituer une couche d’armure propice a la microfaune benthique
potentielle (celle-ci est trés peu présente compte tenu du caractére trés temporaire du fossé de
La Reu), et surtout nécessaire a la protection du lit contre les risques d’incision. Les pierres et
cailloux découverts lors du creusement du nouveau lit seront également conservés a cet effet.
Les blocs seront récupérés afin de les positionner au point le plus aval pour bloquer toute
érosion régressive.

La récupération des cailloux pierres et blocs permet de ne pas rapporter de matériaux
extérieurs a la réserve. En termes de volume de matériaux, I’allongement du tracé du cours
d’eau compense la diminution du gabarit sur le nouveau tracé. Le comblement de I’ancien lit
ne nécessitera pas non plus d’apports extérieurs. Les parties décapées constitueront des
espaces dénudés favorables aux especes pionniéres qui constituent une partie de la forte
valeur patrimoniale du site.

Sur le plan hydraulique, la reconstitution d’un gabarit plus naturel et 1’allongement du tracé
favoriseront le ralentissement dynamique, I’expansion de I’inondation, et par conséquent
I’écrétage de crue. Cependant compte tenu de la faible emprise des travaux et des petites
dimensions de ce fossé temporaire, cette action, pour exemplaire qu’elle soit, n’aura qu’une
portée limitée.

Mesures correctives :

e L’acces au site se fera par I’ancien pare-feu traversant le fossé en priorité, mais

également par I'aval pour le travail en fond de fossé avec la micropelleteuse sur la
partie calcicole et éventuellement par un 3ém*® accés pour la partie médiane/amont.
La zone de de travail de la pelleteuse se situe principalement sur la berge Sud, mais
également sur la berge Nord afin de permettre |’agrandissement des annexes
hydrauliques non accessible depuis la berge Sud. La traversée du fossé se fera au
niveau des seuils qui forment une voie préférentielle de franchissement (qui plus est en
assec deés la fin du printemps).

e Les engins n’occasionneront aucune perturbation significative sur la prairie calcicole
ou se développent plusieurs orchidées, secteur unique et original de la RNN du Pinail.
L’accés aux berges est proscrit sur ce secteur, la zone de travail étant en fond de fossé.
Les différentes stations de pilulaire a globules recensées ponctuellement en bordure de
fossé seront également préservées de tout impact lors des travaux grace a leur
marquage in situ.

e Le cas échéant, la disposition de granulats grossiers sur les berges permettra de
constituer un filtre en aval du fossé lors des travaux. La reconnexion des écoulements
en fin de chantier, la réalisation des travaux en période d’étiage (le fossé étant en assec
depuis le début du mois de juin 2017), ainsi que le filtre en granulats limitera au
maximum les départs de sédiments fins vers I’aval. Le milieu environnant, trés
minéral, ne présente pas de risque d’altération organique de la qualité d’eau

27

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, avril 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



Annexe

Annexe

Nouveau tracé

Annexe

Annexe

Figure 20 : Vue aérienne du nouveau tracé du fossé de La Reu et zones de travaux
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3- les impacts envisagés lors de la réalisation et a long terme

3.1- Au titre de Iarticle de I'article R.332-23 4° du code de I'environnement,
les impacts envisagés sont :

Lors de la réalisation :

La pelleteuse réalisant les travaux de gros ceuvre (12t) a une portance significative si bien
qu’elle ne travaillera qu’en dehors du lit du fossé, sur les buttes de part et d’autre de ce dernier
constituant ses berges. Les travaux de finition réalisés a la micropelleteuse d’une faible
portance, les chenilles se situant de part et d’autre du lit mineur, ne devraient pas engendrer de
fort impact concernant le tassement du sol. Quelques pieds de bruyeres et ilots de végétation
humides devraient inévitablement étre écrasés lors de son passage. Les stations de plantes
patrimoniales recensées sur la zone (pilulaire a globules et cardamine a petites fleurs) seront
délimitées in situ afin de proscrire toute modification et donc tout impact.

Le travail des pelleteuses se fera en montant (de 1’aval vers I’amont), pour travailler avec une
eau claire (si présence) et permettre d’avoir des cotes respectant la dynamique hydraulique du
fossé. La sortie des pelleteuses se fera par le pare-feu contigu se situant au Sud du fossé (pas
d’impact supposé).

Les vases extraites du cours d’eau ne seront pas exportées et déposées en bordure du fossé, ce
qui permettra a la macrofaune benthique de regagner le fossé par la suite.

Sur le long terme

Le tracé attendu étant plus méandriforme, il y aura un ralentissement de la dynamique et de
plus, les cotes des niveaux ne seront pas plus faibles. La sinuosité attendue permettra
d’augmenter I’intérét écologique du fossé.

Concernant la vitesse d’entrainement des matériaux, pour rappel :
- un cours d’eau a sinuosité nulle a un rapport de 1 (état actuel du fossé)
- un cours d’eau a sinuosité faible a un rapport d’entrainement de 0.95
- un cours d’eau avec une sinuosité moyenne de 0.87

D’aprés la sinuosité attendue, nous devrions retrouver un coefficient situé entre 0.87 et 0.95.
Ensuite, a I’aval, la granulométrie va étre augmentée au niveau du lit (granulats provenant des
buttes), ce qui va ralentir un peu les écoulements dans ces zones.

Enfin, le creusement du lit sera légérement sous-dimensionné, de ce fait, et considérant
I’ensemble des autres éléments précités, il est supposé qu’il n’y aura pas d’augmentation de la
débitance.
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3.2- Concernant les habitats et espéces participants au classement en site
Natura 2000 (article R.414-19 8°du code de |'environnement)

Sites concernés

- Zone Spéciale de Conservation (ZSC)
Code : FR5400453 ;
Nom : LANDES DU PINAIL.
- Zone de protection spéciale (ZPS)
Code : FR5410014 ;
Nom : FORET DE MOULIERE, LANDES DU PINAIL, BOIS DU DEFENS, DU
FOU ET DE LA ROCHE DE BRAN.

Espéces de la Directive habitat

Triton marbré (Triturus marmoratus)

L’espéce est présente sur le fossé de la Reu en période de reproduction. En dehors de cette
période s’étalant du printemps a I’été, cette espéce fréquente les milieux terrestres, adultes
comme juvéniles qui se sont affranchis du milieu aquatique. La réalisation des travaux en
automne n’induira donc pas d’impact supposé quant a cette population. D’autre part, le triton
marbré présente une forte représentativité sur la réserve et ses milliers de mares, ce qui limite
également tout impact potentiel De plus, 1'élargissement des annexes le long du fossé
permettra d’augmenter le potentiel d’accueil en tritons et autres amphibiens

Agrion de Mercure (Coenagrion mercuriale)

En I’état actuel le fossé de la Reu n’est pas fréquenté par cette espéce a enjeux de
conservation (tout comme d’autres espéces comme la cordulie a taches jaunes par exemple).
La réalisation des travaux de restauration avec la création d’un écoulement préférentiel de
I’eau permettra d’augmenter les capacités d’accueil de I’agrion de Mercure présent ailleurs
sur la réserve naturelle (fossé de la Hutte et ruisseau du Rivau, tous deux ayant fait I’objet de
travaux de restauration ayant permis le développement de cette population d’espéce).

Concernant les oiseaux : aucune incidence n’est a envisager sur ce groupe taxinomique. Il n’y
a habituellement pas de reproduction remarquable d’oiseaux sur la zone du fossé, et les
travaux auront lieu au mois de septembre/octobre (hors période de reproduction).

Habitats de la Directive Habitat

Concernant les différents habitats présents sur le linéaire de travaux, la perturbation créée par
le méandrage du fossé sera minime, la pelleteuse va travailler avec un godet de quelques
dizaines de centimetres de large. Ces habitats ne sont pas isolés et trés bien représentés sur
I’ensemble du fossé et plus largement de I’ensemble de la réserve. Il est certain que méme en
cas de dommage porté sur une faible portion du fossé, la recolonisation sera possible a court
terme. Les habitats hébergeant des cortéges de plantes sensibles comme les utriculaires, la

30

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, avril 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail



pilulaire a globules ou encore la cardamine a petites fleurs, seront proscrits de toute
intervention ou, le cas échéant, limité a la stricte nécessité de rétablissement d’un écoulement
préférentiel de 1’eau. Les impacts supposés de ces travaux sont donc nuls 2 minimes sachant
que ce type d’habitats (non d’intérét communautaire prioritaire) présentent une bonne
résilience et sont fortement représentatif sur la réserve du Pinail.

L’impact de ces travaux sera synonyme d’une plus grande richesse spécifique et
syntaxinomique de la flore sur le long terme, ceci augmentant de fait la potentialité d’accueil
faunistique et fongique.

3.3- Mesures compensatoires

Dans la mesure ol ses travaux ont pour vocation la restauration d’un fonctionnement
hydrologique considéré comme naturel, favorable au maintien et a la diversification des
habitats et espéces inféodées aux zones humides, aucune mesure compensatoire n’est
envisagée. Il est a noter que ces travaux augmenteront |’espace d’expansion de ce ru ou
pourront s’étendre les habitats d’intérét communautaire, particuliérement sur les annexes
hydrauliques. Ces travaux visant a restaurer un cours d’eau temporaire dégradé, sont réalisés
dans le cadre du Contrat Territorial Vienne Aval coordonné par le SYndicat de Riviére
Vienne Aval et soutenu par I’Agence de I'Eau Loire-Bretagne, dans le cadre du plan de
gestion de la Réserve naturelle nationale du Pinail validé par le Conseil Scientifique Régional
du Patrimoine Naturel et soutenu par la Direction Régionale de I’Environnement, de
I’Aménagement et du Logement de Nouvelle Aquitaine.
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3.5. Projet de restauration du ruisseau du Rivau d’Aillé
sur la Réserve naturelle nationale du Pinail

Dans le cadre des travaux de restauration du Rivau d’aillé, GEREPI a réalisé une
étude en vue de la demande d’autorisation de travaux.

1 12

Réserve Naturelle
PINAIL il

Projet de restauration du ruisseau du Rivau d’Aillé
sur la Réserve naturelle nationale du Pinail
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Vue aérienne générale du ruisseau du Rivau d’Aillé sur la RNN Pinail aprés débroussaillage des berges
(©Michel Bramard, février 2017)
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1- Localisation et contexte

La réserve naturelle du Pinail, unique réserve naturelle du département de la Vienne, est
située sur la commune de Vouneuil-sur-Vienne a 15 km au sud de Chatellerault et 2 30 km au
nord-est de Poitiers sur le bassin versant de la riviere Vienne. D’une superficie de 135
hectares, cet espace protégé fait partie intégrante des 800 hectares du site NATURA 2000 de
"la Petite Forét" ou "Pinail" (FR5410014) située au nord de la forét domaniale de Mouliére
d’une superficie de 4166 hectares.

i A " Basete ey 1t
8 RN A s

Mostamise '« AL

Figure 1: Localisation de la Réserve naturelle du Pinail (périmétre en bleu, source IGN)
La Réserve naturelle du Pinail a été créée en 1980 par I’Etat afin de préserver un territoire
remarquable de I’enrésinement et des comblements de mares opéré a cette époque. GEREPI,
I’association de GEstion de la REser ve du Plnail, est désignée gestionnaire de la réserve

depuis 1988 et développe dans ce cadre la restauration ou I’entretien des milieux, I'étude ou le
suivi du patrimoine naturel, I’accueil ou la sensibilisation du public notamment.
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La réserve du Pinail protége un milieu relictuel de landes a Bruyére a balais appelé localement
"Brandes". La particularité de ce territoire est d’étre criblée de plus de 5000 fosses issues de
I'extraction séculaire de la pierre meuliére dont environ 3000 sont aujourd*hui des mares
permanentes. Ce complexe forme ainsi une vaste zone humide dont la fonctionnalité et la
richesse sont d’une importance majeure. Les inventaires naturalistes mis en ceuvre ont permis
de recenser a ce jour plus de 2700 espéces et de nouveaux taxons sont découverts
réguliérement, tout particulierement pour la cryptoflore. La diversité floristique est
particuliérement riche et originale : on dénombre par exemple 4 plantes vasculaires protégées
au niveau national (/e Spiranthe d’été (d’intérét européen), le Rossolis a feuilles rondes, la
Pilulaire a globules et la Gratiole officinale). Au niveau de la faune, on releve la méme
diversité en lien étroit avec la variabilité des conditions écologiques avec :

- au niveau des mares et autres milieux humides : 48 espéces de Libellules dont les rares

et protégées Leucorrhine a gros thorax et Leucorrhine a large queue, I’Ecrevisse a pieds

blancs, 12 espéces ou hybrides d’amphibiens dont le Crapaud calamite, la Rainette

verte, les Tritons marbré, crété et de Blasius, ...

- au niveau des landes : 37 oiseaux nicheurs dont la Fauvette pitchou, le Busard cendré

et le Pipit des prés, la Cigale des montagnes, le Cerf élaphe ...

La gestion de la réserve naturelle est mise en ceuvre dans le cadre d’une convention passée
avec le Ministére de I’Environnement par I'association GEREPI. Toutes les interventions et
activités développées au sein de I’espace protégé sont régies par un plan de gestion validé par
le Conseil scientifique et le Comité consultatif de la réserve ainsi que le Conseil National de
Protection de la Nature et le Conseil Scientifique Régional du Patrimoine Naturel.

A partir de 2010, la réserve du Pinail fait I'objet de travaux de restauration
hydromorphologiques a la fois de cours d’eau et de fossé avec le ruisseau du Rivau (partie
avale) et le fossé de la Hutte. Dans la poursuite de ces opérations menées dans le cadre d’un
Contrat de Restauration et d’Entretien de zone humide, confortées par des résultats et
objectifs atteints, le Contrat Territorial Vienne Aval programme la restauration du fossé de la
Reu ainsi que I’achévement de la restauration du Rivau au sein de la réserve.

Le ruisseau du Rivau d’aillé traverse la Réserve naturelle du Pinail sur une longueur
d’environ 70m (carte 2 de localisation page suivante) et se répartie d’amont en aval au sein de
la forét domaniale de Mouliéres gérée par I’'ONF. Ce ruisseau temporaire abritait, dans sa
partie amont, la principale station de Gratiole officinale de la réserve (plante protégée non
observée depuis 2011) et présente un intérét odonatologique fort (Agrion de Mercure,
Cordulie a taches jaunes, Cordulie métallique).

L’opération de restauration du ruisseau du Rivau d’Aillé présentée ci-apres :
e estinscrite dans le plan de gestion de la réserve naturelle du Pinail (GH.9.1 et 9.2)
e est programmée dans le cadre du Contrat Territorial Vienne Aval 2014-2018
e aété validée par le Comité consultatif de la réserve naturelle du Pinail (12/12/2016)

Ces travaux de restauration des berges du Rivau s'inscrivent dans la nomenclature eau au titre de la rubrique
3.1.2.0 alinéa 2 « Installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou le profil
en travers du lit mineur d'un cours d’eau, a l'exclusion de ceux visés a la rubrique 3.1.4.0, ou conduisant a la
dérivation d'un cours d'eau ». L'aménagement prévu étant inférieur a une longueur de 100 m, il est soumis a
déclaration au titre de la Loi sur l'eau et les milieux aquatiques du 30 décembre 2006, et est intégré par ailleurs
a la déclaration d'intérét général portée par le Syndicat de Riviére Vienne Aval.
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Figure 2 : Localisation du ruisseau du Rivau d’Aillé au sein du périmétre de la Réserve naturelle du Pinail
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Figure 3 : Localisation du ruisseau du Rivau d’Aillé et habitats de la Réserve naturelle du Pinail (carte des
habitats réalisée de 2002 a 2015)
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2- Etats des lieux, enjeux et mode opératoire

Co-rédaction avec Michel Bramard, vice-président du conseil scientifique de la réserve naturelle du Pinail,
membre du CSRPN et technicien a |'AFB (anciennement ONEMA)

2.1- Etat des lieux

La partie avale du ruisseau du Rivau d’Aillé classé en réserve naturelle a été restaurée en
2010, ce dossier concerne les travaux complémentaires a entreprendre sur la partie amont
comme I’illustrent les photos ci-dessous.

4 “a o & K0 YA
Figure 4 : Photos aériennes de la partie amont (a gauche) et avale (a droite) du ruisseau du Rivau d’Aillé sur

la réserve naturelle

Le profil en plan du ruisseau temporaire ne correspond pas a une situation naturelle (cf.
Figure page suivante). La sinuosité est excessivement faible dans la partie amont (trongon
ABC et amont secteur cartographié¢). Dans la partie avale, le tracé ne suivait pas le fond de
talweg (de D jusqu’au pare-feu Est de la réserve) ce qui a été rétabli suite aux travaux réalisés
en 2010. Le profil en long apparait également modifié avec des pentes de la ligne d’eau et du
fond (Tableau 1) plus faibles que la pente des berges entre A et C, et des pentes de la ligne
d’eau et du fond du lit plus fortes que la pente des berges entre C et D.

Ce profil en long et les transects réalisés semblent révéler I'impact de travaux anciens de
rectification du ruisseau temporaire. Pour la partie amont, la rectification (redressement du lit,
coupures de méandres) entraine une accélération des vitesses d’écoulement, une augmentation
des capacités érosives. Il en résulte une incision et une diminution des durées de débordement.
L’augmentation réguliére des hauteurs de berges de B a D indique un phénoméne d’érosion
régressive qui est certainement di a un surcreusement des fossés et du passage busé sous le
pare-feu Est.
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Le trongon B, secteur ol I’on observe la station de Gratiole anciennement présente des berges
a pentes douces, et un gabarit du lit mineur plus faible que sur les autres trongons. Cela
semble correspondre a une zone ou le transit sédimentaire est en équilibre, ou que les dépots
sont supérieurs aux départs de sédiments. Il peut s’agir d’une contrepente naturelle induite par
la présence dans le sous-sol d’un point dur (gros blocs ou affleurement de roche meére).

Cette station est menacée par I’évolution hydromorphologique du cours d’eau temporaire par
I’amont uniquement (variation en plus ou en moins des apports sédimentaires), puisque les
travaux réalisés en aval ont permis d’éliminer les risques de propagation de I’érosion
régressive par |’aval. Une bonne partie du cours incisé est monotone et peu biogéne.

: Pare-feu
Zone a EST
Nord Gratiole
Pare-feu
SUD

Tracé restauré U

en 2010

S L)

Figure 5 : Vue en plan du Rivau d’Aillé sur la réserve, relevé des transects (données 2010)

Tableau 1 : Relevés topographiques du Rivau d'Aillé (doonées 2010)

Secteur A B (& D
(avant travaux)
Longueur (mesurée 10,5m 10,5m 21lm 15,5m
en ligne droite)
Hauteur des berges 0,49m 0,21lm 0,36m 0,61m
Hauteur d’eau 0,15m 0,0lm 0,03m 0,07m
Pente berge 49,1%0 18%0 21,9%0
Pente ligne d’eau 36,7%0 6,2%0 31,9%0
Pente fond du lit 23,3%0 4,3%0 34%0
9
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Relevés de végétation

de restauration de 2010 (Typha, juncus, scirpus...).

lit homogene.

Figure 6 : Zonation des végétations et recouvrements homogénes sur le Rivau

laissaient prévoir I’assec précoce du cours d’eau.

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017

Les berges et le secteur périphérique au Rivau amont de la réserve naturelle ont fait I'objet
d’un entretien par fauche et export manuel en fin d’année 2016. La végétation actuellement
rase est dominée par la molinie bleue (Molinia caerulea) et les berges du ruisseau ne présente
pas d’hélophytes. Ce milieu homogene de type prairie a molinie était également colonisé, sur
les parties les moins humides, par la bruyere a balais (Erica scoparia) composant les
formations de landes typiques du Pinail. Seule la partie aval présente des végétations
aquatiques et amphibies caractéristiques au niveau des dépressions confortées lors des travaux

Un état des lieux a été réalisé cette année pour faire un état zéro avant intervention. Le relevé
a été réalisé le 23 juin 2017. Le fossé a été découpé en zone de végétation, et recouvrement du

Un point important a signaler est le fait que le Rivau était a sec lors du relevé, et depuis
plusieurs semaines. Ceci n’avait pas été observé depuis plusieurs années a cette période. La
« sécheresse » de printemps en plus les trés faibles précipitations de la fin d’année précédente

10
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Zone 1 : recouvrement du lit 5%.

Coef. de
Espéces recouvrement
Lythrum salicaria L. 1
Cladium mariscus (L.) Pohl +
Hydrocotyle vulgaris L. -
Molinia caerulea (L.) Moench +
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Zone 2 : recouvrement du lit 95%.

Coef. de
Espéces recouvrement

Calystegia sepium (L.) R.Br. 2
Brachypodium pinnatum (L.)

P.Beauv. +
Hydrocotyle vulgaris L. 3
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 5
Lythrum salicaria L. 1
Molinia caerulea (L.) Moench 2

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017
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Zone 3 : recouvrement du lit 70%.

Coef. de
Espéces recouvrement
Calystegia sepium (L.) R.Br. +
Frangula dodonei Ard. +
Hydrocotyle vulgaris L. 2
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 4
Lythrum salicaria L. 1
Molinia caerulea (L.) Moench 1
Ranunculus flammula L. +
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GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017

Rapport d’études 2017 de la RNN du Pinail

274




Zone 4 : recouvrement du lit 25%.

Coef. de
Espéces recouvrement

Fontinalis antipyretica Hedw. 2
Lythrum salicaria L. +
Molinia caerulea (L.) Moench 2
Molinia caerulea (L.) Moench

déchet organique 4
Ranunculus flammula L. F

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017
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Zone 5 : recouvrement du lit 75%.

Coef. de
Espéces recouvrement
Baldellia ranunculoides (L.) Parl. +
Carex flacca Schreb. =
Frangula dodonei Ard. +
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 4
Lythrum salicaria L. 1
Molinia caerulea (L.) Moench 3
Ranunculus flammula L. +

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017
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Zone 6 : recouvrement du lit 30%.

Coef. de
Espeéces recouvrement

Carex viridula Michx. subsp.

oedocarpa (Andersson) B.Schmid +
Fontinalis antipyretica Hedw. 1
Hydrocotyle vulgaris L. +
Hypericum elodes L. +
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 2
Lythrum salicaria L. %
Ranunculus flammula L. +
Rubus sp. o
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Zone 7 : recouvrement du lit 30%.

Coef. de
Especes recouvrement
Hydrocotyle vulgaris L. +
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 1
Ranunculus flammula L. +
Typha latifolia L. 2

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017
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Zone 8 : recouvrement du lit 30%.

Coef. de
Espéces recouvrement

Baldellia ranunculoides (L.) Parl. *
Carex viridula Michx. subsp.

oedocarpa (Andersson) B.Schmid +
Cirsium tuberosum (L.) All. +
Hydrocotyle vulgaris L. 1
Hypericum elodes L. 1
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 2
Lythrum salicaria L. 1
Molinia caerulea (L.) Moench 1
Potamogeton polygonifolius Pourr. +
Ranunculus flammula L. F:
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Zone 9 : recouvrement du lit 90%.

Coef. de
Espéces recouvrement

Baldellia ranunculoides (L.) Parl. +
Carex panicea L. +
Carex viridula Michx. subsp.

oedocarpa (Andersson) B.Schmid 1
Chara virgata Kiitz., 1834 1
Hypericum elodes L. 2
Juncus acutiflorus Ehrh. ex

Hoffm. 2
Juncus bulbosus L. +
Juncus conglomeratus L. +
Juncus effusus L. +
Lythrum salicaria L. +
Molinia caerulea (L.) Moench +
Poaceae sp. +
Potamogeton polygonifolius Pourr. 1
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Zone 10 : recouvrement du lit 70%.

Coef. de
Espéces recouvrement

Baldellia ranunculoides (L.) Parl. i
Carum verticillatum (L.)

W.D.J.Koch +
Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv. 2
Eleogiton fluitans (L.) Link 3
Hypericum elodes L. 2
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. 1
Juncus bulbosus L. +
Juncus effusus L. 1
Lythrum salicaria L. +

GEREPI - Projet de restauration du fossé de La Reu - RNN Pinail, juillet 2017
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Zone 11 : recouvrement du lit 45%.

Lit caillouteux, trés étroit et relativement pentu, relativement couvert par les molinies.
Recouvrement du lit 45%.

Coef. de
Espéces recouvrement
Hypericum elodes L. 1
Lythrum salicaria L. 1
Molinia caerulea (L.) Moench 3

L’ensemble des relevés de végétation ne montre aucune plante patrimoniale. La Gratiole
disparue depuis 2011, ne présente actuellement que peu de chance de réapparaitre.
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Nous allons évincer cette zone lors des travaux (reméandrage), car potentiellement trés
impactant si I’espéce est encore présente sous forme de graines ou d’individus végétant (tres
peu probable). En revanche, une ouverture des berges serait trés positive pour cette espéce
héliophile. Les travaux ne devraient pas avoir d’impact négatif sur la végétation, et a
contrario, cette diversification, ainsi que la création des annexes prévues permettra une
diversification des niches écologiques et des especes végétales.

Relevés faunistiques

L’enjeu faunistique du ruisseau du Rivau reléve du groupe des Odonates pour lequel la
réserve naturelle accueille 49 espéces, soit prés de 50% de la richesse frangaise. L’espéce
cible de ces travaux est I’agrion de mercure (Coenagrion mercuriale) méme si d’autres
especes constituent également des enjeux de conservation comme la cordulie a taches jaunes
(Somatochlora flavomaculata).

e Les Odonates

Tableau 2 : Prospection odonatologique du 22/06/2016

Ceriagrion | Coenagrion | Coenagrion Ischnura Lestes Pyrrhosoma Total
tenellum mercuriale puella elegans dryas nymphula général
(Villers, (Charpentie | (Linnaeus, (Vander (Kirby, (Sulzer,
1789) 1, 1840) 1758) Linden, 1890) 1776)
1820)
Rivau restauré en 2010 22 1 4 2 5 2 36
Rivau amont zone restaurée 13 1 14
Rivau aval zone restaurée 1 1 1 1 4
Total général 36 3 5 2 6 2 54
Fréquence /sites 100% 100% 67% 33% 67% 33%
Contribution sp. 67% 6% 9% 4% 11% 4%

Tableau 3 : Prospection odonatologique du 18/07/2016

Calopt | Ceriagr | Coenag | Coenag | Cordul | Lestes | Orthetr | Somato | Sympet | Total
eryx ion rion rion egaster | sponsa um chlora rum général
virgo tenellu | mercur | puella | boltoni | (Hanse | coerule | flavom | Newm

(Linna m iale (Linna i mann, scens | aculata an,
eus, (Villers | (Charp eus, (Donov | 1823) | (Fabric | (Vande 1833
1758) | ,1789) | entier, 1758) an, ius, r

1840) 1807) 1798) | Linden,
1825)
Rivau restauré en 2010 1 8 1 2 1 3 4 1 3 24
Rivau amont zone restaurée 4 1 2 2 9
Rivau aval zone restaurée 1 1 1 1 1 1 6
Total général 2 12 2 2 3 6 5 4 3 39
Fréquence /sites 67% 67% 67% 33% 100% 100% 67% 100% 33%
Contribution sp. 5% 31% 5% 5% 8% 15% 13% 10% 8%
22
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Les travaux de restauration réalisés en 2010 ont permis d’élever la capacité d’accueil de
I’odonatofaune comme le montre les relevés de 2016 ou richesse spécifique et effective sont
deux fois plus élevées que dans les autres zones. D autre part, I’effectif de la population de
Coenagrion mercuriale a considérablement augmenté ce qui conforte la poursuite de ce type
de travaux sur la zone amont.

2.2- Enjeux

Le projet de restauration écologique du ruisseau du Rivau d’Aillé est fondé sur I’objectif de
rétablissement d’une fonctionnalité hydrologique « naturelle » associée a une diversification
des groupements biologiques caractéristiques de ce type de milieu (habitats et espéces
floristiques, fongiques et faunistiques a enjeux de conservation prioritaires). Les travaux
envisagés, restreints aux secteur A et C du schéma 1, ont ainsi pour but de :

e Bloquer I’érosion régressive

e Diminuer I’énergie cinétique en établissant une sinuosité (cela permettra de créer un
tracé en fond de talweg)

e Varier les profils en travers du ru temporaire afin d’offrir plus de diversité et des
pentes douces favorables aux cortéges d’espéces aquatiques et amphibies comme la
Gratiole officinale et d’autres plantes patrimoniales ainsi qu’a la macrofaune.

Le secteur C sera préservé de tout impact dans la mesure ou il abritait I’'unique station de
Gratiole officinale de la Réserve du Pinail (celle-ci n’étant pas été observée depuis 2011).

2.3- Mode opératoire

Les travaux consisteront principalement a redessiner un tracé de 46m de long sur la partie
amont du Rivau (schéma 2) a I'aide d’une micropelleteuse mécanique, en présentant des
profils en travers peu profonds, a pentes de berges douces et variées (plus douces en berges
convexes qu’en berges concaves), sur la base de ce qui est observé dans le secteur a Gratiole.
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Figure 7 : Vue en plan du nouveau tracé du Rivau d’Aillé sur la réserve du Pinail

Légende
% Pointsbas

Nouveau trace

Zone humide annexe

1§ i 4 (ol
3 4 3 conforter
37 3 | & =]
s b ¥ -

Figure 8 : Photo aérienne du nouveau tracé du Rivau sur la réserve du Pinail
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L’ancien tracé ne sera traversé qu’une seule fois afin de faciliter la phase travaux et éviter les
risques d’infiltration et de capture par I’ancien lit (ce risque est toutefois tres limité, car le
nouveau lit sera en fond de talweg, I’ancien était en grande partie perché). Durant la phase
chantier, un tuyau PVC permettra d’assurer la continuité des écoulements le cas échéant. A la
fin du chantier, apres connexion de I’amont et de I’aval a I’ancien lit, le tuyau sera enlevé et
I’ancien lit comblé.

Les granulats grossiers présents dans I’ancien lit seront retirés au début des travaux, et remis
dans le nouveau lit afin de constituer une couche d’armure propice a la microfaune benthique
potentielle (celle-ci est trés peu présente compte tenu du caractére temporaire du Rivau), et
surtout nécessaire a la protection du lit contre les risques d’incision. Les pierres et cailloux
découverts lors du creusement du nouveau lit seront également conservés a cet effet. Les
blocs seront récupérés afin de les positionner au point le plus aval pour bloquer toute érosion
régressive.

La récupération des cailloux pierres et blocs permet de ne pas rapporter de matériaux
extérieurs a la réserve. En termes de volume de matériaux, I’allongement du tracé du cours
d’eau compense la diminution du gabarit sur le nouveau tracé. Le comblement de I’ancien lit
ne nécessitera pas non plus d’apports extérieurs. Les parties décapées constitueront des
espaces dénudés favorables aux especes pionniéres qui constituent une partie de la forte
valeur patrimoniale du site.

Sur le plan hydraulique, la reconstitution d’un gabarit plus naturel et I’allongement du tracé
favoriseront le ralentissement dynamique, I’expansion de I'inondation, et par conséquent
I’écrétage de crue. Cependant compte tenu de la faible emprise des travaux et des petites
dimensions de ce ruisseau temporaire, cette action, pour exemplaire qu’elle soit, n’aura
qu’une portée trés limitée.

Mesures correctives

e [L’acces au site se fera par I'amont. Le passage du fossé par la micropelleteuse se fera
par entassement de rondins qui seront enlevés a la fin du chantier.

e L’engin ne pénétrera que sur la partie amont, et n’occasionnera aucune perturbation
sur la zone potentielle a Gratiole officinale. Aucune autre espéce sensible n’est
recensée dans la partie concernée par les travaux.

e La disposition de granulats grossiers a I’aval fera office de filtre. La reconnexion des
écoulements en fin de chantier, la réalisation des travaux en période d’étiage (le
ruisseau étant en assec depuis début juin 2017), ainsi que le filtre en granulats limitera
au maximum les départs de sédiments fins vers ’aval. Le milieu environnant, tres
minéral, ne présente pas de risque d’altération organique de la qualité d’eau.

Mesures compensatoires

Il n’est pas prévu de mesures compensatoires, les travaux visant a restaurer un cours d’eau
temporaire dégradé. De plus, ces travaux permettront d’augmenter le potentiel écologique des
abords du cours d’eau en favorisant le développement de formations aquatiques et amphibies
par la création de zones humides annexes.
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3- Les impacts envisagés lors de la réalisation et a long terme

3.1- Au titre de l'article de I'article R.332-23 4° du code de
I'environnement, les impacts envisagés

Lors de la réalisation :

La micropelleteuse réalisant les travaux a une faible portance. Les chenilles se situant de part
et d’autre du lit mineur ne devraient pas engendrer de fort impact concernant le tassement du
sol. D’autre part, il n’est pas observé de plante patrimoniale sur le secteur concerné par les
travaux, a I’exception de la gratiole officinale, plante protégée non observée depuis 2011.
Cette ancienne station de présence sera proscrite de toute intervention et donc préservée de
tout impact.

Le travail de la pelleteuse se fera en montant (de I’aval vers I’amont), pour travailler avec une
eau claire (le cas échéant, ruisseau en assec depuis juin 2017) et permettre d’avoir des cotes
respectant la dynamique hydraulique du fossé. La sortie de la pelleteuse se fera par le pare-feu
contigu se situant en amont du ruisseau (pas d’impact supposé).

Les vases extraites du cours d’eau ne seront pas exportées et déposées en bordure du fossé, ce
qui permettra a la macrofaune benthique de regagner le ruisseau par la suite.

Sur le long terme

Le tracé attendu étant plus méandriforme, il y aura un ralentissement de la dynamique et de
plus, les cotes des niveaux ne seront pas plus faibles. La sinuosité attendue permettra
d’augmenter I’intérét écologique du fossé.

Concernant la vitesse d’entrainement des matériaux, pour rappel :
- un cours d’eau a sinuosité nulle a un rapport de 1 (état actuel du fossé)
- un cours d’eau a sinuosité faible a un rapport d’entrainement de 0.95
- un cours d’eau avec une sinuosité moyenne de 0.87

D’aprés la sinuosité attendue, nous devrions retrouver un coefficient situé entre 0.87 et 0.95.
Ensuite, a ’aval, la granulométrie va étre augmentée au niveau du lit (granulats provenant des
buttes), ce qui va ralentir un peu les écoulements dans ces zones.

Enfin, le creusement du lit sera légérement sous-dimensionné, de ce fait, et considérant
I’ensemble des autres éléments précités, il est supposé qu’il n’y aura pas d’augmentation de la
débitance.
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3.2- Concernant les habitats et espéces participants au classement en
site Natura 2000 (article R.414-19 8°du code de I'environnement)

Sites concernés

- Zone Spéciale de Conservation (ZSC)
Code : FR5400453 ;
Nom : LANDES DU PINAIL.
- Zone de protection spéciale (ZPS)
Code : FR5410014 ;
Nom : FORET DE MOULIERE, LANDES DU PINAIL, BOIS DU DEFENS, DU
FOU ET DE LA ROCHE DE BRAN.

Espéces de la Directive habitat

Concernant les Odonates : Agrion de mercure (Coenagrion mercuriale)

Seule cette espéce serait concernée. Ce dernier est observé réguliérement au long du linéaire
du Rivau particulierement suite aux lers travaux de restauration de 2010. La zone restaurée
ne subira aucune intervention comme le secteur a Gratiole officinale et seront des zone
source en cas de perturbation des larves sur le tracé des travaux. Concernant les larves, les
vases extraites seront déposées a proximité immédiate du lit et un retour au cours sera donc
envisageable pour celles-ci.

Les différents apports des travaux (sinuosité, continuité retrouvée...) devraient permettre a la
population de conforter ces effectifs dans le long terme et s'étendre sur le linéaire du fossé
dont hors réserve naturelle.

Concernant les oiseaux : aucune incidence n’est a envisager sur ce groupe taxinomique. Il n’y
a habituellement pas de reproduction remarquable d’oiseaux sur la zone du fossé, et les
travaux auront lieu au mois de septembre/octobre (hors période de reproduction).

Habitats de la Directive Habitat

Concernant les différents habitats présents sur le linéaire de travaux (partie amont et médiane
du fossé), la perturbation créée par le reméandrage sera minime, la pelleteuse va travailler
avec un godet de quelques dizaines de centimétres de large. Ces habitats ne sont pas isolés et
bien représentés sur ’ensemble du ruisseau y compris hors réserve naturelle. Il n’y a pas
d’habitats d’intérét communautaires dans les secteurs de travaux.

L’impact de ces travaux sera synonyme d’une plus grande richesse spécifique et
syntaxinomique de la flore sur le long terme, ceci augmentant de fait les potentialités
d’accueil faunistique et fongique.
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3.3- Mesures compensatoires

Dans la mesure ol ses travaux ont pour vocation la restauration d’un fonctionnement
hydrologique considéré comme naturel, favorable au maintien et a la diversification des
habitats et especes inféodées aux zones humides, aucune mesure compensatoire n’est
envisagée. Par ailleurs, il est a noter que ces travaux augmenteront I’espaces d’expansion de
ce ru ol pourront se développer des habitats d’intérét communautaire. Ces travaux visant a
restaurer un cours d’eau temporaire dégradé, sont réalisés dans le cadre du Contrat Territorial
Vienne Aval coordonné par le SYndicat de Riviere Vienne Aval et soutenu par I’Agence de
I’Eau Loire-Bretagne, dans le cadre du plan de gestion de la Réserve naturelle nationale du
Pinail validé par le Conseil Scientifique Régional du Patrimoine Naturel et soutenu par la
Direction Régionale de I'Environnement, de I’Aménagement et du Logement de Nouvelle
Aquitaine.
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3.6. Plan Régional d’Actions Maculinea (PRAM)

Dans le cadre du PRA Maculinea, une étude a été menée cette année sur ’ensemble
du Pinail pour recenser toutes les stations de Gentiana pneumonanthe et de
pouvoir évaluer le nombre d’individus d’Azuré des mouilleres (Maculinea alcon
alcon). C'est pres de 50 kilometres de pare-feu hors réserve qui ont été parcourus
de maniére a obtenir une image exhaustive des principales (sur les pare-feu)
stations de gentianes et de I'azuré des Mouilleres. Les surfaces et densités de
gentianes ont été établies de maniére systématique. Les pieds isolés ont été
pointés.

Un second passage devait permettre d’établir la densité des oeufs en fonction de
la densité du nombre de gentianes, malheureusement de nombreux oeufs étaient
tombés, et nous avons décidé de reporter cette estimation a I’année prochaine, et
pour cette analyse de nous reposer sur des chiffres obtenus précédemment.
L’objectif est d’estimer le nombre global de gentianes, le nombre global d’oeufs
puis donner une estimation du nombre d’adulte ayant émergé cette année-la.

Il y a aurait environ 19 000 pieds de gentianes sur les pare-feu hors réserve et
différentes stations de la réserve.

Le rapport traitant de cette étude est actuellement en cours de rédaction.
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4. Etude hors réserve

4.1. These : Identification et modélisation des habitats
d’especes a enjeux et évolution de leurs aires de
répartition avec le changement climatique

Clémentine Préau a débuté une theése le 19 décembre 2016 sur le sujet :
"Identification et modélisation des habitats d’espéces a enjeux et évolution de
leurs aires de répartition avec le changement climatique”. Durant cette premiere
année, elle a réalisé un travail de bibliographie relatif aux effets des changements
climatiques sur les amphibiens, ainsi que sur les approches utilisées pour la
modélisation des aires de distribution. Elle a pris contact avec un grand nombre
de structures en France afin de réaliser des partenariats de partage des données
de présences d’amphibiens issus des inventaires naturalistes et des sciences
participatives.

Suite a cela, elle a mis en place un protocole pour modéliser les aires de répartition
actuelles et les projections futures de 4 amphibiens (Sonneur a ventre jaune
Bombina variegata, Rainette arboricole Hyla arborea, Rainette méridionale Hyla
meridionalis et Triton crété Triturus cristatus) par rapport a des projections
climatiques et a des scénarios de changements d’occupation du sol, dans une zone
d’étude limitée, dans un premier temps, a la région Nouvelle-Aquitaine.

Ce premier travail, qui sera complété par des modélisations sur les autres espéces
de la région, correspond a une partie de sa thése, dont l'objectif est d’étudier les
évolutions des répartitions d’espéces a enjeux aux échelles nationale, régionale et
départementale.

Les objectifs de la these ainsi que son intégration dans les initiatives locales
d’adaptation au changement climatique (notamment le plan climat air énergie
territorial du Grand Chatelleraudais) ont été présentés lors des assises de
I'énergie organisées par '’ADEME a Bordeaux en janvier 2017, ainsi qu’au congres
de Réserves Naturelles de France en mai 2017.

4.2, Liste rouge régionale des champignons menacés de
Poitou-Charentes

Toujours gérée sous le logiciel Serena 2, 1a base de données est passée cette année
sous format Postegre SQL. Nous avons donc abandonné le systeme de bases
subordonnées qui permettait aux contributeurs de n'avoir acces qu'a leurs
propres données. La bancarisation se fait en ligne et les observations sont
consultables et amendables par I'ensemble des participants au projet.
Nous avons également pu finaliser, en octobre 2017, la numérisation des données
des partenaires. Ont été incrémenté dans la base :

- pour Charente Nature : 28 405 données (509 myxomycetes)

- pour la SMMA : 5 592 données (60 myxomycetes)

- pour GEREPI : 2 108 données

- pour la SMP : 332 données (taxons manquant lors des précédents
imports)
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Ont également été numérisés, les observations relatives aux expositions de
I'association Charente Nature. Si une grande partie n'était attribuable qu'au
département, il a été choisi de tout de méme conserver ces informations pour de
futures analyses.

Depuis octobre 2016, les données ayant pu étre numérisées aussi bien par GEREPI
que par les contributeurs extérieurs représentent 46 170 observations de
champignons et 655 de myxomycetes. On dénombre a lI'heure actuelle 93 772
données au total, pour 3 925 taxons (hors myxomycetes), dans la base dédiée.
Les données concernant les myxomycetes ainsi que celles n'étant géoréférencées
qu'au département ont été 6tées de la base avant un envoi a I'ORE. En effet, ce
partenaire nous aide activement en projetant les donées sur carte et en nous
renvoyant un d’analysan par especes les aires d’occupation et d’occurence par
période. L'analyse a porté sur 82 264 observations et a permis de produire 2 420
cartes (les variétés, formes et sous-espéces ont été rapportées au rang spécifique).
Chaque carte représente les mailles de présence de l'espece (2/2km) en
différenciant les observations faites avant et apres 1986. Cet ensemble
cartographique a été transmis aux experts du projet afin de procéder a I'analyse.

La numérisation de données sur la région Poitou-Charentes se poursuit. La
nomenclature des sites et source a été vérifiée et homogénéisée apres mise a jour
de la charte. La création d'entités nouvelles dans ces deux modules n'était pas
accessible aux contributeurs extérieurs, I'ensemble des demandes a été traité au
sein de la structure.

4.3. Plan Climat Air Enegie Territorial (PCAET) du Grand
Chatellerault (CAGC)

Dans le cadre du Plan Climat Air Enegie Territorial (PCAET), GEREPI participe aux
réunions organisées par la communauté de commune de grand Chatellerault. En
lien avec la qualité d’air, Yann Sellier a présenté une méthodologie d’étude de la
qualité de I'air pas les lichens épiphytes, puis a réalisé différents points de calage
(méthodes, objectifs...) avec le stagiaire de Grand Chatellerault chargé de préparer
la mise en place de cet indicateur qualité d’air sur les 46 communes du nord de la
Vienne.

4.4. Etude fonge de la fonge des iles de Pont (Symbiose
Environnement / Grand Poitiers).

GEREPI a été sollicité pour réaliser une prestation d’étude de la fonge des iles de
Pont pour la communauté de commune du Grand Poitiers. 4 prospections de
terrains ont été effectuées en plus des séances de détermination et de la
bancarisation et la rédaction du rapport. Cette étude était intégrée a démarche
d’'inventaire plus globale réalisée par Symbiose Environnement.
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4.5. Cahier technique RNF sur la fonge

La rédaction d'un cahier technique des espaces naturels est en cours de rédaction
pour Réserves Naturelles de France au travers de financements obtenus dans le
cadre du groupe CRYPTOFLORE. Les deux premiers chapitres sont attendus pour
la fin d’année 2017. La suite et fin pour fin 2018 si les ressources nécessaires sont
trouvées pour continuer ce travail.
Le plan global de cet ouvrage serait :

- Chapitre 1 : Qu’est-ce qu'un champignon
Délimitation du taxon, rdles dans les écosystemes, biologie, adaptation,
morphologie, diversité...

- Chapitre 2 : Les inventaires et suivis fongiques
Les techniques et méthodes pour la mise en place d’inventaire ou de suivi de la
fonge en fonction des groupes étudier et des objectifs des relevés.

- Chapitre 3 : Analyses et valorisation des suivis fongiques
Description et explication de toutes les méthodes de valorisation des suivis
fongique (indice, bioindication, fonctionnalité, impact mode de gestion,
spatialisation de perturbation...)

- Chapitre 4 : Outils et carnet d’adresses
Tout ce qui permet de devenir mycologue (formation, forum, libraire spécialisé...)
ou de faire appel a des mycologues (liste des associations...).

Différents coauteurs sont partant pour la rédaction de ce document : Gilles Corriol,

Régis Courtecuisse, Rapahél Hervé, Didier Huart, Floriane Lefort,Pierre-Arthur
Moreau, Daniel Sugny. Ce travail sera coordonné par a Yann Sellier.
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