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Résumé

Ce rapport valorise les études (inventaires, suivis, wonitoring..) menées par GEREPI et ses
partenaires sur la réserve naturelle du Pinail ou a Pextérieur. Les thématiques abordées sont tres
larges : flore vasculaire, algues (Characées), champignons, myxomycetes, odonates, orthopteres,
1épidopteres, écrevisse a pieds blancs et autres invertébrés, poissons, amphibiens, reptiles, oiseaux,
mammiferes. Mais il n’y a pas que les especes qui sont étudiées puisque le rapport d’étude inclut
également les habitats naturels, la physico-chimie, les impacts de la gestion ou des actions de
restauration écologique et I’évolution de la matrice paysagere. Enfin, sont incorporées au document
les démarches, partenariats, stratégies développées en faveur de la connaissance de la biodiversité

et de ses interactions biotiques et abiotiques.

Mots clés
Biodiversité, réserve naturelle, flore, fonge, faune, impacts de gestion, état de conservation,

relations interspécifiques, facteurs abiotiques, Pinail.
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Préambule

Ce rapport étant une partie intégrante du rapport d’activités, il détaille le coeur de métier
de la réserve : la connaissance des especes présentes, la compréhension progressive des
facteurs d’influence des especes, des impacts des modes de gestion, des états de
conservations, les processus biotiques et abiotiques passés, en cours ou futurs.

A la lumiére des progressions souhaitées par I’édition de ce nouveau plan de gestion
(Lelarge e al. 2018, Lelarge, Sellier, and Dupont 2018), il y aura désormais en parallele du
rapport d’études annuel, I'établissement progressif du répertoire des protocoles
d’inventaires, de suivis et d’études réalisés sur la réserve sur ’ensemble des milieux.
Une partie du document sera consacrée a la présentation des indicateurs d’évaluation
du plan de gestion (Sellier, Préau, and Lelarge 2018, Lelarge, Sellier, and Dupont 2017).
Ce document sera mis a jour annuellement et téléchargeable en ligne sur le site de la réserve
et sur le compte ResearchGate du chargé de missions scientifiques Yann Sellier.
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1. Création d’un observatoire eau/biodiversité/climat

Toutes les actions de la rubrigue CS et MS 17 Evaluation du plan de
gestion ; MS 10 Développement de partenariats de recherche appligués a la
réserve (A. pallipes, S. estivalis, polluants, microbiontes...) ; MS 13 Suivi

intégration territoriale ; NS 30 Suivi sensibilisation des publics

Le travail de mise en place de cet observatoire se poursuit et les premiecres études se
réalisent en concertation avec le conseil scientifique. Les aires terrestres sont des zones
assez larges permettant d’envelopper les suivis (indicateurs d’état) et les études. Elles
correspondent donc a des zones représentatives des habitats naturels de la réserve dans
différents contextes de gestion, elles englobent également une grande partie des mares
sentinelles. Les plaques a reptiles vont étre relocalisées au sein des aires terrestres. A
I'intérieur de ces zones, des quadrats d’une surface plus restreinte permettent des suivis de
végétation et des points ponctuels de suivis spécifiques (champignons, Maculinea,
Fourmis, Spiranthes) (Figure 1, Figure 2 et chapitre suivant).

Concernant les mares sentinelles, trois mares complémentaires ont été ajoutées aux 200
sélectionnées en 2018 (Sellier ef a/. 2018) afin d’inclure les végétations a Phragmites anstralis
a Pobservatoire.

Pour rappel cet observatoire répond a différents objectifs :

- Accroitre nos connaissances sur les écosystemes ;

- Disposer et bancariser des données météorologiques et abiotiques au niveau du
site ;

- Qualifier, évaluer les impacts des modes de gestion réalisés sur le site ;

- Permettre la contextualisation et 'interprétation d’études réalisées sur un taxon ;

- Réaliser des méta-analyses permettant de mieux comprendre les liens entre les
facteurs abiotiques et les différents groupes taxonomiques, mais aussi les éléments
fonctionnels (flux), et les relations intra ou interspécifiques ;

- Btablir des profils types de mare et les types de biodiversité associée ;

- Rechercher des groupes taxonomiques bioindiacteurs pertinents pour refléter des
fonctionnalités, des processus et des flux passés, présents ou futurs ;

- Bénéficier d’un dispositif fiable pour proposer des partenariats scientifiques, ou sur
lequel apposer les partenariats qui se présenteraient ;

- Disposer d’études fiables et de suffisamment de reliquats pour avérer les
hypothéeses de travail, et diffuser des informations et des connaissances a
différentes échelles (articles scientifiques, articles naturalistes, documents de
sensibilisation...),

- Permettre I’évaluation de I’état de conservation des especes et des habitats,

- Evaluer les impacts des changements climatiques sur la réserve.
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L’ensemble des protocoles d’études réalisées seront bancarisés dans le répertoire des
protocoles.

GEREPI - 14/10/2019 - Mares sentinelles de la RNN du Pinail
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Figure 1 : Carte des mares sentinelles de la réserve
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Evaluation de la vulnérabilité des espéces et des habitats de la RNN du Pinail :
CS 18 Susvi climat

En relation avec les différentes thématiques de travail développées sur la réserve (écrevisses
a pieds blancs, thése de Clémentine Préau, observatoire...) et les dynamiques régionales
(ECOBIOSE, ACCLIMATERA, Sentinelles du climat) et nationales (RNF), des réflexions
ont été menées pour tenter d’évaluer les impacts des changements climatiques sur la
biodiversité de la réserve. Nous avons tenté de calculer un indice de vulnérabilité des
especes et des habitats en lien avec différents facteurs présentés par RNF lors du congres
2019.

Cette évaluation porte sur plusieurs criteres :

- L’exposition
o La nature de I'exposition (physiologique, phénologiques...)
o Le degré d’exposition (faible, important...)
o La fréquence d’exposition (temporaire, permanent...)

- La sensibilité
o La temporalité (temporaire, définitif)
o Le type d'impact (direct, indirect...)
o DLeffet (positif, négatif...)

- La capacité intrinseque de 'espéce (aucune a tres importante)

Les effets de pressions anthropiques complémentaires

L’ensemble de ces éléments sont difficiles a appréhender pour chaque taxon ou syntaxon.
Nous nous sommes vite retrouvés face au manque de connaissance général sur les éléments
a remplir dans ce tableau. Nous avons donc tenté de voir quel sera le paysage climatique
dans lequel évolueront ces especes dans le futur. Ces évaluations seraient donc a mener en
fonction des échéances d’évaluation (2050 ou 2010) et des différents scénarios climatiques
(RCP 2.6, RCP 4.5 RCP 6 RCP 8.5)(Figure 3, Figure 4, Figure 5). Pour ce faire, nous avons
utilisé les données de Romain Bertrand, chercheur spécialiste de cette question et coauteur
de différentes publications avec Clémentine Préau sur ces éléments, pour nous fournir des
données climatiques sur la réserve naturelle. Vu que nous ne sommes pas en capacité de
mener un travail aussi poussé que les éléments réalisés par Clémentine Préau, nous avons
émis I’hypothese que les éléments d’un climat son déja retranscris par le diagramme
ombrothermique que la zone géographique considérée. En comparant, les diagrammes
futurs (2050-2100) avec les villes qui ont un diagramme ombrothermique similaire cela
nous permettrait de voir si les especes sont présentes dans ces conditions climatiques (a
I'endroit ou le diagramme actuel correspond au diagramme futur du Pinail). Nous avons
donc simplement réalisé des diagrammes ombrothermiques des différentes périodes et des
différents scénarios climatiques pour le Pinail. La seconde étape consistera a rechercher
des partenaires scientifiques pour savoir si ces diagrammes peuvent étre comparés et quels
sont les facteurs discriminants des diagrammes ombrothermiques permettant de les
comparer. Ces éléments ne sont que des pistes permettant d’avoir une interprétation
grossiere en lien avec la chorologie des espéces.
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Figure 3 : Diagramme onbrothermique Pinail (2010-2016)
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Figure 4 : Diagramme ombrothermique Pinail RCPS.5 (2041-2050)
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Figure 5 : Diagramme ombrothermique Pinail RCP8.5 (2091-2100)

Ces graphiques ont été établis avec les données fournies par Romain Bertrant'.

1 CNRS, Centre for Biodiversity Theory and Modelling, Theoretical and Experimental Ecology
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2. Réalisation des indicateurs d’état du plan de gestion

Toutes les actions de la rubrigue CS et MS 17 Evaluation du plan de
gestion ; MS 10 Développement de partenariats de recherche appligués a la

réserve (A. pallipes, S. estivalis, polluants, microbiontes...) ;

Confirmation de la liste des indicateurs :

L’équipe de GEREPI, en partenariat avec le conseil scientifique, a progressé et finalisé une
premiere version des indicateurs d’état des écocomplexes des mares et des landes. Les
premiers indicateurs d’état décrits dans le plan de gestion ont été repris et criblés pour en
évaluer les manques éventuels ou préciser certains éléments laissés ouverts dans le plan de
gestion. Au cours de cette premicre étape, il a été choisi d’ajouter un indicateur d’état sur
les fourmis, Formicoxenus nitudnlus étant une des quatre seules especes a enjeu majeur. De
méme, concernant les invertébrés des mares, il a été proposer de prendre Dolomedes
Pplantarius comme indicateur (autre enjeu a responsabilité majeure) en plus d’un indicateur
sur les coléopteres aquatiques. En dehors de ces ajouts ou précisions de themes, les objets
d’études (taxons, facteurs abiotiques) sont restés identiques.

Orientation stratégique des indicateurs :
A la suite de la confirmation de cette liste d’indicateurs d’état, plusieurs réunions ont eu
lieu en interne pour voir comment ces indicateurs pouvaient répondre a différents objectifs

- Ttre indicateur de « I’état de santé » des écocomplexes de lande ou de mare ;

- Rendre compte de I’état de conservation des espéces, des habitats et de ’évolution
des facteurs abiotiques ;

- Permettre la prise en compte de variables mettant en évidence le changement
climatique ;

- BEtre réalisable régulierement (ceci implique que le cout en matériel et en temps doit
étre compatible et intégrable dans les actions de plans de gestion usuelles) ;

- Utiliser des protocoles européens, nationaux, ou régionaux pour permettre une
valorisation de données brutes ou des résultats a différentes échelles ;

- Regrouper la majorité des especes pour lesquelles la réserve a une responsabilité

importante pour leur préservation.

Les réflexions permettant ces choix ont parfois été complexes, d’autant que pour certains
taxons, tout était a inventer. Il a été difficile de satisfaire ’ensemble de ces objectifs pour
chaque indicateur. Lors de la conception, nous avons donc tenté d’ajouter, a chaque fois
que cela était possible, des éléments complémentaires pour tenter de prendre en compte
ou mesurer les effets du changement climatique. Ce dernier ayant trois principaux impacts
sur la biodiversité (physiologie, phénologie et aire de répartition), plus les impacts sur les

facteurs abiotiques.
Choix du type de modéle de notation :

Pour savoir ou situer les jalons de notre notation, nous avons réalis¢ des modeles de
courbes simplifiés. Il était important de savoir ce que signifie le 0 dans la notation finale
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en radar. Est-ce que le O signifie la disparition compléte (modéle A) des objets de

biodiversité suivis, ou seulement d’une partie (modele B) ? Et ensuite quelle courbe doit

suivre cette notation doit-elle étre en forme « d’asymptote » (indice modele 1) ou linéaire

(indice mode¢le 2).

Modéle Al : 0 plus rien, asymptote
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Figure 7 : Modéle A1 simmlation d'indicatenr note 0 = disparition
compléte de l'objet conrbe “asymptote”

Mocdéle B1 : 0 conservation une
partie de I'objet a enjeu, asymptote
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Figure 8 : Modele B1 simulation d'indicatenr note 0 = disparition
partielle de 'objet conrbe “asymptote”
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Modele A2 : 0 plusrien, linéaire
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Figure 6 : Modeéle A2 simulation d'indicatenr note 0 = disparition
complete de 'objet droite

Modele B2 : 0 conservation une
partie de l'objet a enjeu, linéaire
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Figure 9 : Modele B2 simulation d'indicatenr note 0 = disparition
partielle de I'objet droite

La notation de chaque indicateur d’état alimentera une vision globale en radar pour définir

«Iétat de santé » de chaque écocomplexe (exemple factice ci-dessous écocomplexe des

landes).
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Dans la majorité des cas, nous sommes partis sur le modéle B1, le 0 représente tout de
méme une conservation de l'objet suivi et la courbe fait une «asymptote ». Nous
supposons que la réserve, ou toute la gestion est maitrisée, doit avant tout avoir pour
objectif une préservation complete des objets a responsabilité (facteurs abiotiques,
fonctionnalité des écosystemes, espéces ou habitats). De plus, si nous prenons en 0 la
disparition de P'enti¢reté de I'objet suivi, la situation deviendrait vraiment critique avant
d’arriver a ce O (ex. si disparition de la totalité des habitats a responsabilité). Ce territoire
se doit aussi d’alerter lors de variations défavorables qui commencent a étre significatives
sans attendre la chute compléte de l'objet (role fondamental de notre observatoire eau-
biodiversité-climat).

Lors de deux réunions spécifiques, nous avons notamment demandé aux membres de
notre conseil scientifique d’analyser, en fonction de leur domaine de compétence, pour
chacun des indicateurs si :
- Les objets ciblés sont cohérents avec les responsabilités et la capacité de les suivre ;
- Les protocoles sont cohérents avec les variables a recueillir pour Iinterprétation ;
- La définition du 0 est cohérente (pourcentage d’objet conservé) ;

- Les types de jalons présentés sont cohérents.

Les notions de fréquence de ces suivis seront a réétalonner en fonction du plan de charge
global, du temps de travail et des besoins de réalisation de certains suivis pour mener les
évaluations du plan de gestion.

Mise en place terrain :

Tout le dispositif repose sur 'observatoire eau-biodiversité climat et donc sur les 203 mares
sentinelles et les aires terrestres d’étude. Pour les mares, les entités sont bien délimitées.
Pour les milieux terrestres, nous avons ciblé des quadrats de 1 ha sur lesquels nous allons
mettre en ceuvre différents suivis. Car les aires terrestres, comme les mares, n’ont pas
seulement vocation a réaliser les suivis des indicateurs d’état, mais aussi toutes les autres
¢études. De fait, ces aires terrestres regroupent un maximum d’enjeux et d’habitats naturels
dans les différents modes de gestion. Mais ces zones sont trop larges pour appliquer
certains suivis et, de méme que pour les mares, la logique consiste a compiler les données
pour mieux les analyser. Ainsi, sur les quadras de 1 ha présentés sur les cartes, plusieurs
suivis seront cumulés : comparaison des modes de gestion par les champignons, étude des
micromilieux terrestres (cartographie des associations végétales), suivi des landes humides,
suivi des orthopteres, suivi des gentianes et de PAzuré des Mouilleres.

11 apparait des a présent logique que I’état initial de certains indicateurs ne démarre pas a 5
(nombre de points maximum), car pour certains groupes taxonomiques, nOUs avons un
historique montrant déja une dégradation de I’état de conservation de Iespéce ou de
’habitat ou du facteur abiotique.

Des éléments complémentaires (diaporama, contenu global, objectifs de la démarche...)
sont présentés dans partie concernant le conseil scientifique partie 4.1.3 et 4.1.4.
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3. Suivis écologiques
3.1. Flore

CS 07 Suivi flore et cryptoflore - Espéces indicatrices et a responsabilité de
conservation (et/ ou groupe d'espéces)

Etude génétique de la fausse bruyére (Calluna vulgaris) :

En 2018, 10 échantillons de fausses bruyeres ont été envoyés au Dr. Walter Durka. Ce
dernier a renvoyé un premier rapport technique non diffusable, permettant de voir les
différentes sous-populations génétiques de la Callune. Les résultats seront bientot
disponibles dans un article scientifique. Nous ne pouvons pour le moment pas présenter
plus d’informations sur cette étude incompléte.

Sortie naturaliste botanique :

Une sortie était organisée le samedi 29 juin 2019 avec la Société Botanique du Centre Ouest
(SBCO) et devait se faire en partenariat avec ’Amicale Legendre des Botanistes du
Limousin (ALBL). Malheureusement, la canicule a rendu la sortie infaisable, en effet, la
température était trop élevée (42°C).

Participation a I’élaboration d’un protocole d’évaluation de I’état de conservation
des landes humides et des cladiaies :

Nous avons passé 3 jours de terrain avec le MNHN représenté par Margaux Mistarz et
Lisa Grivel pour faire des relevés dans le cadre de I'élaboration du protocole d’évaluation
de I’état de conservation des landes humides et des cladiaies. Notre site, et notre dire
d’expert sont venus incrémenter la vision globale et la comparaison des sites en France.

Cartographie des plantes patrimoniales
1471 stations de plantes notées dont 11 sont des actualisations de stations déja connues.
Parmiles 1471 il ya:

- 107 stations de Aristavena setacea

- 47 stations de Galium debile

- 140 stations de Hypericum elodes

- 1 station de Menyanthes trifoliata

- 47 stations de Myriophyllum: alterniflorum

- 180 stations de Pilularia globulifera

- 1 station de Ranunculus aquatilis

- 2 stations de Ranunculus ololencos

- 420 stations de Ranunculus tripartitus

- 6 stations de Salix repens

- 7 stations de Sparganium natans

- 103 stations de Trocdaris verticillatum

- 174 stations de Utricularia australis

- 236 stations de Utricularia minor | bremii
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Les stations actualisées sont les suivantes :
- 1 station de Myriophyllum alterniflorum
- 5 stations de Utricularia australis

- 5 stations de Utricularia minor | bremii

En dehors des mares une station d’Eriophorum angustifolium a été ajoutée sur le fossé de la
Hutte et une autre au sud du secteur brilé en 2018.
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Plantes patrimoniales RNN Pinail
Spiranthes aestivalis (Poir.) Rich.

«

N Drosera rotundifolia L.
) Gratiola officinalis L.
’ o) E Pilularia globulifera L.
Lysimachia minima (L.) U.Manns & Anderb., 2009
- Ranunculus ololeucos J.Lloyd
Réserve Naturelle s

Rhynchospora alba (L.) Vahl
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Aristavena setacea (Huds.) FAlbers & Butzin, 1977
Cardamine parviflora L.

Carex pulicaris L.
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Figure 12 : Carte actualisée des stations de plantes patrimoniales sur lensemble de la réserve
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CS 06 Suivi Spiranthe d'été

Suivi de la spiranthe d’été :

Dans la perspective de mise en place de I'indicateur d’état sur les spiranthes, nous avons
testé une nouvelle méthode de suivi. En effet, auparavant seul le nombre de pieds était
noté. Désormais, dans le but d’avoir une vision sur I’état physiologogique de la population,
ainsi que la phénologie en lien avec les changements climatiques, nous allons géolocaliser
chaque pied précisément, les individualiser le temps du suivi (piquet numéroté) et compter
le nombre de fleurs épanouies et le nombre complet de fleurs. En fin de saison, un
comptage du nombre de fruits ayant atteint leur maturité sera également réalisé.

Cette année, la schématisation des pieds nous a montré que cela ne permettrait pas de faire
ce suivi. En effet, lors du deuxi¢me passage, certains pieds n’ont pas été retrouvés tandis
que d’autres ont été découverts. Une inqui¢tude revient sur le prélevement supposé de
pieds de Spiranthes. En effet, il est parfois difficile de se souvenir de 'emplacement exact,
un des pieds comptés au premier passage était tres facile a repérer en raison de sa
localisation a c6té d’une pierre, d’'un ceil de suintement... Et il semble avoir disparu, avec a

la place du pied une petite cuvette laissant penser que ce pied a été prélevé.

Intéréts concernant les éléments mesurés :

- Nombre d’individus : permets le suivi global de la population,

- Nombre de fleurs épanouies : suivi de la phénologie de I'espéce, comparaison
possible avec d’autres sites, évaluation d’impacts de facteurs abiotiques.

- Nombre de fleurs global : permet de tenter d’évaluer Iétat physiologique des
pieds (méme s’il y a des variations génétiques interindividuelles), d’évaluer si la
situation topographique (microrelief, facteurs abiotiques) a un impact sur le
développement des individus.

- Nombre de fruits : évaluation de la réussite de la reproduction sexuée, capacité

de recolonisation de I'espéce, mais aussi acces des pollinisateurs a la station.

Sur trois passages, ce suivi plus complet réalisé un an sur deux avec un simple comptage
des pieds devrait nous permettre d’appréhender au mieux la population de la réserve et en
déduire de nouveaux éléments quant a I’état de conservation de la population sur le site.

En cas de validation de ce protocole par le conseil scientifique, SERENA sera amendé
pour permettre 'import de ces données qualitatives.

En ce qui concerne les résultats de cette année :
- Absence de la spiranthe au niveau de 'ancienne station du sud du paturage,
- Suintement S, 2 pieds au niveau des sphaignes (nord) et 1 pied dans la zone humide
(sud) le 04/07/2019 :
e 1 Fleur ouverte/13 (notd),
e 5 Fleurs ouvertes/21 (notd),

e 3 Fleurs ouvertes/8 (sud).
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NB : un pied de Carex pulicaris déconvert dans la gone humide.

- Suintement du Rivau ce sont 42 pieds qui ont été trouvés le 04/07/2019 :

o 4/11;13/19;4/7;1/4;6/7 ;5/7 ;4/8;7/10;3/5:;2/6;4/6;3/8
(toutes mangées) ;0/0;7/7;5/5;7/8 (toutes mangées) ; 3/3;6/8;12/20
:4/6;9/12,9/14;,7/10;5/8;5/9;8/11;7/13;11/11;9/13;8/9;
6/12;16/20;12/15;8/12;2/2:;4/6;11/14;6/9;7/8 ;4/5;4/5.

- Le deuxiéme suivi du Rivau a été mené le 12/07/2019 : nous avons eu beaucoup
de mal a retrouver les plantes comptabilisées lors du premier passage. D’ou I'idée
de réaliser un piquetage individualisé en plus du repérage sur une OrthoHD ou vue
en drone de la zone de suivie. Il y a eu 14 pieds dont nous étions certains qu’il
s’agissait des mémes pieds identifiés lors du premier passage. Ces pieds ont parfois
une ou deux fleurs de plus. Il n’y avait pas lors de ce passage d’ovaires portant des
graines, un troisi¢me passage (voire un quatricme) sera donc nécessaire lors de la
mise en place de ce protocole.

Sur ’ensemble, les sipranthes comportent en moyenne 9 a 10 fleurs.

CS 22 Actualisation et complément d’inventaires naturalistes

Complément d’inventaire :
Une plante a été revue et renotée dans la base ou elle était présente, mais dont il manquait
une observation de référence (date et observateur) :

- Persicaria maculosa Gray, 1821

Nouvelle espece pour la réserve :
- Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter & Burdet, 1982

3.2.Algues

CS 07 Suivi flore et cryptoflore — espéces et/ ou groupe despéces a
responsabilité de conservation et indicatrices

303 stations de characées notées dont 2 sont des actualisations de stations déja connues.
Parmiles 303, 1l ya:

- 24 stations de Chara delicatula
- 125 stations de Chara fragifera
- 91 stations de Nitella tenuissima

- 63 stations de Nitella transiucens

Les stations actualisées sont les suivantes :

- 2 stations de Chara fragifera
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Figure 13 : Stations de Characées ajoutées en 2019
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3.3.Fonge

MS 10 Développement de partenariats de recherche appliqués a la réserve
(A. pallipes, S. estivalis, polluants, microbiontes. . .)

Etude génétique des champignons aquatiques :

Une étude réalisée avec Frédéric Grandjean et en partenariat avec un laboratoire estonien
vise a connaitre 'ensemble des champignons présents dans I’eau et les sédiments. Des
analyses de la fonge seront effectuées en pyroséquencage.

Responsable :
Kristel Panksep

Estonian University of Life Sciences
Chair of Hydrobiology and Fishery
Kreutzwaldi 5 - room D135

Tartu, 51006

ESTONIA

Phone number: +37253497898

Le 5 juillet, des prélevements de sédiments et de I’eau en milieu de colonne d’eau (a environ
1 metre) ont été réalisés dans 4 mares (E122, E121, E126 et E143) (Figure 14).

Figure 14 : Prélevement d'ean dans une des mares sentinelles
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CS 07 Suivi flore et cryptoflore — espéces et/ ou groupe despéces a

responsabilité de conservation et indicatrices

Comparaison des modes de gestion par la fonge :

Le 7 novembre 2018, une sortie a été réalisée avec la société mycologique du Poitou
(Christian Deconchat, Vincent Montagne) dans le but de comparer les impacts des modes
de gestion et d’effectuer un complément d’inventaire. Début de prospection 14h15 — fin
17h. Les premiers éléments dégagés par ce suivi ne peuvent permettre d’interpréter les
impacts des modes de gestion.

Liste des nouvelles espéces pour la réserve (et leur statut LRR et connaissance sur
la Base de données fongique de Poitou-Charentes) :

- Baeospora myosura (Fr. : Fr.) Singer (Na)

- Beanveria bassiana (Balsamo-Crivelli) Vuill. (inconnu, nouveau régional)

- Cerrena unicolor (Bull. : Fr.) Murrill (DD)

- Galerina cephalotricha Kihner, 1973 (inconnu, nouveau régional)

- Galerina graminea (Velen.) Kihner (LC)

- Hebeloma Iutense Romagn., 1965 (inconnu, nouveau régional)

- Hebeloma vaccinum Romagn., 1965 (inconnu, nouveau régional)

- Lachnum apalum (Berk. & Broome) Nannf. (inconnu, nouveau régional)

- Mycena algeriensis Maire (inconnu, nouveau régional)

- Pholiota highlandensis (Peck) A.H.Sm. & Hesler ex Quadraccia (EN)

- Pholiota salicicola (Fr.) Bon ex Arnolds (EN)

- DPseudomernlins anrens (Fr. : Fr.) Julich (NAa)

- Pterula gracilis (Desm. & Berk.) Corner (inconnu, nouveau régional)

- Simocybe centunculus (Fr. : Fr.) P.Karst. (LC)

- Tapinella pannoides (Fr. : Fr.) E.-J. Gilbert (LC)

- Trametes ochracea (Pers.) Gilbertson & Ryvarden (LC)

Statuts des champignons de la réserve :

La liste rouge des champignons menacés de Poitou-Charentes a été finalisée et publiée en
septembre 2019 (voir la partie 7.5). La réserve naturelle comporte actuellement 704 especes
de champignons répertoriées (lichen compris). Par les milieux particuliers et le contexte
oligotrophe, elle recele d’especes spécifiques et souvent rares. Plusieurs especes de la
réserve présentent un statut de risque d’extinction mis en évidence sur la liste rouge. Cette
liste comme la liste rouge mondiale des champignons en cours de construction souligne

une fois de plus le caractere important de la réserve pour la fonge régionale.
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Status des champignons de la RNN du Pinail sur la
liste rouge régionale du Poitou-Charentes

A

B En danger critique @ En danger

O Vulnérable O Quasi-menacé

M Préoccupation mineure O Manque de connaissances
O Non présent dans I'actuelle LRR M Espeéce allochtone

Figure 15 : Statuts des champignons de la RNN du Pinail sur la liste rouge régionale du Poiton-Charentes

Il est a noter que 51 especes ne sont pas actuellement présentes dans la liste rouge
régionale. La présence de 40 especes allochtones s’explique principalement par la présence
des pins sur le nord de la réserve entrainant la présence d’espéces mycorhiziennes et
saprotrophes lignicoles et foliicoles strictes de ces résineux.

Les 72 espéces/taxons menacés présents montrent bien le grand intérét de notre site

pour la fonge des sols stables oligotrophes, des milieux tourbeux ou des zones brilées.

Voici la liste des especes et taxons de la réserve menacés au niveau du Poitou-Charentes

(Tableau 1) :

Nom scientifique du taxon Statut
Anthracobia macrocystis (Cooke) Boudier
Arrhenia oniscus (Fr. : Fr.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys
Arrhenia philonotis (Lasch) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys
Arrhenia sphagnicola (Berk.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys
Boletus pseudoregius (Hubert) ex Estades

Camarophyllopsis foetens (W. Phillips) Arnolds
Clavulinopsis corniculata (J.C. Sch. : Fr.) Corner

Clavulinopsis fusiformis (Sow. : Fr.) Corner

Clavulinopsis helvola (Pers. : Fr.) Corner
Clavulinopsis luteoalba (Rea) Corner
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Clavulinopsis subtilis (Pers. : Fr.) Corner

Coltricia perennis (L. : Fr.) S.F. Gray

Coprinus angulatus Peck

Cotylidia undulata (Swartz : Fr.) P. Karsten

Cuphophyllus lacmus (Schum.) M. Bon ex M. Bon

Daldinia caldariorum Henn.

Dermoloma cuneifolium (Fr. : Fr.) Singer ex Bon

Entoloma ameides (Berk. & Br.) Saccardo

Entoloma bloxamii (Berk. & Br.) Saccardo

Entoloma caesiocinctum (Kiihner) Noordeloos

Entoloma carneogriseum (Berk. & Br.) Noordeloos

Entoloma chalybaeum var. chalybaeum (Fr.) Noordel. 1982

Entoloma chalybaeum var. lazulinum (Fr.) Noordeloos

Entoloma clypeatum var. defibulatum Noordeloos ex Noordeloos

Entoloma cuspidiferum (Kiihner & Romagnesi ex P.D. Orton) Noordeloos

Entoloma exile (Fries ex Fries) Hesler var. exile

Entoloma exile var. pyrospilum (Romagnesi ex P.D. Orton) Noordeloos

Entoloma formosum (Fr. : Fr.) Noordeloos

Entoloma lividocyanulum (Kiihner) ex Noordeloos

Entoloma longistriatum (Peck) Noordeloos var. longistriatum

Entoloma longistriatum var. sarcitulum (Kiihner & Romagnesi ex P.D. Orton)
Noordeloos

Entoloma queletii (Boudier) Noordeloos

Entoloma serrulatum (Fr. : Fr.) Hesler

Entoloma solsticiale (Fr.) Noordeloos

Entoloma xanthochroum (P.D. Orton) Noordeloos

Galerina mairei Bouteville & P.-A. Moreau

Galerina sphagnorum (Pers. : Fr.) Kiihner

Geoglossum umbratile Sacc. 1878

Gymnopilus decipiens (W.G. Smith Saccardo) P.D. Orton

Hericium coralloides (Scop. : Fr.) Pers.

Hygrocybe cantharellus (Schw. : Fr.) Murrill

Hygrocybe chlorophana (Fr. : Fr.) Wiinsche

Hygrocybe coccinea (J.C. Sch. : Fr.) Kummer

Hygrocybe coccineocrenata (P.D. Orton) Moser

Hygrocybe helobia (Arnolds) M. Bon

Hygrocybe insipida (J.E. Lange ex Lundell) Moser

Hygrocybe irrigata (Pers. : Fr.) Moser ex M. Bon

Hygrocybe laeta var. laeta (Pers.) P. Kumm. 1871

Hygrocybe miniata (Fr. : Fr.) Kummer

Hygrocybe nitrata (Pers.) Wiinsche

Hygrocybe pseudoconica J.E. Lange

Hygrocybe psittacina (J.C. Sch. : Fr.) Kummer
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Hygrocybe punicea (Fr. : Fr.) Kummer

Hygrocybe reidii Kiihner

Hygrocybe riparia var. conicopalustris (R. Haller ex M. Bon) M. Bon

Hygrocybe splendidissima (P.D. Orton) Moser

Hypholoma elongatum (Pers. : Fr.) Ricken

Hypholoma udum (Pers. : Fr.) Bigeard & Guillemin

Leucopaxillus compactus (Fr. Quélet) Neuhoff

Loreleia postii (Fr.) Redhead, Moncalvo, Vilgalys & Lutzoni

Mitrula paludosa Fries ex Fries

Phaeomarasmius erinaceus (Fr. : Fr.) Scherffel

Phaeonematoloma myosotis (Fr. : Fr.) M. Bon

Pholiota highlandensis (Peck) A.H.Sm. & Hesler ex Quadraccia

Pholiota limonella (Peck) Sacc.

Pholiota salicicola (Fr.) Bon ex Arnolds

Pluteus leoninus (J.C. Sch. : Fr.) Kummer

Psathyrella pennata (Fr. : Fr.) A. Pearson & Dennis

Psilocybe montana (Pers. : Fr.) Kummer

Russula seperina Dupain

Russula subrubens (J.E. Lange) M. Bon

Tephrocybe ambusta (Fr. : Fr.) Donk

Tephrocybe atrata (Fr. : Fr.) Donk

Tephrocybe tesquorum (Fr.) Moser

Trichoglossum hirsutum (Persoon ex Fries) Boudier

Tricholoma cingulatum (Almf. : Fr.) Jacobasch

Xerocomus ripariellus Redeuilh

Tablean 1 : liste des espéces de champignons a statut LRR de la réserve naturelle nationale du Pinail

Especes de champignons de la réserve naturelle du Pinail en liste rouge mondiale
des especes menacées :
LLa mise a jour progressive de la liste rouge mondiale des champignons corrobore l'intérét
de la réserve naturelle pour la fonge. Voici la liste des champignons de la réserve disposant
d’un statut de menace mondial :

- Entoloma bloxamii (Berk. & Br.) Saccardo (VU)

- Hygrocybe splendidissima (P.D. Orton) Moser (VU) (Figure 16)

- Tricholoma acerbum (Bull.)) Vent. (VU)

Les espéces suivent un processus de validation en plusieurs étapes avant publication finale
de leur statut mondial. Plusieurs espéces de la réserve présentent un statut qui devrait
normalement étre validé a la prochaine mise a jour. Voici la liste des especes en cours de
validation de statut mondial :

- Cuphophyllus lacmus (Schum.) M. Bon ex M. Bon (VU)

- Hygrocybe cantharellus (Schw. : Fr.) Murrill (VU)

- Hygrocybe coccineocrenata (P.D. Orton) Moser (NT)

- Hygrocybe helobia (Arnolds) M. Bon (NT)
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- Hygrocybe nitrata (Pers.) Wiinsche (VU)
- Hygrocybe psittacina (J.C. Sch. : Fr.) Kummer (VU)

N Vo7 7 ST

S 8 ) h
Figure 16 : Hygrocybe splendidissima (1"U LRM)
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3.4.Protozoaire

Deux nouvelles especes de myxomycetes ont été découvertes sur la réserve :

- Fuligo septica a été découvert le 20 aott 2019 sur un tronc coupé (Figure 17).

Figure 17 : Fuligo septica

- Ceratiomyxa porioides (Alb. & Schwein.) |.Schrit., 1889 a été trouvé 18 juin 2019 dans
le secteur de Beauregard (Figure 18). Avec la découverte de cette espece, la réserve

dispose désormais des deux especes européennes de Protostéliomycetes.

. \ -

Figure 18 : Cerationyxa porivides (Alb. & Schwein.) J.Schrot., 1889
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3.5.0donates

CS 11 Suivi Odonates dont les leucorrhines

3.5.1. Suivis annuels des fossés et cours d’ean

Rivau

Le premier relevé a eu lieu le 17 juin

Tablean 2 : Suivi N°1 2019 des odonates du Rivan

Site/espé Ceriagrion | Coenagrion | Enallagma | Ischnura Libellula Orthetrum | Pyrrhosoma | Total
ite/espece
P tenellum puella cyathigerum | elegans | quadrimaculata | coerulescens | nymphula | général
Rivau zone des travaux 2010 6 5 1 1 1 0 3 17
Rivau zone des travaux 2017 3 0 0 1 0 2 3 9
Rivau zone en aval des travaux 2010 0 0 0 0 0 0 0 0
Total général 9 5 1 2 1 2 6 26
Le second relevé a eu lieu le 12 juillet
Tablean 3 : Suivi N°2 2019 des odonates du Rivan
) . Anax Ceriagrion Total
Site/espéce ) Lestes sp. .,
imperator | tenellum général

Rivau zone des travaux 2010 1 2 0 3

Rivau zone des travaux 2017 0 0 1 1

Rivau zone en aval des travaux 2010 0 0 0 0

Total général 1 2 1 4

L’agrion de mercure et la cordulie annelée n’ont pas été observés cette année sur le Rivau.

11 est a noter que le relevé de juillet, le plus prolifique habituellement est ici tres pauvre en

diversité spécifique et en nombre d’individus. Ceci est a mettre en lien avec un cours d’eau

a sec ne permettant pas la reproduction des odonates potentiellement présents, ou la survie

de ’ensemble des larves.
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Figure 19 : Nombre d'espéces d’odonates observé sur le Rivan en fonction des années
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Fossé de 1a Hutte

Le premier relevé a eu lieu le 17 juin

Tablean 4 : Suivi N°1 2019 des odonates du fossé de la Hutte

Site/espéce Anax Ceriagrion | Coenagrion | Lestes | Lestes | Lestes | Orthetrum | Somatochlora | Somatochlora | Sympetrum | Total
i
P imperator | tenellum puella dryas | sponsa | viridis | coerulescens metallica sp. sp. général
Hutte A7 pare-feux 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hutte BC6 chemin 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Hutte C1 joncus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Hutte C2 carex 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 3
Hutte C3 cladium 1 0 3 3 0 0 0 2 0 0 0 8
Hutte C4 souille 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Hutte C5 cladium 2 0 9 8 0 0 0 2 0 0 0 19
Hutte D carex 1 18 3 0 1 0 0 0 1 0 24
Hutte E Cladium 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 7
Hutte F phragmite 1 12 15 0 0 0 1 0 1 1 31
Hutte G phragmite et cladium 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
Total général 2 51 34 1 1 1 5 1 2 2 100
Le second relevé a eu lieu le 12 juillet
Tablean 5 : Suivi N°2 2019 des odonates du fossé de la Hutte
Site / Anax Ceriagrion | Crocothemis | Gomphus | Ischnura | Lestes | Lestes Orthetrum | Somatochlora | Sympetrum | Sympetrum Total
espece imperator | tenellum erythraea graslinii | elegans | dryas | sponsa | coerulescens | flavomaculata | meridionale sp. général
Hutte A7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pare-feux
Hutte BC6
. 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 4
chemin
Hutte C1
. 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
joncus
Hutte C2
1 5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 8
carex
Hutte C3
R 0 6 0 0 0 1 1 4 0 0 0 12
cladium 1
Hutte C5
R 0 5 0 0 1 1 4 6 0 1 2 20
cladium 2
Hutte D
0 7 1 0 0 1 0 2 0 0 0 11
carex
Hutte E
i 1 22 0 0 3 0 4 1 1 0 1 33
Cladium
Hutte F
. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
phragmite
Hutte G
phragmite 1 3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 6
et cladium
Total
L, 3 52 1 1 4 5 10 16 2 1 q 99
général

L’absence de I'agrion de mercure sur le fossé de la Hutte est également a noter (comme

sur le Rivau). Cette espece ne bénéficie d’aucune observation sur les cours d’eau cette

année. Certains individus n’ont sans doute pas été détectés, ou sont partis rapidement du

cours d’eau qui avait un débit tres faible. Comme pour le Rivau on observe une baisse du

nombre d’observations en juillet alors que c’est normalement le pic d’observation. ’année

précédente, il y avait eu en juillet 268 observations contre 99 cette année. Les fortes

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail




chaleurs ont entrainé une baisse trés importante (quasi assechement du fossé de la Hutte)

entrainant sans doute la désaffection des odonates pour ce fossé. Une observation en

revanche tres intéressante est celle du Gomphe de Graslin, espece rare plutot typique des

grands cours d’eau, mais que 'on a déja observée a 'exutoire du fossé de la Hutte (hors

protocole). La diversité des espéces reste a un niveau stable depuis 2016.

30

25

20

15

10

2003 2004 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

== Nombre d'espéces

Figure 20 : Nombre d'especes d’odonates observé sur le fossé de la Hutte en fonction des années

Fossé de Ia Reu

Le premier relevé a eu lieu le 18 juin

Tablean 6 : Suivi N°1 2019 des odonates du fossé de la Ren

site/espce Aeshna Anax Ceriagrion | Coenagrion | Enallagma Ischnura Oxygastra | Platycnemis Total
isoceles | imperator tenellum puella cyathigerum elegans curtisii pennipes général
Reu zone 01 0 3 15 0 0 1 0 0 19
Reu zone 02 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Reu zone 03 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Reu zone 05 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Reu zone 07 0 0 2 4 0 2 0 0 8
Reu zone 08 0 0 4 0 0 0 0 0 4
Reu zone 09 0 1 1 8 0 0 0 0 10
Reu zone 10 0 0 0 4 0 0 0 0 4
Reu zone 11 0 0 0 4 0 0 0 0 4
Reu zone 12 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Reu zone 13 0 0 1 0 1 0 0 0 2
Reu zone 14 1 0 2 0 0 0 1 1 5
Total général 2 4 26 24 1 q 1 1 63
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Le second relevé a eu lieu le 10 juillet avec les amis de la réserve

Tablean 7 : Suivi N°2 2019 des odonates du fossé de la Ren

) . Anax Ceriagrion | Crocothemis | Ischnura Lestes ... | Somatochlora | Sympetrum | Sympetrum Total
Site/espeéce | | Lestes viridis o K ..
imperator | tenellum erythraea elegans sponsa sp. meridionale | sanguineum général
Reu zone 01 0 9 1 0 1 0 0 2 0 13
Reu zone 02 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10
Reu zone 03 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
Reu zone 04 0 21 0 0 0 0 0 0 0 21
Reu zone 05 0 8 0 1 0 0 0 0 0 9
Reu zone 07 0 34 0 0 3 0 0 0 0 37
Reu zone 08 1 8 0 0 0 0 1 0 0 10
Reu zone 09 0 12 0 0 2 0 0 0 1 15
Reu zone 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Reu zone 11 1 1 0 0 0 0 0 0
Reu zone 12 0 0 0 0 2 0 0 0
Reu zone 13 1 0 0 0 0 0 0 0
Total général 3 118 2 1 6 2 1 2 1 136

Contrairement aux deux autres fossés, celui de la Reu présente un profil normal

d’augmentation des especes et des observations entre juin et juillet. Malgré tout, si nous

regardons les espcces présentes, nous pouvons constater que les especes sont ici plus

typiques des mares et que leur présence est liée a la succession de mares qui jalonne le fossé

de la Reu. Le fossé (eau courante) a été en assec tres tot dans la saison entre juin et juillet.

A noter Pobservation de la cordulie a corps fin espéce typique des grands cours d’eau.

Cette espece est malgré tout régulierement observée sur la Reu.

16

14

12

10

2017

2018

=== Nombre d'espéces

2019

Figure 21 : Nombre d’espéces d’odonates observé sur le fossé de la Ren en fonction des années
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3.5.2. Elaboration du protocole d’inventaire des odonates sur les mares sentinelles

Les Odonates sont un ordre d’insectes avec une taxonomie stable et une biologie bien
connue dont 'identification des especes reste facilement accessible. Ils sont couramment
utilisés comme bio-indicateurs pour évaluer la qualité de milieux aquatiques (Pont, 2011),
la restauration de zones humides (D’Amico e a/, 2004) ou encore les changements
biologiques dans le paysage a différentes échelles (Briggs ez al., 2019; Gourmand, 2012).
Les odonates peuvent ainsi refléter I’état de santé global des écosystemes aquatiques.

La réserve naturelle du Pinail accueille 50 espéces d’odonates (Lelarge e 2/ 2018) parmi les
106 référencées en France (Grand e al, 2014), soit prés de la moitié du cortege
odonatologique national. Parmi ces espéces, la réserve possede une responsabilité
importante pour 5 d’entre elles : Lestes sponsa et Aeshna isoceles (responsabilité moyenne),
Somatochlora flavomacnlata (Responsabilité assez forte) et Leucorrhinia pectoralis, Lencorrhinia
candalis (responsabilité forte). Ces espéces constituent un cortege typique inféodé aux zones

tourbeuses exceptée Aeshna isoceles retrouvée dans les cortéges de mares et d’étangs.

Depuis 1992, des suivis portant sur les adultes et les exuvies ont été réalisés au niveau de
60 mares (Prévost et Durepaire, 1996). Ces suivis ont été renouvelés tous les 5 ans jusqu’en
2010 (Auburtin, 2010). Dans le cadre de la mise en place d’un Observatoire «eau-
biodiversité-climat », il ¢était nécessaire d’élaborer un nouveau protocole afin
d’homogénéiser et de compléter les données issues des différents suivis d’odonates et
garder une longue série temporelle de données.

3.5.2.1.  Objectifs et hypotheses d’études

L’objectif principal de cette étude est de suivre et d’évaluer I’état de conservation des
populations d’odonates, avec une vigilance particuliére aux especes a enjeu sur le site :
Lencorrhinia candalis, Leucorrhinia pectoralis, Somatochlora flavomaculata, Aeshna isoceles et Lestes
sponsa. Un second objectif est ensuite de déterminer les facteurs biotiques et abiotiques qui
structurent ces populations et expliquent la présence ou 'absence des especes.

Pour répondre a ces objectifs, plusieurs hypothéses d’études sont posées :
— Les communautés d’odonates sont différentes suivant le type de mares
(typologie, mode gestion, parametres physico-chimiques et biotiques) ;
— La profondeur de la mare et le type de végétation (Carex elata) sont des facteurs
influencant la présence des Leucorrhines ;
— L’abondance des exuvies permet d’évaluer un succes reproducteur par mare

des especes d’odonates (cycle complet).

3.5.2.2. Elaboration du nouveau protocole d’étude des populations
d’Odonates

Les méthodes de suivi des odonates sont accessibles avec peu de contraintes matérielles.
Selon la méthode utilisée (i.e. larves, exuvies, adultes), celle-ci peut mener a des conclusions
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erronées sur I’état des populations, de la composition des communautés ou encore de la
qualité d’un environnement. Dans la majorité des études, une seule méthode est réalisée
avec les biais que cela peut représenter. La bibliographie liste plusieurs parameétres a
prendre en compte :
e Les suivis basés uniquement sur les adultes semblent surestimer le nombre
d’espéces se reproduisant avec succes (Raebal ¢f @/, 2010 ; Bried ez al., 2012)

e Un suivi a partir des exuvies sous-estime les populations et leur détectabilité est
plus faible que pour les adultes (Raebal ez 2/, 2010 ; Bried ¢ a/., 2012)

e La probabilité de détection des exuvies augmente avec le nombre de passage. Le
meilleur compromis est estimé a 3 passages/sites (Dubois ez al., 2015)

e Il est préférable de mener des prospections courtes et régulicres (Hardersen ez al.,
2017)

e Un minimum de 5 jours de prospection sur la période d’émergence des larves,
une prospection de 60 minutes et la collecte de 300 exuvies sont recommandés
pour déterminer correctement un assemblage d’especes (Hardersen ef al., 2017)

e La diversité alpha est maximale avec un suivi basé sur les adultes et minimum
avec les exuvies. L’inverse est observé pour la diversité béta (Giugliano ez af.,
2012)

e Le cortege d’especes differe selon la couverture végétale. Il est donc recommandé
de se concentrer sur une conservation a I’échelle du paysage plutot que sur les
mares elles-mémes (Briggs ¢ al., 2019)

e Une forte densité d’especes de plantes vasculaires aquatiques et un pH plus
basique ont une influence positive sur la richesse spécifique des odonates. L’effet

de I'hétérogénéité de I’habitat sur la richesse spécifique est important a petite
échelle (Honkanen e a/, 2011)

3.5.2.3.  Protocole d’étude des populations d’odonates

Choix des mares et des variables d’études

Les mares suivies dans cette étude sont en partie parmi les 200 mares sentinelles de
I’Observatoire eau-biodiversité-climat ainsi que dans les 60 autres mares sur lesquelles ont
été effectués les suivis odonates depuis 1992. Au vu de la grande hétérogénéité de la
typologie et du périmetre des mares, un temps de prospection d’'une minute par meétre
linéaire de berge a été défini afin de standardiser 'effort d’échantillonnage sur toutes les
mares. Le rayon de prospection est limité 2 1 m le long de la berge.

Pour cette étude, la récolte d’exuvies a été sélectionnée comme méthode d’inventaire afin
d’attester le succes reproducteur des especes. Au vu des biais soulevés précédemment sur
le choix d’une seule méthode de suivi, il est inclus la notation des observations
opportunistes d’adultes lors des prospections. Les adultes sont identifiés a 'espece et le
comportement est décrit selon quatre modalités : vol, émergence, reproduction et ponte.
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Récoltes sur le terrain

Les récoltes d’exuvies se déroulent sur une fréquence de trois passages par mare sur les
périodes principales d’émergence des especes : mai, juin et juillet. Ces trois périodes
seront ajustées chaque année en fonction de 'émergence des premiers corteges d’odonates
indicateurs de I'’émergence des especes d’intérét (i.e. 'émergence de la Cordulie bronzée se
fait 10 jours avant celle des Leucorrhines). Les suivis sont réalisés dans des conditions
météorologiques considérées comme favorables avec une absence de forte précipitation
dans les 5 jours antérieurs a la prospection, un vent faible et une température
supérieure a 17 °C. La récolte des exuvies peut se dérouler le long d’une journée si toutes

ces conditions sont réunies.

La recherche des exuvies se réalise dans ’eau, face a la berge. Les prospecteurs sont
équipés de waders. Toutes les exuvies sont prélevées : Zygoptéres et Anisopteres.
Elles sont placées dans un contenant hermétique (pilulier) afin de les conserver et d’éviter
de les endommager. Pour chaque pilulier, une étiquette renseigne le numéro de la mare et
la date. Une fiche de relevé par mare est remplie en indiquant le temps de prospection
effectué et les observations d’adultes.

Identification des exuvies

Apres récolte des exuvies dans les piluliers, celles-ci sont conservées dans une pochette
individuelle par mare et par session. Chaque exuvie est ensuite identifiée au niveau
taxonomique le plus précis selon son état de conservation. I’objectif étant de déterminer
au maximum a 'espece. Les identifications se font sous loupe binoculaire et a 'aide de clés
de détermination spécialisées (Heidemann & Seidenbusch, 2002 ; Grand ez al., 2014). Les
plus beaux spécimens seront gardés pour une mise en collection de référence.

3.5.2.4. Résultats (provisoires)

Pour I'année 2019, 27 mares ont été prospectées sur les trois sessions. Plusieurs milliers
d’exuvies ont été prélevées et restent en attente d’identification.
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3.6.Ecrevisses a pieds blancs

CS 12 Suivi écrevisse a pieds blancs ; IP 12 Programme de conservation
expérimental de ['écrevisse a pieds blancs

Des suivis ont été réalisés les 16 et 17 septembre afin de détecter la présence/absence des
especes dans les mares habituellement étudiées. Le protocole de détection a consisté a
mettre 5 nasses appatées avec 3 bouillettes au parfum carné (Monster crab). Les résultats
sont regroupés dans le tableau ci-dessous :

Nom de la Mare Effectif capturé
E12 3
E29 0
E104 12
E121 71
E122 61
E123 0-1*
E124 49
E136 0—3*
T195 2

Tablean 8 : Résultat des détection d'écrevisses a pieds blancs sur les différentes mares connues (* = détection an saucisson a l'ail)

Des nasses ont été posées dans E136 et E123 a deux reprises sans succes, tandis que E29
et E124 n’ont été prospectées qu’une seule fois. Pour T195, le protocole amphicapt mené
a la fin du printemps a permis de détecter 3 individus dans les picges, la pose de nasses n’a
donc pas été réalisée. Le 10 octobre 2019, un suivi complémentaire a été réalisé dans les
mares E29, E123 et E136 pour tenter de confirmer la présence ou 'absence des écrevisses.
La détection s’est faite avec une technique proposée par des membres du conseil
scientifique et utilisée sur la réserve dans les années 80-90. 11 s’agit d’appater les écrevisses
sur la berge des mares a 'aide d’une rondelle de saucisson a l'ail (Bio). L’équipe était un
peu sceptique au vu de la non-détection avec les nasses appatées mais cette technique s’est
montrée tout a fait épatante et d’une efficacité redoutable (Figure 22). Les premiers tests
réalisés dans la mare E122 ont révélé la présence d’écrevisses en quelques secondes voire
quelques minutes a chaque fois ! Fort de ce constat et test probant, les 3 autres mares ont
été testées. Ceci a permis de révéler la présence de 3 individus dans E123, 1 indivu dans
E1306, mais aucun dans E29. I serait opportun de refaire une campagne dans E29 dont la
superficie importante diminue la probabilité de détection des individus éloignés de I'appat
(non-détection ou temps de déplacement trop important).
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Figure 22 : Dispositif de détection d'écrevisses a pieds blanc (saucisson a l'ail bio an bout d'un fil de
péche) (Y. Sellier)

Une réunion a eu lieu le 7 février afin de solliciter différents acteurs du territoire (syndicat
de riviere SMVA, ’OFB, la faculté des sciences de Poitiers, PONF, I'animateur du site
Natura 2000, GEREPI). L’objectif était de présenter les préoccupations de GEREPI
concernant la restauration potentielle du Rivau d’Aillé, et les risques potentiels concernant
la remise en connexion de celui-ci avec la Vienne. En effet, en cas de remise en
fonctionnalité de ce cours d’eau GEREPI redoute I'invasion de la réserve par les écrevisses

américaines. Les différents éléments sont présentés ci-apres.
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Vienne Aval

Forét RQomaniale
de Mouliere

Réserve Naturelle

NATURA 2000

Restauration du Rivau d’Aillé et

enjeux biodiversité des landes du Pinail

Compte-rendu de la réunion du 07/02/2019

Présents :

Michel Bramard (AFB, vice-président CS RNN Pinail), Thierry Dubois (LPO - animateur site
NATURA 2000, membre du CS RNN Pinail), Frédéric Grandjean (Université de Poitiers, président
CS RNN Pinail), Loic Totti (SMVA - technicien de riviére), Guillaume Métayer (SMVA - technicien
de riviere), Kévin Lelarge (GEREPI - conservateur RNN Pinail).

Excusés :

Patrice Moreau (ONF), Benjamin Glatigny (SMVA - animateur CTVA), Aurore Perrault (DREAL),
Héloise Maurouard (DREAL), Yann Sellier (GEREPI - chargé de missions scientifiques RNN
Pinail)

Introduction

apres la destruction des milieux. Ces espéces, au-dela de la concurrence directe et indirecte aux
espéces parentes auxquelles elles s’apparentent, créent des déséquilibres biologiques importants, et
peuvent par leur comportement amener a la diminution ou la disparition de différents taxons ou
syntaxons d’un territoire. Le Pinail est un haut lieu de la biodiversité en Poitou-Charentes et en
France. Cette réunion a été organisée afin de réfléchir et anticiper une possible colonisation, en lien
avec des travaux de restauration écologique du Rivau d’Aillé, d’écrevisses américaines (notamment
Pécrevisse de Louisiane Procambarus clarkii) dont l'installation sur le site serait dévastatrice sur de
nombreux corteges faunistiques et floristiques. Un point majeur serait la perte de I'écrevisse 4 pieds
blancs sensible a 'aphanomycose portée par ces espéces allochtones.

Les différents retours d’expériences montrent que les stratégies curatives sont majoritairement
inefficaces, notamment en ce qui concerne les écrevisses allochtones, d’ou Pintérét de réfléchir a
des aspects préventifs avec toutes les parties prenantes du Pinail.

Ordre du jour prévisionnel

Travaux réalisés sur RNN Pinail, exemple d’erreur commise (perche-Soleil/Rivau),
objectifs et enjeux de préservation de la biodiversité dont écrevisse (plan de gestion)
(Kévin Lelarge)

2. Projet de travaux de restauration du Rivau d’Aillé dans le cadre du CTVA (Loic Iotti)

3. Capacité de déplacement des espéces exogeénes (F. Grandjean, M. Bramard)

4. Contexte paysager, occupation du sol (exploitation adjacente), et objectifs de production
(ONE)

5. Solution technique pour éviter la remontée d’écrevisses allochtones

6. Choix stratégique a réaliser a la lumiére des discussions

Synthése des échanges élaborée par GEREPI 1

Les especes exogenes représentent la deuxiéme cause de chute de la biodiversité dans le monde
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temporairement le Rivau (observation d’individus en 2012).

d’ou P'intérét d’une stratégie préventive a déployer.

Synthése des échanges élaborée par GEREPI

Travaux réalisés sur la RNN Pinail, objectifs et enjeux de conservation
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Le trongon du Rivau classé en RNN a été restauré en 2010 et 2017. Les résultats obtenus sont
positifs au regard du rétablissement d’un transport sédimentaire, débordement du lit mineur et
diversité biologique (odonates particulierement). La fonctionnalité écologique du cours d’eau est

restauration élargie sur le

Le fossé de la Hutte limitrophe et alimentant le Rivau a également été restauré en 2011. Les résultats
sont similaires/complémentaires mais il est a noter que les travaux ont pu permettre a la perche-
soleil (espéce potentiellement invasive), présente dans les mares amont du fossé, de coloniser

Ces travaux et connaissances impliquent une attention particuliére sur la problématique des espéces
invasives, d’autant que la réserve et le Pinail constituent un réservoir de biodiversité avec des
espéces a tres forte responsabilité de conservation tel que Iécrevisse a pieds blancs (8 mares de
présence). La colonisation d’écrevisses américaines serait une catastrophe écologique pour le site
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F. Grandjean : Quelle durée d’assec du Rivau ?
L. Totti : Coule uniquement en hiver-printemps, ru éruptif et temporaire, mise en eau entre 4 et 6
mois en moyenne (fonction du climat)

M. Bramard : Disponibilité de données piézométriques ?
K. Lelarge : un piézomeétre sur le troncon de la réserve mais non équipé de sonde en Iétat actuel

Projet de travaux de restauration du Rivau d’Aillé dans le cadre du CTVA (Loic
lotti)

Le SMVA est animateur du Contrat Territorial Vienne Aval. Le Rivau d’Aillé a été diagnostiqué
lors de la mise en place du contrat en 2014 et identifié comme d’intérét pour la biodiversité des
milieux aquatiques et humides, la Trame Verte et Bleue et de par sa situation en téte de bassin
versant. Le SMVA a assuré la maitrise d’ceuvre des travaux 2017 de restauration du Rivau sur le
trongon de la réserve et objective d’engager de nouveaux travaux en secteur domanial (ONF) ainsi
qu’en aval en secteur agricole.

F. Grandjean : Quelle durée du CTVA ?

L. Totti: CTVA 2014-2018, il est en cours d’évaluation et de renouvellement pour un nouveau
contrat de 6 ans (2 fois 3 ans) a partir de 2020

M. Bramard : C’est un outil de PAELB, lié a son fonctionnement et sa stratégie de tetritoire ; Quel

est le lien et les délais avec la Directive d’Intérét Général et les travaux envisagés sur le Rivau ?
(cf carte DIG)

T. Dubois : Les travaux sont-ils au sein du périmétre N2000 ?
L. Totti : Oui pour le secteur domanial ; Non pour le secteur agricole, c’est limitrophe et cela va se
faire dans la poursuite de la conversion des parcelles concernées en prairie (MAE)

K. Lelarge : Quels est la programmation des travaux envisagés ?

L. Totti: Il serait prévu I'aménagement de 3 passages a gué en secteur aval de la réserve avec
rétablissement du lit en fond de vallée de part et d’autre, soumis a I'avis et accord de PONF (pas
de réponse en Iétat actuel)

M. Bramard : Il est peu envisageable de compter sur une participation financiére de FONF sur ce
type de travaux en lien avec les activités sylvicoles et cynégétiques du site ; La restauration
hydromorphologique, en fond de vallée avec reméandrage, représente un réel potentiel et intérét
pour le Rivau (fonctionnement écologique, zone humide, biodiversité)

L. Totti: Aucune participation financiére n’est demandée au propriétaire/gestionnaire comme
’ONF sur ce projet ; cette programmation s’inscrit dans le cadre de la GEMAPI (Gestion des
Milieux Aquatiques et Prévention des Inondations)

K. Lelarge : Quel est le positionnement par rapport au site N2000 ?

T. Dubois : si I'on regarde uniquement les espéces a enjeu N2000 alors les travaux représentent
peu d’intérét (exemple de I'agrion de mercure qui ne peut vraisemblablement pas se reproduire
dans ce ruisseau temporaire) et donc un financement de type Contrat N2000 semble difficile méme
s’il se dégage un réel intérét global, de fonctionnalité et diversité écologique. Sur le plan des habitats,
par contre, le Rivau jouxte, traverse, voire a ¢té a Porigine d’habitats d’intérét communautaire dont
les landes mésophiles 4030, bas-marais a choin noir 7230 et bas marais alcalin 2 Rhynchospore
7230.

Synthése des échanges élaborée par GEREPI 3
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Carte des travaux prévisionnels sur le Rivau d’Aillé (SMVA - CTVA 2014-2018)
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M. Bramard : Si des travaux sont possibles 2 mettre en ceuvre sur le Rivau, partie Pinail, alors il faut
considérer I'état idéal a retrouver pour le ruisseau et pour les zones humides annexes : cela
comprend donc des travaux d’hydromorphologie pour répondre aux problémes de recalibrage et
incision

T. Dubois : Quel est la date du recalibrage et a-t-on une idée de 'état du méandrage originel ?

K. Lelarge : date et état inconnu méme en appui d’orthophoto anciennes

M. Bramard : les travaux de la réserve servent d’exemple, le coefficient de sinuosité assez important
. . O p ’ p

peut correspondre a une situation originelle, naturelle, compte-tenu des nombreux blocs et rochers

présents dans le sol et sous-sol

T. Dubois : Qu’en est-il du seul rechargement du lit mineur en matériaux envisagé ? Et de la largeur
du fond de vallée « disponible » ?

L. Iotti: Le probleme de substrat a utiliser se pose peu, en théorie tout est disponible sur site
(déblais/remblais), a 'exception des passages 4 gué ; En D'état actuel, il y a un décalage important
du lit mineur recalibré et le fond de vallée (une buse en place est par exemple décalée de plus de
20m).

M. Bramard : le seul rechargement du lit ne permet pas de résoudre la problématique a long terme
et cela nécessiterait de disposer d’argiles pour rehausser le lit avant d’y disposer les matériaux

T. Dubois : la partie du Rivau amont de la réserve semble moins propice a un reméandrage que la
partie aval qui présente un réel potentiel

K. Lelarge : 11 s’agit bien de travaux de restauration car il ne faut pas perdre de vue que le Pinail a
été dégradé et les stations d’espéces patrimoniales encore présentes (spiranthe d’été, drosera a
feuilles rondes, gratiole officinale, etc.), tout comme les habitats d’intérét communautaires (landes
humides, prairie a molinie, bas marais, etc.) sont des reliquats de la richesse réelle du site : il sagit
donc de travaux favorisant le rétablissement d’un état fonctionnel de cette zone humide avec ses
habitats et especes inféodées

L. Totti: Il peut étre envisagé de proposer un projet global avec différentes possibilités de
restauration, plusieurs tranches ou étapes pour atteindre un état de référence

K. Lelarge : un tel projet doit nécessairement intégrer le contexte socioéconomique du site et donc
les activités sylvicole et cynégétique tout particuliérement pour que chaque partie y trouve son
intérét et, si possible, une complémentarité

T. Dubois : Concrétement quels sont les travaux envisagés sur le Rivau ?

L. Totti : Ce qui est budgétisé par le SMVA aujourd’hui, c’est la restauration hydromorphologique
du ruisseau en zone agricole, en sortie du Pinail, et 3 passages a gué en zone domaniale, en aval de
la réserve, avec reprise du lit en fond de vallée de part et d’autre des ouvrages

T. Dubois : il manque malheurcusement PONF dont I'avis et I'accord sont indispensables et la
DIG en aval de la réserve ne permet pas de réaliser des travaux d’hydromorphologie

M. Bramard : C’est sur ce secteur que le potentiel est le plus important avec un large espace de
liberté du ruisseau et des milieux en relativement bon état comme la zone humide aval avant la
zone agricole

L. Totti : Quel type de roche serait le plus adapté pour les passages 4 gué compte-tenu du site ?

M. Bramard : Le granite, ainsi que la diorite ou encore le calcaire dolomitique qui s’altére peu

K. Lelarge : Le dossier doit clairement identifier les enjeux écologiques mais aussi les usages du site
et leur maintien : il faut s’appuyer sur des objectifs intégrés et des cahiers des charges partagés (type
d’engins circulant sur les ouvrages, etc.)

Synthése des échanges élaborée par GEREPI 5
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Echange sur la problématique des espéces invasives ciblée sur les écrevisses
américaines

F. Grandjean : la localisation des travaux envisagés sur le Rivau ne constitue pas une mise en
connexion avec la Vienne d’ou une colonisation pourrait étre possible

M. Bramard : Peu d’obstacle empéche Iécrevisse de Louisiane de coloniser de nouveaux biotopes ;
il se pose des questions sur le dispositif de non franchissement pour ce type d’espéce « non
désirables » (petite chute d’eau avec bavette) et Pimpact pour d’autres espéces plus « désirables »
comme le vairon par exemple

L. Totti: Il ne semble pas y avoir de poissons susceptibles de remonter le Rivau en raison d’un
ouvrage a la confluence avec la Vienne ainsi que plusieurs autres en remontant vers 'amont en
zone d’agriculture intensive

F. Grandjean : Dans ce secteur, le Rivau est-il dans la zone inondable / lit majeur de la Vienne ?
L. Iotti : non

F. Grandjean : les travaux se situant a Pamont n’augmente donc pas la possibilité de colonisation
d’écrevisses américaines d’autant quil y a plusieurs obstacles limitant la montaison et que
Penvironnement agricole est peu propice en I'état

L. Iotti : lors du diagnostic établi en 2014 pour la mise en place du CTVA, aucune espéce d’écrevisse
n’a été recensée sur le Rivau

F. Grandjean: une méthode efficace pour actualiser cette information serait I'ADN
environnemental car I'écrevisse de Louisiane est présente sur 'ensemble de la Vienne

K. Lelarge : Quelle est la période adaptée pour les prélévements ?

F. Grandjean : le printemps (avril-mai) et il peut y avoir une prospection complémentaire en été,
hors eau, pour recenser d’éventuels terriers ; Y-a-t-il des points d’eau le long du Rivau en aval ?

L. Totti: un étang proche de la confluence, une mare au lieu-dit Chabonnes et une station
d’épuration proche du hameau limitrophe au Pinail

Eléments de synthése de la réunion

= Les travaux sur le Rivau :

o Diagnostic écologique plus approfondi (habitats et espéces - GEREPI pent étre sollicité)

O Accord de toutes les parties prenantes, particulierement TONF (intégration d’un volet
socioéconomique contexituel et d'objectifs partagés indispensables), en interaction multiple (forét
domantale de Mouliére, N2000 Landes du Pinail, RNN Pinail et CTV . A)

o Développement de la fonctionnalité hydromorphologique en lien avec la
restauration de zones humides annexes (babitats et espéces) : état de référence ou a
atteindre avec plusieurs volets ou tranches possibles (vision fonctionnelle et
opérationnelle)

= La connectivité et prévention d’une colonisation d’espéce invasive
o Diagnostic du Rivau aval avec recensement des obstacles et zones humides annexes
ainsi que présence/absence d’écrevisses américaines, surtout Louisiane (3 feux de
surveillance : étang, mare et station d’épuration) (collaboration SMV . A-GEREPI)
o Réflexion voire action suite au diagnostic (veille et suivi sur les 3 points d'échantillonnage
st absence ; aménagement/ mise en place d’un onvrage spécifique si présence ; antre perspective)

Destinataires du CR : personnes invitées + DDT (service milienx aquatiques et biodiversité)

Synthése des échanges élaborée par GEREPI 6
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3.7.Autres invertébrés

CS 21 Actualisation et compléments d'inventaires naturalistes (araignées,
Sfourmis, pelouses, syrphes, Bryophytes, Arthropodes, recherche de bio-

indicatenrs. ..)

Mollusques :

Des contacts et une proposition de réalisation d’inventaire des mollusques ont été faits par
Eric Brugel notamment spécialiste en malacologie. Par manque de temps I’équipe n’a pas
réalisé d’échantillonnage des mollusques dans les mares et dans les différentes parties du
site. Cette action sera potentiellement réalisée 'année prochaine, cette premiere approche
permettrait de comprendre les tenants et aboutissants pour la réalisation d’un inventaire
systématique dans les mares sentinelles de 'observatoire. De méme, il est supposé que les
différents modes de gestion ont un impact sur les communautés terrestres.

Fourmis :
Dans cadre d’un suivi organisé avec les amis de la réserve le 13 juin 2019, la zone de
fouragement des fourmis des prés (Formica pratensis) a été recherchée. Lors de cette matinée,

les cheminements des fourmis ont été observés et mesurés.

Figure 24 : Prise de mesure des zones de fourragement (1. Berry) Figure 23 : Fourmis avec lenrs pucerons sur les galles de santes (T. Berry)

Nous avons pu établir que les fourmis fourrageaient jusqu’a une distance de 22 metres
autour de leur nid. Acette période, les individus ont notamment été trouvés dans des saules
(3 saules) en train de manager des pucerons en les positionnant sur des galles en cours de
développement sur les feuilles de saules (Figure 25). La taille de la fourmiliere a été

mesurée, celle-ci fait 75 cm de haut sur 75 cm de large.
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Figure 25 : Carte montrant les distances de fonrragement des fourmis (F. pratensis) les points de coulenrs sont des saules (avec : vert ou non : rouge des individus s'occupant de pucerons)
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Une nouvelle espéce a aussi été découverte a I'est de la réserve le long du secteur du Rivau
dans une souche de Pin. Il s’agit de Camponotus vagus (Scopoli, 1763). Cette espece de grosse
taille est bien répartie sur le territoire national et ne présente pas d’enjeu pour la réserve.
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Figure 26 : Camponotus vagus (Y. Sellier)
Lépidoptéres hétéroceéres :
Deux sorties 1épidopteres nocturnes ont eu lieu le 1 juin et 30 juillet 2019 en présence de
Samuel Ducept. Ceci a permis de contacter de nombreuses especes dont certaines étaient

nouvelles pour l'inventaire de la réserve.

Figure 27 : Installation de piége luminens: sur la zone de prairie humide de Fonbredé (S. Ducept)

Nouvelles espéces :
- Chlorissa viridata (Linnaeus, 1758)
- Leucania obsoleta (Hubner, 1803)
- Lomographa temerata (Denis & Schiffermiiller, 1775)
- Macrochilo cribrumalis (HGbner, 1793)
- Perconia strigillaria (Hibner, 1787)
- Plusia festucae (Linnaeus, 1758)
- Scopula emntaria (Hibner, 1809)
- Stegania trimaculata (Villers, 1789)
- Cryphia algae (Fabricius, 1775)
- Phalera bucephala (Linnaeus, 1758)
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Autres insectes :

Plusieurs autres especes ont été découvertes sur la réserve lors de prospections aléatoires
ou ciblées.

Le 14 mai 2019 découverte de Anatis ocellata (Linnzeus, 1758) sur un secteur bralé, secteur
V.

Figure 28 : Anatis ocellata (1. Berry)

Le 11 juillet 2019, Propylea guatnordecimpunctata (Linnaus, 1758) a été trouvée proche de la
mare T21.
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Figure 29 : Propylea guatuordecimpunctata (1. Berry)
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Le 18 juillet 2019 découverte de Chrysomela populi Linnzus, 1758 sur le chemin de la bergerie

Figure 30 : Chrysomela populi (1. Berry)

Le 20 juin 2019, Rhynocoris annulatus (Linnaeus, 1758) a été découvert sur le secteur D3
proche de la nouvelle hutte en brande des moutons.

Figure 31 : Rhynocoris annulatus (1. Berry)
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Pompilidae :

Durant 'année 2018, un échantillonnage des pompiles a été réalisé sur la réserve naturelle

par I’équipe en partenariat avec F. Herbrecht du GRETIA. 1l nous a fait parvenir ses

résultats. Le picge utilisé était un piege cornet (Figure 32). Deux de ces picges ont été

utilisés au Nord (zone de coupe) et au sud (suintement marneux S1). Toutes les especes

trouvées sont nouvelles pour 'nventaire de la réserve.
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Figure 32 : Piéges a pompiles utilisés sur la réserve (F. herbrecht, 2018)

Eléments issus du rapport de Franck Herbrecht du GRETIA (Herbrecht, F., 2018).
Seulement 71 pompiles ont été capturés sur ce site en 2018. La richesse spécifique mise en

évidence n’y est pas tres conséquente, avec seulement 11 taxons recensés.

Tab. 4 : résultats des piégeages sur le site de la

RNN du Pinail (86 - Vouneuil-sur-Vienne) Taxon |PCP1 PCP2
Station

Anoplius nigerrimus (Scopoli, 1763) 19,67 29,94
Aporus unicolor Spinola, 1808 14 32,167
Arachnospila anceps (Wesmael, 1851) 1d
Arachnospila spissa (Schioedte, 1837) 19 59,24
Auplopus carbonarius (Scopoli, 1763) 22,34 132,14
Caliadurgus fasciatellus (Spinola, 1808) 19
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Cryptocheilus notatus (Rossius, 1792) 29
Episyron arrogans (Smith, 1873) 6 J
Evagetes siculus (Lepeletier, 1845) 12,13
Priocnemis agilis (Shuckard, 1837) 1g
Priocnemis fennica Haupt, 1927 27

Total général 59,134 (162,377

Un léger avantage semble étre attribuable a la station PCP2, mais on ne peut considérer a
ce stade de la conaissance qu’elle est significativement plus riche vu le peu de pompiles qui
ont été capturés globalement.

La faune y est par contre légerement plus typée, avec une tendance thermophile, avec des
especes comme :

"I Aporus unicolor, parasite exclusif d’Atypidae, commun et généralement abondant dans
les piégeages, mais pouvant étre considéré comme relativement thermophile néanmoins,
U et Episyron arrogans, que l'on trouve en abondance dans les zones ouvertes de la
moitié sud de la France, mais seulement dans les zones chaudes plus au nord (il trouve
dailleurs sa limite septentrionale dans le Massif armoricain).

A contrario, nous n’avons pu mettre en évidence sur ce site aucune espece foncicrement liée
aux milieux hygrophiles, méme si certains taxons eurytopes pénétrent tres souvent dans de
tels milieux (Anoplius nigerrimus et Priocnemis fennica notamment).

A la lueur de ces premiers résultats, il s’avere que la Réserve naturelle du Pinail ne s’illustre
pas par des cortéges ou des taxons bien particuliers et apparait méme assez pauvre en
maticre de pompiles. L’absence de milieux secs ou de milieux boisés peut étre évidemment
mise en avant pour expliquer, au moins en partie, ce constat.

3.8.Poissons

CS 16 Etudes de limpact du peuplement piscicole (L. gibbosus. . .)

Il n’y a pas eu cette année de démarche particuliére au niveau de la détection ou du suivi
des poissons. Cela étant, de nouvelles données ont tout de méme été collectées dans le
cadre des suivis amphibiens réalisés avec les amphicapts sur les mares du secteur des

tourbieres (voir partie ci-apres).

3.9. Anoures
CS' 13 Suivi Amphibiens dont la grenouille de L essonna

Cette année, des prospections de terrain ont été réalisées afin de rechercher la grenouille
de Lessona (Pelophylax: lessonae) au sein des mares sentinelles (mares du suivi amphicapt).
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L’objectif de cette étude était d’obtenir une information de présence/absence pour cette
espece sur chaque mare. Des points d’écoute ont été réalisés au mois d’avril 2019 pendant
une durée de 5 minutes en milieu d’aprés-midi (15h) sur la bordure des mares
échantillonnées. Une fois le temps écoulé, une prospection visuelle des berges a été réalisée.
Tous les amphibiens détectés ont été identifiés et notés (pontes, juvéniles, adultes). Ce
protocole n’a cependant pas permis de répondre aux objectifs. En effet, les points d’écoute
ont mis en évidence la possible présence de espece, mais la configuration du site (maillage
dense de mares) n’a pas permis la localisation précise et/ou la capture de I'individu pour
confirmation sur d’autres critéres (couleur des sacs vocaux, couleur de I'iris, couleur de
'arriere des cuisses, forme du tubercule métatarsien...). De plus, le chant des grenouilles
était dans de nombreux cas partiels (amorces), et ne permettait pas de différencier 'espece
des individus. De futures investigations seront mises en ceuvre pour pallier a ces difficultés
(capture de nuit).

3.10. Urodéeles
CS' 13 Suivi Amphibiens dont la grenouille de 1 essonna

3.10.1. Etude sur les grands tritons de la réserve
3.10.1.1. Contexte général

Le triton crété (Triturus cristatus) est une espéce en régression globale au niveau européen
(Miro et al, 2016). 11 est classé dans la catégorie quasi-menacée (NT) au niveau francais
(UICN France, MNHN, SFH, 2015) tout comme au niveau de lex-région Poitou-
Charentes (Poitou-Charentes Nature, 2016). Sur la réserve, les tritons font ’'objet d’un suivi
annuel depuis plus de 20 ans dans la zone du paturage. Ces suivis, réalisés sur 31 mares,
ont permis d’attester la présence de tritons crétés dans ce secteur de maniere irréguliere au
fil des années (Figure 33).

Fréguences spécifiques maximales de tritons capturés sur 31 mares
échantillons du secteur Q2 de 1997 a 2017
105 10 T.
100 A 1 g0 marbr
A 3 7
L 95 vy \ = A % ¢
£ 280 W U - R
g 90 1 A o crété
E g5 EVAHA £ \[\rag
> 30 .3 y o \ / \/ \ 4 2 :8 —A—T.
75 L }ﬁ i L— 0 g blasius
5358383388832 9332885 X
2T 3IIKRIRJ/KIKIRKRKLEIR’RRK/RILER]R
Année

Figure 33 : Fréquences spécifiques maximales de tritons capturés sur 31 mares échantillons du sectenr Q2 de 1997 a 2017 (Sellier,
2017,).

Malgré des effectifs trés faibles a chaque suivi (1 a 3 individus), le triton crété semblait

fréquenter régulicrement certaines mares jusqu’a 2012 (Sellier, 2017 ; Figure 33), année a
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partir de laquelle aucun triton crété n’a plus été observé. En 2018, une étude plus
importante a été mise en place afin de rechercher ce triton dans ce méme secteur a I'aide
de picges passifs et de prélevements ’ADN environnemental (Sellier e7 a/., 2018). Ces deux
méthodes se sont malheureusement avérées infructueuses.

Cette année, une étude complémentaire basée sur le méme protocole de piégeage a été
réalisée en partenariat avec le CNRS de Chizé, 'Université de Poitiers et Deux-Sevres
Nature Environnement (RNR du Bocage des Antonins). Cette étude avait pour ambition
d’explorer les variables influengant la sélection d’habitats (lieu de ponte) chez les trois
grands tritons présents sur la réserve : T. cristatus, T. marmoratus et leur hybride Tristurus
eristatus x 'I. marmoratus. Dans le méme temps, une étude portant sur ’hybridation entre ces
deux especes a été menée.

Cette étude sur Phabitat des tritons s’inscrit directement dans les problématiques du
changement climatique global et de modification annoncée des conditions climatiques et
des conditions physico-chimiques des mares (température, pH, oxygene, disponibilité de

certains ions...).

3.10.1.2. Sélection de I’habitat

L’objectif principal de cette étude est de comprendre et d’identifier les parametres physico-
chimiques et biotiques influengant la sélection d’habitats chez les grands tritons afin
notamment de déterminer les mares les plus favorables pour la conservation du triton crété
(espece en régression).

Sur le site, les deux espéces de grands tritons qui cohabitent posseédent des affinités et
exigences ¢cologiques différentes. Le triton crété est associé a des climats froids (nord de
I’Europe) et des milieux ouverts tandis que le triton marbré est associé aux climats plus
chauds (sud de la France et région ibérique) et a une diversité d’habitats plus importante.
Les principales variables biotiques et abiotiques influencant la présence des tritons,
notamment le triton crété, sont :
- Le pH (Griffithsand & Wijer, 1994; Sketi ez al., 2000),
- La présence de poissons prédateurs ou non prédateurs (Skei ez a/., 2006; Hartel ez
al., 2007; Préau et al., 2017),
- La température (Griffithsand & Wijer, 1994; Dvorak & Gvozdik, 2009; Kurdikova
et al., 2011),
- La concentration d’ions (Sket ¢# al., 2000).
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3.10.1.3. Etude génétique

Le Pinail représente une zone de chevauchements marquant la limite d’aire de répartition
du triton crété au sud et la limite d’aire de répartition du triton marbré au nord (Figure 34).
Ainsi, les croisements interspécifiques se produisent couramment dans cette zone entre
ces deux especes et donnent naissance a leur hybride : le triton de Blasius. Les objectifs de
ce travail sont de (i) quantifier le niveau d’introgression, (ii) décrire ’assignation parentale
des hybrides et (iif) mettre en relation les génotypes et les morphotypes des individus.

- 2 2

TR o

B 7. cristatus T. dobrogicus [ T. karelinii west
B 7. marmoratus W T. camifex B 7. karelinii central
B 7. pygmaeus [ T. macedonicus I T. karelinii east

Figure 34 : Distribution du genre Triturus d'apres Wielstra and Arntzen, 2011. La zone rayée de vert et de ronge représente la zone
d’hybridation entre le triton crété et le triton marbré. 1e point blanc correspond au site du Pinail.
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3.10.2. Matériel et méthodes
3.10.2.1. Sites de P’étude

Pour répondre aux objectifs, le protocole mis en place en 2018 pour rechercher le triton
crété sur les mares du paturage a été repris. Cette année, ce sont les mares du secteur des

tourbicres ainsi que quelques mares du paturage qui ont été échantillonnées (Figure 35,

Figure 36, Figure 37).

Légende

[ Mares du suivi titons en 2018
I Mares du suivi titons en 2019

0 250 500 Autres mares
m (] Limite de la réserve

Figure 35 : Mares échantillonnées lors du suivi tritons en 2018 et 2019
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Figure 36 : Mares du sectenr paturage échantillonnées en 2018 et 2019

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail



72022035
0 E T189 2 94
3 7'85 o' T@S
Tl83 Tl?OT %6
Tm Tl84 T@
T.'76 nsa TI50 Til40
77 Tr7atirg OB
TH’S

'7153 0

T154

167 iri57
11C +ﬁ'69’
Q’és

}ﬁl@ 2%

Tl 72 TJ 73
&

@ T2 Tiflog,

@
1l0)
‘@ o wﬁs d

)
T¢s 1@7

“Tlﬁ T@A

‘T:BVZ"

(:5)

Légende

[ Mares du suivi tritons en 2019
0 50 100 m Autres mares
| I ] Limite de la réserve

Figure 37 : Mares du sectenr des tourbieres échantillonnées en 2019
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3.10.2.2. Méthode d’échantillonnage des tritons

Cette année, 53 mares ont pu étre suivies, s’additionnant aux 13 mares déja échantillonnées
en 2018, soit un total de 66 mares (dont 2 mares n’ayant fait 'objet que d’une session de
capture). Ces relevés ont été effectués aux mémes périodes de 'année, c’est a dire au mois
de mai pour la premicere session (ciblée sur les adultes) et au mois de juillet pour la seconde
session (ciblée sur les larves). En 2018, la premicre session de piégeage s’est déroulée du
22 au 25 mai tandis que la seconde a été réalisée du 9 au 12 juillet. En 2019, les relevés ont
été effectués entre le 30 avril et le 23 mai pour la premicre session et entre le 2 juillet et le
20 juillet pour la seconde, soit un total de 24 nuits de piégeage.

La méthode d’échantillonnage utilisée se base sur I'utilisation de pieges Ortmann, aussi
appelés amphicapts, particuliecrement adaptés aux suivis d’amphibiens (Drechsler e 4/,
2010). Le protocole utilisé est identique a celui de 2018 et se base sur la méthode
développée par RNF et la SHF (Maillet e# a/, 2013). Sur chaque mare, trois amphicapts
espacés de 5 meétres ont été mis en place en fin de journée (16 h), puis relevés le lendemain
a 9 h. Afin d’augmenter Dattractivité des picges, des pierres lumineuses phosphorescentes
ainsi que des appats de type «bouillette » gotut « Monster Crab » ont été utilisés (Comm.
pers. Grégory Maillet). Lors des relevés, chaque espece de triton, leur nombre et leur sexe
ont été notés. En plus des especes cibles (grands tritons), le nombre de libellules, dytiques,
sangsues, poissons et autres animalcules a également été noté pour chaque amphicapt. Ces
organismes peuvent étre liés aux tritons (prédation, compétition, ...). Les adultes et les
larves ont été identifiés a ’espece d’apres les critéres de plusieurs ouvrages (Muratet, 2008 ;
Joris, 2012).

3.10.2.3. Prélévement génétique et morphologie

Chaque grand triton capturé a été placé dans une boite remplie
d’eau avant de réaliser des mesures morphométriques et un
prélevement génétique. La salive des individus capturés a été
prélevée a I'aide d’un écouvillon appliqué dans la bouche du
triton en effectuant de légeres rotations. Le prélevement a
ensuite été placé dans un tube Eppendorf contenant de I’alcool

a 95° pour conserver 'ADN. Chaque échantillon a été

Y

Figure 38 : Prélevement d’ADN a l'aide d'un
chaque individu (espéce et numéro de capture). convillon sur un triton marbré (Y. Sellier)

individualisé avec une étiquette portant I'identifiant unique de

Des données morphométriques ont ensuite été
relevées avec la mesure de longueur corporelle
« bout museau — cloaque externe » (en centimetres),
de longueur de queue « cloaque externe — bout de

la queue» (en centimetres) et la masse (en

grammes). La longueur de la téte et sa largeur

Figure 39 : Mesures morphométriques réalisées sur un . N o i
triton (Y. Sellier) maximale ont également été relevées (en
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centimetres). Pout les femelles, le statut reproducteur (gravide/non gravide) a été renseigné
en observant par transparence la présence d’ceufs dans le ventre des femelles en
vitellogenese ou proche de la ponte.

Enfin, une photographie du pattern ventral de chaque
individu a été prise (Figure 40) pour identifier chaque triton
individuellement et éviter des redondances d’analyses. Ce
pattern permettra également de faire le lien entre génétique

et phénotype.

o N

. N e y 2
Figure 40 : Dispositif standardisé de prise de vue dn
pattern ventral chez un triton (Y. Sellier)

3.10.3. Résultats et discussion :

La premicre partie des résultats a été analysée par Adrien Maitrepierre dans le cadre de son
stage de Licence 3 sur les premiers passages de la premicre session, soit un total de 39
mares échantillonnées. Son rapport de stage est disponible dans le présent rapport d’études
(cf. partie 5.1).

Les premiers résultats descriptifs et exploratoires portant sur I'ensemble des relevés (2018
et 2019) sont présentés ci-dessous. Les analyses ont été réalisées a ’aide du logiciel R 3.6.1
(R core team, 2019) et du logiciel Amphldent (Matthé & Berger, 2008). L’Analyse
Factorielle de Données Mixtes (AFDM) a été réalisée a I'aide du package FactoMineR (Le
et al., 2008) et les comparaisons de moyennes ont été effectuées a I'aide de modeles linéaires
(R core team, 2019) et avec les packages « RVAideMemoire » (Hervé, 2019), « car » (Fox
& Weisberg, 2019) ainsi qu’« emmeans » (Lenth R., 2019) et « multcomp » (Hothorn e7 a/,
2008) pour les comparaisons des modalités et la correction de la valeur p. Les résultats ont
été représentés a I'aide du package ggplot2 (Wickham, 2016) et ggthemes (Arnold, 2019).
Toutes les variables explicatives utilisées proviennent du relevé amphicapt ou des relevés
physico-chimiques réalisés en 2019 (cf. partie 3.13).

3.10.3.1. Sélection d’habitats

Résultats globaux

La mise en ceuvre du protocole en 2019 a permis de capturer 238 grands tritons adultes
(120 femelles et 118 males) et 39 larves (uniquement de tritons marbrés). Soit 172 tritons
marbrés adultes (83 femelles et 89 males), 46 tritons crétés (19 femelles et 27 males) et 20
tritons de Blasius (18 femelles et 2 males). L’étude s’est focalisée sur les grands tritons,
mais a également permis de capturer 337 poissons (principalement perches-soleil et
rotengles), 27 tritons palmés (2 femelles, 7 males et 19 larves), 100 larves d’odonates, 288
dytiques (larves et adultes), 8 sangsues et de nombreux animalcules (corises, notonectes,
larves de dipteres, larves de sialis...). D’autres animaux comme des couleuvres vipérines
ou des écrevisses ont également été trouvés ponctuellement dans les amphicapts
(Figure 41).
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En 2018, 84 adultes (48 femelles et 36 males) et 159 larves de tritons marbrés avaient été
capturés (présence dans les 13 mares du suivi). A noter que ce suivi a mis en évidence la
présence de 4 tritons de Blasius au sein de deux mares et ’absence de triton crété.

Figure 41 : Tritons capturés dans n amphicapt a ganche (Y. Sellier) et conlenvre vipérine dans un amphicapt a
droite (T. Berry)

Présence des tritons et variables environnementales

Le triton marbré est présent dans 45 mares, tandis que le triton crété et le triton de Blasius
n'ont été détectés que dans 15 et 16 mares respectivement, parmi les 66 mares
échantillonnées (Figure 42). Une méme mare peut accueillir une espece, deux especes voire
les trois especes de tritons (Figure 42, Figure 43). Aucun triton n’a été retrouvé dans 17

des 66 mares du suivi (Figure 43).
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Figure 42 : Présence des différentes especes de tritons dans les mares de suivi.

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail



T202_203

Ti79 T84

T.'n\. 'insa-/nso 1%0
\.

77 _177a_ 178
TI75

— ’Tlﬁ T@ 0

TIT2 krna L

T 64 Iwﬁ-,ég.”s;’
©. @
P

372‘9 26

@ '@;, Tillog,

T80
10
‘-@ ¥505) %ﬂ%

@ @ b3}
RN
68 )
& Te7
0
ﬂT‘?l? T%‘A
782
Légende
Il Absence de tritons
I Présence des 3 tritons
I Présence T. marmoratus + Triturus cristatus x T. marmoratus
[ Présence de T. marmoratus + T. cristatus
[] Présence T. cristatus + Triturus cristatus x T. marmoratus
[P Présence T. marmoratus
0 50 100 m [ Présence T. cristatus
| I Autres mares

[ Limite de la réserve

Figure 43 : Présence des différentes espéces de tritons dans les mares de suivi (suite et fin)
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Dim2 (21.9%)

Afin de visualiser le lien entre les variables environnementales et la présence de tritons, une analyse factorielle de données mixtes (AFDM) a été réalisée.
L’AFDM explique 65 % de la variance totale des données. Les variables pH, température et présence de poissons sont les variables qui contribuent le
plus a I'axe 1. I’axe 2 est quant a lui principalement construit a partir des variables conductivité et présence de Cladium mariscus. La qualité de
représentation des individus (mares) et des variables est bonne (cos? élevé pour la plupart des mares excepté au centre.
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Contribution of variables to Dim-1 Contribution of variables to Dim-2
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Dim1 (43.1%)
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Figure 44 : Représentation des variables qualitatives participant a la construction des axes avec a gauche la présence de Cladium mariscus et a droite la présence de
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Figure 45 : Représentation des mares avec présence de tritons crétés (A), marbrés (B) et Blasius (C) dans le plan factoriel.
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Les tritons crétés sont présents dans des conditions particuliéres caractérisées principalement par
une absence de poissons, des valeurs de pH peu étendues et de températures intermédiaires, une
conductivité plutot faible exceptée pour trois mares : T53, T67 et T68 (Figure 45A). Ces mares
présentent cependant une qualité de représentation faible (cos” faible ; Etreur ! Source du tenvoi i
ntrouvable.). Elles ont la particularité d’abriter du Cladium mariscus. 11 est cependant difficile de
tirer des conclusions sur 'importance de cette plante et de son potentiel de bioindication puisque
5 des 10 mares a Cladium mariscus accueillent des poissons.

Les tritons de Blasius semblent avoir des conditions de présence un peu moins restreinte, mais
proche de celle du triton crété (Figure 45C). Les tritons marbrés se retrouvent quant a eux dans un
nombre trés important de mares aux conditions tres variables de température, pH et conductivité
(Figure 45B). Seuls les poissons semblent étre un facteur limitant pour les tritons marbrés excepté
pour 5 mares (T51, T76, T83A, T193 et T195).

Draprées notre échantillon, les tritons crétés se retrouvent dans des conditions environnementales
plus restreintes que les tritons marbrés et tritons de Blasius (Tableau 9, Figure 45). Ces tendances
seront explorées plus précisément via une approche inférentielle.

Espece Triton crété Triton marbré Triton de Blasius
Température maximum (°C) 16,91 17,26 16,50
Température minimum (°C) 14,73 12,57 14,08
Amplitude thermique (°C) 2,18 4,69 2,42
4 Température moyenne (°C) 15,75+0,34 15,27 +0,31 15,28 £ 0,32
E Conductivité maximum (uS.cm™) 124,67 186,33 147,67
é Conductivité minimum (uS.cm™) 92,89 92,33 93,33
@ | Amplitude de conductivité (uS.cm™) 31,78 94,00 54,33
é‘ Conductivité moyenne puS.cm) 107,77 £+ 6,07 122,83+6,27 119,09 +9,09
£ pH maximum 6,66 7,21 7,07
S pH minimum 6,21 5,05 5,56
5 Amplitude de pH 0,45 2,16 1,51
pH moyen 6,42 + 0,08 6,29+ 0,14 6,37 +0,17
Nombre de mares avec Poissons 0 5 0
Nombre de mares avec C. mariscus 3 1 3
Tablean 9 : Caractéristiques physico-chimiques des mares avec présence de grands tritons. Les moyennes sont indiquées avec 'intervalle de confiance a
95 %
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3.10.3.2. Etude génétique
Résultats généraux

Les prélevements d’ADN et les mesures morphométriques ont été réalisés sur 122 tritons (66
femelles et 56 males) dont 62 tritons marbrés (30 males et 32 femelles), 40 tritons cretés (18 femelles
et 22 males) et 20 tritons de Blasius (16 femelles et 4 males). Les tritons ont été prélevés dans 33
mares différentes (15 pour les tritons crétés, 16 pour les tritons de Blasius, et 23 pour les tritons
marbrés).

Un biais de sex-ratio en faveur des femelles est observé chez le triton de Blasius (X?=7,2; ddl=1;
p<0,008). En effet, il y a 4 fois plus (80 %) de femelles que de males dans notre échantillon. Ce
résultat est cohérent avec 'étude menée par Arntzen ez a/. (2009) mettant en évidence un exces de
femelles de 72 % chez le triton de Blasius.

Patterns ventraux

L’analyse menée a 'aide du logiciel Amphldent a permis de discriminer les individus identiques
ayant été capturés a plusieurs reprises lors des différentes sessions. Ainsi, 9 individus de tritons
marbrés, 7 de tritons crétés et 2 de tritons de Blasius ont été capturés a deux reprises. Il est méme
arrivé qu'un méme individu soit recapturé a trois reprises, c’est le cas d’un triton marbré et d’un
triton crété (Figure 40).

Amphicapt

Figure 46 : Exemple d'un triton crété capturé a 3 reprises dans nne méme mare sur une période de 62 jours et reconnu par le logiciel Amphldent.
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Cette analyse a également permis de bancariser tous les patterns ventraux
(Figure 48 a Figure 51) dans une base de données. Ils pourront ainsi
étre mobilisés beaucoup plus simplement que dans des études
antérieures (Figure 47) lors de futurs protocoles de capture afin de
suivre Pévolution des individus recapturés (longévité, fidélité de mare,
évolution des patterns...). Cette méthode permet également
d’envisager des suivis non invasifs de type
capture/marquage/recapture. Cette approche présente une certaine
limite pour la reconnaissance des tritons marbrés et des tritons de
Blasius chez qui les marquages sont bien moins contrastés que le triton
crété.

Figure 47 : Ancienne — méthode
d'identification individuelle des tritons
crétés mise en place sur la réserve

(GEREPI).

Une grande variabilité de patferns ventraux est observée chez les 3 especes. Chez le triton crété, c’est
gr P )

principalement la proportion de taches noires et les nuances de jaune-orange qui varient

(Figure 48). Chez le triton marbré, une large gamme de variations est également observée allant

d’un ventre clair aux petits points blancs peu maqués (TM57 par exemple ; Figure 49) a des ventres

beaucoup plus contrastés de points blancs et de gros points noirs (TM51 ou TM54 par exemple ;

Figure 49). Enfin, le Triton de Blasius présente la plus grande variabilité avec un mélange des

patterns cités précédemment (Figure 51).
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Figure 48 : V ariabilité des patterns ventraux des individus de tritons crétés échantillonnés lors du suivi amphicapt. Extrait a l'aide du logiciel Amphldent.
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Figure 49 : Variabilité des patterns ventranx des individus de tritons marbrés échantillonnés lors du suivi amphicapt. Extrait a laide dn logiciel

Amphldent.
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Figure 50 : VVariabilité des patterns ventranx des individus de tritons marbrés échantillonnés lors du suivi amphicapt. Extrait a l'aide du logiciel

Amphldent (suite et fin).
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Figure 51 : Variabilité des patterns ventraux des individus de tritons de Blasins échantillonnés lors du suivi amphicapt. Extrait a l'aide du logiciel
Amphldent.

Morphométrie

Les analyses montrent que les tritons de Blasius possedent une plus grande taille (F=21,92 ; ddI=2;
p<0,001), une plus grande longueur de téte (F=13,40 ; dd1=2; p<0,001) et une plus grande largeur
de téte (F=12.77 ; ddl1=2; p<0,001) que les tritons crétés et marbrés (Figure 52). De plus, dans
notre échantillon, les tritons crétés présentent une taille supérieure aux tritons marbrés, mais
possedent une téte moins large (Figure 52).

Concernant la masse, les résultats sont plus complexes a interpréter puisqu’il existe une interaction
entre especes et sexe (F=3,81; ddl = 2; p=0,025 ; Figure 52). La masse est en effet un parametre
trés variable (alimentation, présence d’ceufs...). A titre d’exemple, un individu capturé 2 fois 2 un
jour d’intervalle a vu sa masse varier de 1,3 gramme et la variation de masse entre les individus
capturés a plusieurs reprises est en moyenne de 0,7 gramme (sans lien avec le temps entre 2

captures).
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Figure 52 : Différence de taille et de masse entre les 3 espéces de tritons (N=122) : TB = T. cristatus x 'I. marmoratus (N=20), TC = "I. cristatus
(IN=40) et TM =T marmoratus (N=62). Les barres d'errenrs correspondent anx intervalles de confiance a 95 %. Les lettres différentes indiguent une
différence significative (p<<0,001).

Les premiers résultats suggerent un cas d’hétérosis ou « vigueur hybride » chez le triton de Blasius
qui serait plus grand et plus robuste que ses deux especes parentales. Ce résultat est en accord avec
les données d’une étude déja publiée montrant une taille plus importante ainsi qu’une longévité
plus importante de hybride entre le triton crété et le triton marbré (Francillon-Vieillot ez a/, 1990
in Arntzen et al., 2018).

Prélévements génétiques

Des résultats complémentaires seront fournis par les analyses réalisées par le CNRS de Chizé et
I'Université de Poitiers sur les prélevements d’ADN. Des séquences microsatellites déja publiées
vont étre utilisées afin d’étudier les relations génétiques entre les especes. Ces données permettront
de faire le lien avec les données morphologiques.
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3.11. Reptiles
CS 09 Suivi Reptiles
3.11.1. Contexte et objectif

I’étude et le suivi des reptiles sont principalement réalisés par des méthodes de prospection le long
de transects ou par I'utilisation d’abris artificiels aussi appelés « plaques refuges » (Graitson &
Naulleau, 2005). Cette dernicre méthode, utilisée depuis les années 80 en France, est
particulicrement adaptée aux reptiles, méme pour des especes cryptiques et peu thermophiles
(Caron et al, 2014). En effet, la mise en place de plaques refuges s’appuie sur les exigences
écologiques des reptiles qui vont chercher a se protéger des prédateurs tout en optimisant leur
thermorégulation (Lelievre ez al., 2010). Bien que plusieurs protocoles standardisés basés sur cette
méthode aient déja été proposés pour suivre les reptiles (Reading, 1997 ; Olivier & Maillet, 2013 ;
Caron et al, 2014), il subsiste des inconnues dans I'efficacité des différentes configurations des
plaques.

Depuis plusieurs années, GEREPI utilise la méthode des plaques refuges pour suivre 'évolution
des populations de reptiles sur la réserve et évaluer effet des modes de gestion (paturage et brulis)
sur ces organismes. Aujourd’hui, la mise en place de 'observatoire eau-biodiversité-climat sur la
réserve vise a intégrer un suivi des reptiles dans I'environnement proche des mares sentinelles.
Dans cet optique, une étude a été mise en place afin de comprendre quels étaient les facteurs
influencant le plus la détection des individus (nombre d’observations) afin de mettre en place un
suivi permanent des reptiles a proximité des mares sentinelles. En d’autres termes, ’étude vise a
définir les caractéristiques optimales d’installation d’une plaque pour maximiser le nombre
d’observations.

3.11.2. Matériel et méthodes
3.11.2.1. Protocole

Au total, 96 plaques de fibrociment, marquées d’un code unique (secteur + numéro de plaque), ont
été placées dans différents secteurs de la réserve (Figure 52) entre aott 2014 et juin 2019. Le suivi
a été réalisé pendant les périodes favorables pour les reptiles, c’est a dire entre avril et septembre.
Lors du suivi, Popérateur souleve la plaque, identifie les especes présentes et note leur effectif. En
complément, les informations relatives aux caractéristiques de la plaque ont été notées. Ainsi,
Pexposition de la plaque (nord, sud, ouest, est ou toujours exposée), la pente de la plaque (faible ou
forte), 'ombre portée sur la plaque (faible, moyenne ou forte), le type de sol sous la plaque (humus
ou minéral) et ’humidité sous la plaque (sec, humide ou trés humide) ont été relevés. D’autres
variables comme la distance a la mare ont également été relevées, mais le plan d’échantillonnage ne
permettait pas d’avoir suffisamment de variabilité. Un protocole plus détaillé est disponible (Sellier
et Perez, 2015).
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Figure 53 : Emplacements des plagues a reptiles sur la réserve
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3.11.2.2. Analyse des données

Toutes les analyses ont été réalisées avec le logiciel R version 3.6.1 (R Core Team, 2019). Les
données ont été analysées en séparant les relevés du matin et du soir. Un modéle linéaire généralisé
avec une loi binomiale négative (pour corriger la surdispersion des résidus) et une fonction de lien logit a
été utilisé pour tester les variables influengant le nombre d’observations total par plaque. Cette
analyse a été réalisée a I’'aide des packages « RVAideMemoire » (Hervé, 2019), « MASS » (Venables,
& Ripley, 2002) ainsi qu’« emmeans » (Lenth R., 2019) et « multcomp » (Hothorn ez a/., 2008) pour
les comparaisons des modalités et la correction de la valeur p. Un test a été réalisé pour tester les
différences significatives a I'aide du package « car » (Fox & Weisberg, 2019). Les résultats ont été
représentés a I'aide du package ggplot2 (Wickham, 2016) et ggthemes (Arnold, 2019).

3.11.3. Résultats et discussion

3.11.3.1. Résultats globaux :

Au total, 442 observations (197 observations le matin et 245 le soir) de reptiles ont été réalisées
entre le 22 aout 2014 et le 23 juin 2019. Les observations (Figure 54) sont composées des 6 especes
les plus communes de la réserve : Podarcis muralis (212 individus), Natrix manra (73 individus), Lacerta
bilineata (66 individus), Hierophis viridiflavus (40 individus), Natrix helvetica (36 individus) et 7pera
aspis (15 individus). Ainsi, les 1ézards représentent 63 % des observations dans nos relevés.

250
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) I I
0 . . [
Podarcis Lacerta Natrix maura  Hierophis Natrix Vipera aspis
muralis bilineata viridiflavus helvetica
Lézards Serpents

Figure 54 Nombre d'observations pour chaque espéce au conrs de l'ensemble des relevés (matin et soir)

3.11.3.2. Effets de la configuration des plaques sur le nombre d’observations

Au total, 5 variables pouvant influencer le nombre d’observations ont été testées. L ombre portée
sur la plaque est la seule variable qui influence significativement le nombre d’observations (Figure
55, Figure 56) que ce soit pour les relevés du matin (X*=7,08 ; ddl1=2 ; p=0,029) ou les relevés du
soir (X*=16,00 ; ddl=2; p<0,001). Aucune autre variable n’a d’effet significatif sur le nombre
d’observations (Figure 57, Figure 58).
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Figure 57 Nombre d'observations de reptiles en fonction des caractéristiques de la plague ponr les relevés du matin

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail



Nombre d'observations

Nombre d'observations

a
T a
a
L ]
a
L ]
a
E N o] S Toujours
Exposition
a
a
- L
L ] 1
Faible Forte
Pente

Nombre d'observations

Nombre d'observations

a
a
a
Sec Humide Trés humide
Humidité
a
a L ]
L ]
Humus Minéral
Sol

Figure 58 Nombre d'observations de reptiles en fonction des caractéristiques de la plague ponr les relevés du soir
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Les données mettent en évidence un effet important de 'ombre portée sur le nombre
d’observations par plaque. En moyenne, le nombre d’observations est au moins deux fois
plus important pour une ombre faible que pour une ombre forte. Une mesure concrete
viserait donc a entretenir la végétation autour des plaques pour éviter la présence d’une
ombre portée. Ce résultat est en accord avec les recommandations de Graitson & Naulleau
(2005) qui préconisent un entretien de la végétation au-dessus et dans I'environnement
immédiat des plaques. A noter que la présence d’une petite zone d’ombre permet un
gradient thermique intéressant pour les reptiles (Graitson & Naulleau 2005).

Nos analyses restent cependant limitées en termes de données et il convient de suivre les
recommandations empiriques pour la mise en place du protocole reptiles autour des mares
sentinelles. Ainsi, d’apres nos données et les recommandations de Graitson & Naulleau
(2005) et Caron et al., (2014) :

Les plaques devraient étre placées dans les microhabitats les plus favorables (en tenant
compte de Peffet lisicre) a proximité des mares sentinelles. Une légere pente devrait étre
présente pour ne pas coller la plaque au sol (facilité par 'aspect ondulé des plaques) et pour
l'orienter vers le sud ou le sud-est. L’environnement de la plaque devrait étre dans une
zone avec un couvert végétal continu et la végétation autour des plaques devrait étre
entretenue régulierement. Suivant le périmetre des mares, il pourra étre envisagé de poser
une ou deux plaques (une plaque tous les 30 a 50 metres). Enfin, il est préférable de placer
les plaques quelques mois avant le début des suivis (Naulleau, 2002 in Graitson & Naulleau,
2005).

3.11.3.3. Perspective d’études

Une premicre perspective sera d’explorer I'influence de la nature de la plaque afin de
déterminer la plus adaptée au suivi. En effet, d’aprés Graitson & Naulleau (2005), les
especes de reptiles possedent des préférences différentes et il convient de diversifier la
nature des abris pour une approche qualitative. L'influence de la taille des plaques est
également une variable peu connue.

De plus, 1a pose de sondes thermiques ou de thermometres sous chacune des 96 plaques
permettrait en complément des données de la station météorologique de comprendre les
bénéfices thermiques fournis par la plaque en fonction de différents parametres
(température extérieure, ensoleillement, vent...), et d’optimiser la probabilité de détection

des especes (passage aux moments” les plus opportuns).
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3.12. Oiseaux

CS 10 Suzvi avifaune nicheuse dont la fanvette pitchon

Les campagnes de suivis STOC ont été réalisées le 9 avril et le 4 juin tandis que les suivis
Pitchou ont été menés le 9 avril, le 23 avril et le 6 mai (Figure 59).

Figure 59 : Fanvette Pitchou (Y. Sellier)
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3.13. Parameétres physico-chimiques

CS 03 Suivi hydrologiqne
3.13.1. Parametres physico-chimiques (d'aprées Dupont & Sellier, 2017)

Les parametres physico-chimiques d’une mare représentent son ¢état abiotique et
permettent de connaitre la qualité de 'eau du milieu. De nombreuses valeurs peuvent étre
mesurées et chacune d’entre elles renseigne sur le fonctionnement hydro-biologique du
milieu. Six parametres sont mesurés dans ce protocole: le pH, la température, la
concentration en oxygene dissous, la conductivité, la turbidité et le marnage.

Le pH, ou potentiel hydrogene, correspond a I'activité chimique des ions hydrogeéne dans
une solution et permet de mesurer son acidité ou sa basicité. Il conditionne bon nombre
d’équilibres physico-chimiques et sa valeur est comprise entre O et 14. Un pH est considéré
comme neutre lorsqu’il est égal a 7, acide lorsqu’il est compris entre 0 et 7 et basique
lorsqu’il est compris entre 7 et 14. La vie se développe en général dans des pH compris
entre 5 et 9, mais peut tout de méme exister dans des pH plus extrémes. Les eaux basiques
présentent généralement une faune plus riche et plus diversifiée que celle des eaux acides
qui sont faiblement minéralisées et ne permettent qu'un développement limité de la flore
aquatique. Dans un habitat aquatique, le pH varie dans le temps en fonction de lactivité
photosynthétique et donc au cours de la journée (GEREPI, 2000 ; Coutouis & Forestier,
2014).

La température, mesurée en degrés Celsius, est un facteur important agissant sur les étres
vivants, car elle conditionne leur présence selon leur thermorésistance. Sa valeur est d’une
grande variabilité spatio-temporelle, que ce soit au cours de la journée, des saisons ou de
la profondeur, et conditionne le systeme en ralentissant ou en accélérant son activité ainsi
que les réactions chimiques vitales. L.a température joue un role important dans la solubilité
des minéraux et des gaz, notamment sur la quantité d’oxygene dissous, et sur la
différenciation entre zone épilimnétique et hypolimnétique (GEREPI, 2000 ; Coutouis &
Forestier, 2014 ; Beguier, Sellier, and Beaune, 2010).

La concentration en oxygéne dissous (DO), mesurée en mg/L et en pourcentage, dépend
de nombreux facteurs biotiques et abiotiques tels que I'activité photosynthétique et les
échanges respiratoires des organismes aquatiques, la pression partielle de 'oxygene dans
Iatmosphere, la température de I'eau, oxydation et la décomposition de la matiere
organique. Cette mesure renseigne sur la capacité d’autoépuration de la mare, elle-méme
liée a la quantité d’organismes minéralisateurs (GEREPI, 2000 ; Coutouis & Forestier,
2014).

La conductivité électrique d’une eau, exprimée en pS/cm, est dépendante de la
concentration en sels minéraux issus du lessivage des sols (Carbonates, Bicarbonates,
Sulfates, Chlorures, Nitrates, Calcium, Magnésium, Silice...). A Pinverse les composés
organiques sont de mauvais conducteurs. La connaissance de ce facteur est importante
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puisque chaque organisme aquatique a des exigences propres et est sensible aux variations
de ce parametre (GEREPI, 2000; Coutouis & Forestier, 2014).

La turbidité correspond a la distance (cm) ou le disque de Secchi n’est plus visible depuis
la surface de P'eau. Elle est due a la présence de maticres en suspension (argiles, limons,
mati¢re organique). Leur abondance réduit la luminosité et abaisse la productivité d’un
milieu stagnant et donc une chute en oxygene (GEREPI, 2000). Certains poissons, comme
la Carpe (Cyprinus carpio) oula Tanche (Tinca tinca), augmentent la turbidité de Peau lorsqu’ils
fouillent le sol a la recherche de nourriture.

Le marnage correspond a 'amplitude du niveau de 'eau des mares (cm). Plus le marnage
est important, plus la température est susceptible d’augmenter en fin de saison et moins la
mare est susceptible d’étre en connexion avec la nappe. Les mesures sont a réaliser sur le
terrain au début du printemps (niveau haut de référence) et a la fin de I’été (niveau le plus

bas).
3.13.2. Obyectifs et hypotheses d’études

L’étude de parameétres physico-chimiques de ’eau des mares vise a répondre a différents
objectifs :
@ Définir les caractéristiques abiotiques dun échantillon de 200 mares
sentinelles (+6 mares au potentiel d’accueil a A. pallipes)
(i1) Evaluer la variabilité des paramétres physico-chimiques au cours de la
saisonnalité et de la localisation du point d’échantillonnage
(i)  Appréhender et comprendre les relations entre les composantes abiotiques
et biotiques dans les mares

Ces objectifs sont soutenus par différentes hypothéeses d’étude :
@) Les mares ont des profils physico-chimiques différents en fonction de leur
répartition géographique
(i1) Les variations des différentes variables physico-chimiques sont restreintes
sur une année
(i)  Les différences de valeurs physico-chimiques de pH, conductivité sont
restreinte en fonction du lieu de prélevement dans la mare

3.13.3. Etude préliminaire
3.13.3.1. Objectifs d’études

Une étude préliminaire a été réalisée avant la mise en place du protocole d’étude afin de
définir le nombre, la localisation et la périodicité des points d’échantillonnages. Elle a deux
objectifs :
(i) Déterminer la période d’échantillonnage sur une journée (i.e. variabilité des
parametres)
(i) Déterminer la localisation (deux modalités : bordure/milieu) et la profondeur de
prélevement (deux modalités : surface/fond) pour chaque type de mare
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3.13.3.2. Choix des mares

Pour tester la variabilité des paramétres le long d’une journée, une seule mare a été suivie.
LLa mare IF2 a été choisie, car sa typologie BC représente la majorité des mares de la réserve,
elle est facile d’acces et plusieurs suivis y sont déja réalisés. Elle est notamment équipée

d’une sonde piézométrique.

Pour définir le choix des points d’échantillonnage, une mare représentative de chaque type
a été sélectionnée dans une aire géographique restreinte afin de limiter les biais dus a un
changement de paysage ou de mode de gestion. Un lot de cinq mares a été défini dans le

secteur L, qui présente tous les types de mares en restant facile d’acces (Figure 60).
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Figure 60 : Localisation des mares suivies selon leur type dans le secteur I : 1.24(A); 1A43(B); 1.69_69a(C); 1.36(D3); L44¢(E)

3.13.3.3. Protocole de I’étude préliminaire

Quatre parametres chimiques ont été mesurés a I’aide de la sonde multiparametres Hanna
HI9828 : la température (°C), la conductivité (us/cm), oxygeéne dissous (%o et mg/L) et le
pH.

Pour la mare F2, les parametres ont été relevés en continu pendant 8h au fond et au centre
de la mare. Pour les mares du secteur L, un relevé des quatre parametres chimiques a été
effectué sur quatre points d’échantillonnages apres stabilisation des valeurs :

- Relevé bordure/surface (BS)
- Relevé bordure/fond (BF)

- Relevé milieu/surface (MS)
- Relevé milieu/fond (MF)

Pour les mares du secteur L de type D3 et E, seulement deux points d’échantillonnage ont
été possibles (ie. MS et MF), faute d’un niveau d’eau suffisant.
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3.13.3.4. Résultats

- Variabilité journaliére

Tablean 10 : Mesures brutes des parametres chimiques de la mare F2 relevés toutes les heures pendant 8h

Température Conductivit¢ DO DO

Date Heure °C) (us/cm) %) (mg/L) pH
19/02/2019 9h20 7,60 76 0,0 0,00 5,75
19/02/2019 10h20 7,39 75 4,0 0,48 5,76
19/02/2019 11h20 7,40 75 4.6 0,55 5,76
19/02/2019 12h20 7,44 75 6,8 0,81 5,79
19/02/2019 13h20 7,53 75 8,4 1,10 5,82
19/02/2019 14h20 7,76 76 14,0 1,65 5,89
19/02/2019 15h20 7,87 74 19,8 2,34 5,97
19/02/2019 16h20 7,96 74 18,6 2,18 6,00
19/02/2019 17h20 8,01 74 20,8 2,44 6,02

Les parametres n’évoluent pas significativement au fil de la journée (Tableau 10). La
période des relevés choisie est donc le matin, en accord avec les mesures physico-

chimiques prises lors du protocole « Ecrevisses » (Léauté ez al., 2019).
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- Point d’échantillonnage

Code | 1YPC Point Température | Conductivité | DO | DO
Date Heure de i i pH
mare | d’échantillonnage (°C) (us/cm) (*%) | (mg/L)
25/02/2019 | 12h07 L36 D3 MS 18,30 99 83,0 7,83 6,42
25/02/2019 | 12h11 L36 D3 MF 6,28 108 75,3 9,34 6,4
25/02/2019 | 12h20 L.24 A BS 10,08 202 81,0 8,60 6,67
25/02/2019 | 12h26 L.24 A BF 8,25 197 68,5 7,82 7,01
25/02/2019 | 12h32 L.24 A MS 10,04 197 70,0 7,68 7,07
25/02/2019 | 12h35 L.24 A MF 7,84 199 76,0 8,18 7,18
25/02/2019 | 12h47 143 B BS 10,62 571 70,2 7,69 6,86
25/02/2019 | 12h55 143 B BF 9,04 138 59,3 6,72 6,93
25/02/2019 | 12h58 LA43 B MS 10,03 139 56,0 6,31 6,85
25/02/2019| 13h 143 B MF 8,02 186 477 | 554 6,68
25/02/2019 | 13h17 L44c 1 MS 9,66 275 54,1 6,10 6,84
25/02/2019 | 13h20 L44c E MF 7,88 227 37,1 4,40 6,32
25/02/2019 | 13h25 |1.69 69a| C BS 10,56 232 80.4 | 889 7.48
25/02/2019 | 13h28 |1.69_(69a C BF 10,00 138 81,5 8,88 7,24
25/02/2019 | 13h30 |1.69 69a| C MS 9,79 130 795 | 889 711
25/02/2019 | 13h32 |1.69_69a C MF 9,38 131 81,0 9,20 7,16

Tablean 11 : Mesures brutes des parametres chimiques par type de mare selon différents points d’échantillonnage
< s S

Afin de déterminer si les parametres chimiques sont significativement différents selon le
point d’échantillonnage et le type de mare, un GLM en loi normale est réalisé (Tableau 11).

Tem}zérature Conductivité DO (%) DO pH
(°O) (us/cm) (mg/L)
Poi
ot 0,01 0,08 0,64 0,77 0.56
d’échantillonnage
Type de mare 0,67 0,47 5,56"-10 2,80"-10 | 8,277-07

Tablean 12 : Présentation des p-values du modele GLM. Les p-values significatives sont présentées en gras.

Concernant l'influence du point seule la

significativement différente (X*=06.92; dd1=3; p=0.01). Cependant, suite a la correction de

d’échantillonnage, température est
Bonferroni des p-values, les modalités des points d’échantillonnage ne forment pas de
groupes significativement différents entre eux. Ceci est sans doute da au faible nombre de
données. Seule une tendance de variation de température selon la localisation et la
profondeur du prélevement peut étre mise en avant.

Concernant l'influence du type de mare, I'oxygene dissous en % (X*=49.10; ddl=4;
$=5.56"-10) et en mg/L (X?=50.52; ddl=4; p=2.80"-10), ainsi que le pH (X?=33.77;
ddl=4; p=8.27"-07), montrent un effet significatif. Pour 'oxygene dissous, les mares de
type B et E sont significativement différentes des autres types de mares, avec une

concentration plus faible (Tableau 12).
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= Il est important de souligner le peu de données utilisées dans cette étude
préliminaire qui peuvent générer des biais statistiques. Par conséquent, les
interprétations doivent rester parcimonieuses méme si elles permettent de
mettre en avant des tendances a prendre en compte pour I’élaboration du
protocole des relevés physico-chimiques.

3.134. Sttes d’étude

Les mares suivies correspondent aux 200 mares sentinelles de l'observatoire eau-
biodiversité-climat et d’un lot complémentaire de 8 mares présentant un potentiel d’accueil
pour Austropotamobins pallipes (E115, E116, E135, E150, M125, M127, M133 et V126)
(Léauté et al., 2019). A noter que les mares E115 et E116 font partie des mares sentinelles.

3.13.5. Protocole d’échantillonnage des mares sentinelles

Quatre sessions sont programmées tout au long de 'année a chaque fin de saison. Pour
chaque session, les parametres physico-chimiques sont mesurés simultanément a ’aide de
la sonde multiparameétres Hanna HI9828. La sonde est étalonnée a minima toutes les
semaines. Les relevés sont effectués en matinée de 9h a 13h pour les sessions
automne/hiver et de 8h a 12h pour les sessions printemps/été. Pour chaque mare, trois
mesures de chaque parametre sont effectuées en trois points d’échantillonnage différents :
bordure/intermédiaire/centre (Figure 61 : Localisation des points d’échantillonnage sur

une mare).

Figure 61 : Localisation des points d'échantillonnage sur une mare

L’eau est prélevée avec un seau de 0,5 L a 'aide d’une canne a péche. Les mesures avec la
sonde se font dans le seau avant que I'eau ne soit remise dans sa mare d’origine.

En paralléle, la turbidité est mesurée a I'aide du disque de Secchi relié a une canne a péche.
Le disque est immergé de préférence dans les zones «intermédiaires » et « centre » de la
mare, jusqu’a ce qu’il ne soit plus visible ou a défaut, jusqu’au fond de la mare. I.a canne a
péche est positionnée a la surface de I'eau de telle sorte que le fil de péche soit tendu et le
plus verticalement possible par rapport a la surface de 'eau (Figure 62). La turbidité est
ainsi définie a partir de la longueur du fil entre la surface de ’eau et le disque.
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Figure 62 : Mesure de la turbidité avec le disque de Secchi

Afin de compléter ce parametre qui peut étre difficilement standardisable selon I’acces aux
mares, la couleur de 'eau a également été notée (Figure 63). Lorsque le disque de Secchi
n’est plus visible, mais que I'eau de la mare est « claire », 'eau n’est pas considérée comme
turbide, car il est plutot supposé ici que le facteur limitant est la profondeur de la mare qui
limite I’acces des rayons lumineux. Lorsque le disque n’est plus visible et que 'eau est «
jaune » ou « orange », on considére que I'eau est turbide. Ainsi plus la distance relevée est
courte, plus 'eau est considérée comme turbide.

Figure 63 : Palette de conlenr de ean des mares selon 3 types, de gauche a droite: A : « claire » ; B : « jaune » ; C : « orange ». ©Sandra Cerclet
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3.13.6. Analyses statistigues

Pour ’ensemble des analyses statistiques, les mares D111, D110a et Q100g ont été exclues
du jeu de données, car celles-ci présentaient des valeurs de conductivité aberrantes, sans
doute suite a une mauvaise stabilisation des capteurs de la sonde lors des prélevements
d’eau.
- Evolution des paramétres physico-chimiques sur une année

Pour répondre a cet objectif, un GLM en loi normale a été effectué pour rechercher si les
parametres physico-chimiques des mares évoluaient significativement a chaque saison (i.e.
sessions de mesure): printemps/été/automne. Pour cette analyse la turbidité et le marnage
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ne sont pas pris en compte.

3.13.7. Résultats
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Figure 64 : Barplot des paramétres physico-chimiques: Température moyenne (°C), Conductivité moyenne (uS/ cm), Oxygéne dissons moyen (mg/ 1), pH moyen, en fonction
des sectenrs. Les traits représentent lerrenr standard ponr chaque sectenr. Les lettres différentes signifient une différence significative entre les modalités.
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- Evolution des paramétres physico-chimiques sur une année
La période de I'année (i.e. saisons) montre un effet significatif sur tous les parametres
physico-chimiques des mares (Figure X). Pour la température, elle est significativement
différente a chaque saison (X?=2535.7; ddl=2; p=2.2e-16). 1l existe une différence
significative entre I’été et les deux autres saisons de printemps et hiver pour la conductivité
(X?=129.86; dd1=2; p=2.2¢-16), I'oxygéne dissous (mg/L) (X?>=25.184; dd1=2; p=3.399¢-
06), le pH (X?=14.361; dd1=2; p=0.0007612) et le delta_temp (X*=96.166; ddI=2; p=2.2¢-
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Figure 65 : Barplot des paramétres physico-chinigues: Température moyenne (°C), Conductivité moyenne (uS/ em), Oxygéne dissous moyenne (mg/ L), pH mayen, en
Jonction des trois saisons de lannée 2019. Les traits représentent errenr standard pour chague saison. Les lettres différentes signifient une différence significative entre les
modalités.
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3.13.8. Discussion

3.13.8.1. La saisonnalité influence les parameétres physico-chimiques

Dans I’étude préliminaire, aucun effet significatif entre les valeurs captées en surface et en
profondeur des mares n’a pu étre mis en avant, faute d’un nombre trop restreint de
réplicats. Cette analyse pourra étre testée de nouveau en utilisant les données des mares
sentinelles. Un effet significatif peut étre attendu entre les points d’échantillonnages sur la
variabilité des parameétres chimiques. Angélibert et ses collaborateurs (2004) ont
notamment mis en avant cet effet sur la température et 'oxygene dissous de 'eau des
mares. La température présente une différence significative en surface et en profondeur de
la mare tout au long de 'année (Angélibert e al., 2004). Cette différence peut générer ainsi
deux couches thermiques dans lesquelles les conditions de vie seraient différentes. Dans la
couche supérieure (l.e. surface), les températures sont plus chaudes et présentent de
grandes fluctuations. Dans la couche inférieure (i.e. profondeur), les températures sont
plus froides, avec moins de fluctuations. Pour 'oxygene dissous, cet effet est mis en avant
essentiellement I’été (Angélibert ef al, 2004). Ceci confirme un effet de la saisonnalité sur
la température et 'oxygene dissous de 'eau comme nous avons pu le constater sur les
mares du Pinail.

3.13.8.2. Le niveau d’eau des mares : témoin des changements
climatiques

Le niveau d’eau des mares a fortement évolué au fil de 'année du suivi avec les périodes
de sécheresses et de faible pluviométrie. Malgré cela, le niveau de marnage moyen (78 cm)
reste plutét homogene sur les 206 mares étudiées. Toutes semblent subir avec la méme
pression les changements climatiques sur le niveau de I'eau. Dans le cas des mares avec
une profondeur d’environ 80 cm, celles-ci se sont retrouvées tres vite a sec. Leur nombre
a fortement augmenté entre la session de printemps et d’été. La fluctuation du niveau d’eau
peut influencer sur les parametres chimiques, comme une désoxygénation de 'eau dans les
zones plus profondes en raison de la dégradation de la maticre organique lorsque la
fluctuation est forte (Angélibert ef al, 2004). 11 peut également étre supposé que de fortes
variations du niveau d’eau impactent I'inertie thermique de la mare. Les mares du secteur
Q semblent posséder une bonne inertie thermique, mais elles font partie des plus touchées
par I’évaporation et étaient a sec en été. La profondeur des mares semble donc étre un
autre facteur déterminant pour le marnage.

3.13.8.3. Limites et perspectives d’études complémentaires

Plusieurs limites peuvent étre dressées sur cette étude. Les relevés ont été réalisés par le
méme opérateut, ce ne sera pas le cas pour la session « automne » a venir, pouvant générer
un biais. Les parameétres chimiques mesurés par la sonde Hanna peuvent étre considérés
comme fiables malgré certains étalonnages incomplets pour 'oxygene dissous. Concernant
les parametres physiques comme la turbidité, elle n’a pas été analysée dans cette premicre
étude. En effet, la prise de cette mesure a 'aide du disque de Secchi présente des limites
pour une application terrain sur des mares (i.e. protocole habituellement adapté sur des
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lacs). Dans un premier temps, l'accessibilité des mares, parfois délicate, ne permet pas
toujours de lancer le disque au centre de celles-ci et de se positionner perpendiculairement
a 'eau pour la mesure. Egalement, la présence de végétation en surface ou au fond des
mares limite considérablement la descente du disque dans 'eau. Enfin, dans le cas de figure
ou le disque de Secchi atteint le fond et reste visible, I'interprétation de la turbidité reste
incomplete. Ici le facteur limitant devient le niveau d’eau et non plus la turbidité. Ces
différentes contraintes ne permettent pas d’évaluer correctement la turbidité des mares,
mais peuvent déja permettre de donner une premicre estimation. Le protocole le plus
adapté pour mesurer la turbidité des mares serait de réaliser des prélevements d’eau pour
chaque mare et quantifier la concentration de mati¢re en suspension par spectrométrie.

I’étude des parametres physico-chimiques ne permet pas de comprendre et de définir
correctement les mares. Il serait pertinent de compléter cette étude en intégrant des
données sur la végétation, et la biocénose des mares. En effet, de nombreux liens ont été
mis en avant entre la végétation et la variabilité des parametres physico-chimiques. La
densité de végétation, le cortege d’especes et la succession végétale sont autant de facteurs
déterminant sur 'oxygénation de 'eau, la température et les niveaux d’eau (Angélibert e#
al., 2004). Des relations toutes particuli¢res entre les Characées et les parametres abiotiques
ont aussi été démontrées (Crawford, 1977).

Relevés météo et piézométriques :

CS 03 Suivi hydrologiqne

De nombreuses données ont été récoltées cette année par la station météo et les sondes
piézométriques. 2 sondes DLN STS ont été remplacées. Les deux sondes DLNOCS
installées dans E195 et au niveau du suintement marneux disposent d’une sonde thermique
en complément de la mesure piézométrique.

Diagramme ombrothermique 2019 RNN Pinail
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Figure 66 : Diagramme ombrothermique partiel 2019 RNN Pinail
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La station météo a été remise en état depuis la mi-année 2018. Les données nous
permettent de voir la météo du Pinail. Les précipitations annuelles sont en moyenne de
750 mm sur le site. Le dernier relevé (4 novembreindique que 576 mm d’eau sont tombés
(Figure 66). Espérons que cette fin d’année soit pluvieuse, car comme nous I'observons
sur le terrain, il manque encore beaucoup d’eau dans les mares et prairies inondables.
Toutes ces données permettront dans de nombreux cas de faire des corrélations entre
facteurs abiotiques entre eux et entre facteurs abiotiques et relevés de biodiversité.
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Figure 67 : Lien pluiviométrie et nivean de mares

Le diagramme (Figure 67) montre bien les relations entre pics de pluies et remontée des
niveaux d’eau des mares. On voit que la sonde de la tourbiere T143 met plus de temps a
réagir étant situé un peu plus haut que le fond de la mare. L’exploitation des données
précises permettra de mieux comprendre les relations entre les différents facteurs
abiotiques et leurs impacts sur la biodiversité.
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3.14. Matrice paysageére
CS 22 Veille écologigue (prospections opportunistes ou ciblées, EEE, suivi
photographigue. . .)
3.14.1. Observatoire photographique

Pour la seconde fois, 'observatoire paysager a été reconduit. Les photos des années 2016,

2018 et 2019 sont alignées verticalement afin de suivre I’évolution des milieux.
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Figure 68 : Localisation des stations de suivi de ['observatoire paysager
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Point 1 : Prairie de Fonbredé vue vers Point 1 : Prairie de Fonbredé vue vets
le sud le nord-est

Figure 69 : Prairie fonbredé sud 2016 © Y. Sellier Figure 72 : Prairie fonbredé nord 2016 © Y. Sellier

Figure 70 : Prairie fonbredé sud 2018 © Y. Sellier Figure 73 : Prairie fonbredé nord 2018 © Y. Sellier

Figure 71 : Prairie fonbredé sud 2019 © 1. Dupont Figure 74 : Prairie fonbredé nord 2019 © 1. Dupont
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Point 1: Prairie de Fonbredé vue vers Point 2 : PAturage sud vue vers le
la hutte au nord-ouest nord

Figure 75 : Prairie fonbredé hutte 2016 © Y. Sellier Figure 78 : Péturage sud 2016 © Y. Sellier

Figure 76 : Prairie fonbredé hutte 2018 © Y. Sellier Figure 79 : Paturage sud 2018 © Y. Sellier

Figure 77 : Prairie fonbredé hutte 2019 © 17, Dupont Figure 80 : Péturage sud 2019 © 1. Dupont
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Point 3 : Reu prairie calcicole Point 3 : Reu secteur des Linaigrettes

Figure 84 : Reu sectenr Linaigrettes 2016 © Y. Sellier

|l
[F——

Figure 82 : Reu prairie calcicole 2018 © Y. Sellier Figure 85 : Reu sectenr Linaigrettes 2018 © Y. Sellier

Figure 83 : Reu prairie calcicole 2019 © 17, Dupont Figure 86 : Reu secteur Linaigrettes 2019 © 17, Dupont
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Point 3 : Reu secteur de la Reu Point 4 : Chemin de découverte

Figure 88 : Reu sectenr Ren 2018 © Y. Sellier Figure 91 : Chemin de déconverte est 2018 © Y. Sellier

Figure 89 : Reu sectenr Ren 2019 © 1. Dupont Figure 92 : Chemin de déconverte est 2019 © 17, Dupont
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Point 4 : Chemin de découverte Point 4 : Chemin de découverte mate
coupe et brilis et zone de coupe

R T iy

Figure 93 : Chemin de déconverte sud 2016 © Y. Sellier

Figure 94 : Chemin de déconverte sud 2018 © Y. Sellier Figure 97 : Chemin de découverte onest 2018 © Y. Sellier

&1l oL A T
Figure 95 : Chemin de déconverte sud 2019 © 1. Dupont Figure 98 : Chemin de déconverte ouest 2019 © 17. Dupont
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Point 5 : Petit chéne Point 6 : Fossé de 1a Hutte bas

Figure 99 : Petit chéne 2016 © Y. Sellier Figure 102 : Fossé Hutte 2016 © Y. Sellier

Figure 100 : Petit chéne 2018 © Y. Sellier Figure 103 : Fossé Hutte 2018 © Y. Sellier

Figure 101 : Petit chéne 2019 © 1. Dupont Figure 104 : Fossé Hutte 2019 © 17. Dupont
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Point 7 : Coin sud-est de la réserve
naturelle

Figure 105 : Coin sud-est RNN 2016 © Y. Sellier

Figure 106 : Coin sud-est RNN 2018 © Y. Sellier

Figure 107 : Coin sud-est RNN 2019 © 17, Dupont

Cet observatoire montre encore une fois tout son intérét. Les changements de paysage
sont notables dans la prairie de Fonbredé ou la végétation semble de moins en moins
abondante. Les végétations de Typha sont également plus abondantes, ce qui peut étre mis
en lien avec un assechement des habitats humides. Cet outil est efficace pour percevoir des
changements dans les paysages sans mesures complexes ou chronophages.
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3.14.2. Suivi photographigue de la recolonisation végétale apres le brilis
2018

Un suivi photographique a été réalisé suite au brulis de 2018 du secteur CV. L’année
derniére un suivi avait été réalisé a 4 périodes : avant bralis, le lendemain du brilis, 6 mois
apres puis un an apres. Cette année des photos ont été prises la veille et le lendemain du
bralis puis une fois par mois sur cing habitats différents : lande humide, lande mésophile,
lande seche, mare et paysage. L’objectif est d’avoir une vision plus fine sur la recolonisation
végétale de plusieurs habitats ou écosystemes. Ce sont donc au total 14 photos qui
permettent de suivre évolution du paysage sur une année enticre apres le bralis.

Suivi photographique de la mare C77 :

Figure 108 : Mare C77 19-09-2018 © 1. Dupont

Figure 110 : Mare C77 26-10-2018 © 1. Dupont Figure 111 : Mare C77 20-11-2018 © 1. Dupont
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Figure 112 : Mare C77 20-12-2018 © 1. Dupont Figure 113 : Mare C77 21-01-2019 © V. Dupont

Figure 114 : Mare C77 20-02-2019 © 1. Dupont Figure 115 : Mare C77 21-03-2019 © V. Dupont
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Figure 116 : Mare C77 23-04-2019 © V. Dupont Figure 117 : Mare C77 21-05-2019 © V. Dupont
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Figure 118 : Mare C77 20-06-2019 © 1. Dupont

Figure 120 : Mare C77 20-08-2019 © V. Dupont Figure 121 : Mare C77 20-09-2019 © V7. Dupont
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Suivi photographique de la lande humide :

o % 7

Figure 122 : Lande humide 19-09-2018 © V. Figure 123 : Lande humide 21-09-2018 © 1. Figure 124 : Lande humide 26-10-2018 © 1.
Dupont Dupont Dupont

Figure 125 : Lande humide 20-11-2018 © 1/, Figure 126 : Lande humide 20-12-2018 OT1. Figure 127 : Lande humide 21-01-2019 © V.
Dupont Dupont Dupont
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Figure 128 : Lande humide 20-02-2019 © 1.
Dupont

Figure 131 : Lande humide 21-05-2019 © 1.
Dupont
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Figure 135 : Lande humide 20-09-2019 © 1.
Dupont Dupont
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Suivi photographique de la lande mésophile :

: : % < e Sy :
Figure 136 : Lande mésophile 19-09-2018 © Figure 137 : Lande mésophile 21-09-2018 © Figure 138 : Lande mésophile 26-10-2018 ©
V. Dupont V. Dupont V. Dupont
v
P

Figure 139 : Lande mésophile 20-11-2018 © Figure 140 : Lande miésophile 20-12-2018 © Figure 141 : Lande mésophile 21-01-2019 ©
V. Dupont V. Dupont V. Dupont
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Figure 142 : Lande mésophile 20-02-2019 ©
V. Dupont

Figure 145 : Lande miésophile 21-05-2019 ©
V. Dupont

V. Dupont
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Figure 143 : Lande mésophile 21-03-2019 ©

Figure 146 :

Figure 148 : Lande mésophile 20-08-2019 ©

Figure 144 : Lande mésophile 23-04-2019 © 1/
Dupont

V. Dupont

147 : Lande mésophile 22-07-2019 ©

: Lande mésophile 20-06-2019 © Figure
V. Dupont V. Dupont
| m

ik G

Figure 149 : Lande mésophile 20-09-2019 ©
V. Dupont




Suivi photographique de la lande séche :

Figure 152 : Lande séche 26-10-2018 © 1.
Dupont Dupont Dupont

L Saf e 5

Figure 153 : Lande seche 20-11-2018 © 1. Figure 154 : Lande seche 20-12-2018 © 1. Figure 155 : Lande séche 21-01-2019 © 1.
Dupont Dupont Dupont
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Lande séche 20-02-2019 © 17. Figure 157 : Lande séeche 21-03-2019 © 1. 7 Lande seche 23-04-2019 © 1.
Dupont Dupont Dupont

i X

re 159 : Lande séche 21-05-2019 © 1. Figure 161 : Lande séche 22-07-2019 © 1.
Dupont Dupont

Figure 162 : Lande séche 20-08-2019 © V. Figure 163 : Lande séche 20-09-2019 © 1.
Dupont Dupont

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail




Suivi photographique du paysage du secteur brilé :

Figure 165 : Panorama du paysage 21-09-2018 © 1. Dupont
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Figure 168 : Panorama du paysage 20-12-2018 © 1. Dupont
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Figure 169 : Panorama du paysage 21-01-2019 © 1. Dupont

Figure 171 : Panorama du paysage 21-03-2019 © 1. Dupont
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Figure 173 : Panorama du paysage 21-05-2019 © V. Dupont
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: Panorama du paysage 20-06-2019 © 7. Dupont
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Figure 175 : Panorama du p

Figure 177 : Panorama du paysage 20-09-2019 © 1. Dupont
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3.15. Base de données et échange de données

CS 24 Alimentation et partage de bases de données (SERENA, INPN,
partenaires. . .)

De nombreuses modifications de données ont été réalisées pour optimiser la base et
permettre des extractions plus rapides et efficaces. L’optimisation de la base de données
doit se poursuivre en corrélation avec la mise en place de 'observatoire eau-biodiversité-
climat et les études réalisées sur la réserve.

Contribution au SINP :
Des contacts ont été pris aupres de TOAFS pour la transmission des données de la réserve

a la plateforme régionale SINP. Les données faunes seront donc désormais annuellement
envoyées a TOAFS.

Pour la flore, un projet de convention avec le Conservatoire Botanique National Sud-
Atlantique a été initi¢ et doit étre finalisé pour 'envoi annuel des données floristiques et
fongiques.

3.16. Cartographie

CS 01 Suivi cartographigue des habitats "terrestres”, CS 02 Suivi
cartographique des habitats "aquatignes”

Actualisation de la carte des mares :

La carte des mares de la réserve a été mise a jour au cours des suivis sur les plantes
patrimoniales et les Characées. Le nombre symbolique des 6 000 mares a été dépassé a
cette occasion et désormais 6011 mares sont recensées sous QGIS. Un code leur a été
attribué et les attributs ont été renseignés (type, permanence...).

De nombreuses mises a jour ont été réalisées en lien avec la démarche de mise en place

des indicateurs d’état et 'observatoire eau-biodiversité-climat.

3.17. Diffusion de connaissances et articles publiés

MS 25 Résean des Réserves Naturelles de France (commissions,
groupes. ... ), CS 25 Rédaction d'articles scientifiques et retours d'expériences
(réseanx de gestionnaires, naturalistes, cherchenrs...), CS 19 Suivi

valorisation des connaissances

Formation Characées pour Réserves Naturelles de France

Pour la deuxiéme fois, une formation sur les characées a été organisée en partenariat avec
RNF (organisme de formation) dans le cadre de I'atelier CRYPTOFORE de RNF (Figure
178). Cette formation a eu lieu du 15 et 16 mai 2019. Les intervenants étaient Yann Sellier
(GEREPI) et Elisabeth Lambert (UCO). La formation a permis a 12 personnes
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d’appréhender ou compléter leur connaissance sur les Characées. Les participants étaient
des professionnels venus de toute la France pour découvrir ou confirmer leur connaissance
sur ce groupe taxinomique particulier .Malgré le printemps particuliérement sec, les
stagiaires ont pu observer plus d’'une vingtaine de taxons et suivre des déterminations
communes, microscope et vidéoprojection en direct a 'appui. Le programme établit a
permis d’aborder les points suivants :

- Apprendre a déterminer les Characées (vocabulaire, reconnaissance des différents
éléments morphologiques nécessaires a leur détermination, techniques de récolte
et de conservation, pratique sur le terrain, matériel optique)

- Apprendre a reconnaitre un habitat a Characées

- Comprendre les facteurs biotiques et abiotiques qui régissent leur présence

- Connaitre les actions de gestion les favorisant ou les défavorisant.

- Améliorer la connaissance et la prise en compte de ces taxons dans les documents

de gestion (évaluation patrimoniale, préservation, gestion).

B

B A L 2 <
Figure 178 : Participants a la formation Characées RNF 2019
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Article dans le bulletin de la société mycologique du Poitou : les Hygrocybes et
autres ”CHEGD Fungi ” de la réserve naturelle du Pinail

Les Hygrocybes et autres « CHEGD fungi »

de la réserve naturelle du Pinail

par Yann Sellier (2014)°

Résumé

Les champignons des prairies sont largement en péril au niveau européen, comme
en France et dans notre département. Cet arficle reprend une méthodologie d'interpré-
tation des résultats d'inventaire dans les milieux prairiaux établie au niveau européen.
Au-dela de dresser un simple état des lieux de la richesse fongigue d'un site et de milieux 5
souvent laissés de coté lors des recherches fongiques, ce texte montre, pour les gestion-
naires comme pour les mycologues, des perspectives d'interprétations intéressantes des
inventaires menés en prairie. Il en émerge aussi des perspectives de prise en compte des
champignons sur certzines questions comme la connaissance de I'atat de conservation
des prairies. Enfin, c'est un travail visant & réunir deux mondes, les gestionnaires et les
mycologues, dans l'optigue de s'enrichir mutuellement et de permettre 'acquisition de
oconnaissances sur ces taxons qui se raréfient.

Introduction

Depuis quatre ans, la Société Mycologigue du Poitou (SMP) travaille en étroite col-
laboration avec I'association de gestion de la réserve naturelle du Pinail (Vouneuil-sur-
Vienne, 86) GEREPI pour compléter I'inventaire des champignons de ce site et mieux
comprendre les enjeux de ce groupe taxinomique sur cet espace protége. Ce travail de
fond a déja permis de répertorier plus de 450 espéces de champignons sur les seuls
135 hectares (ha) de la réserve. De nombreuses autres restent encore & découvrir ou a
confirmer.

*Moulin de Chitré, 86210 Vouneuil sur Vienne - yann.sellier @reserve-naturelle.org
Les photos sont de Fauteur sauf mentions contraires
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Les Hygrocybes et autres « CHEGD fungi = de la réserve naturelle du Pinail

Un rapport de synthése est en cours de rédaction (Sellier et coll. 2014) par les deux
partenaires pour mettre en exergue la richesse particuliére du site et amener les pre-
miers éléments pour la prise en compte de cette diversité dans I'évaluation patrimoniale
du site. En effet, les champignons représentent désormais plus de 1/5® de |a biodiversité
connue sur le site. |l sera aussi rappelé en fin darticle les indications données sur les
impacts des modes de gestion et notamment le paturage (SELLIER, 2012a et 2012b) et
des élémeants de réflexion sur la gestion.

Enfin, cet article, au-deld de présenter les espéces d'Hygrocybes découvertes en
nombre cette année, est un plaidoyer en faveur des champignons des milizux ouverts,
en particulier des espéces qui font I'objet d'une attention importante depuis longtemps
par de nombreux auteurs dans plusisurs pays européens : RALD (1985), NITARE (1988),
ROTHEROE (1999), BRATTON (2003), GENNEY et coll. {2003), GRIFFIH 2t call. {2013)...
Il s'agit des « CHEGD fungi ».

Qui sont les « CHEGD fungi » ?
Cet acronyme concerne plusieurs groupes de champignons :

C: les espéces du genre des Clavariaceae

H : les espéces du genre Hygrocybe (et par extension les Cuphophyllus)

E : les espéces d'Entolomes des prairies (souvent restreint au sous-genre Leptonia)
G : les espéces de la famille des Geoglossasseae

D : les espéces du genre Dermoloma

Certains groupes comme les Porpoloma et Camarophyllopsis sont souvent ajoutés 3
cet ensemble.

Ces espéces sont typiques des anciennes prairies naturelles non perturbées méca-
niquement et non amendées par des intrants azotés ou phosphorés. Ces champignons
ont pati de l'agriculture moderne, et 50 % des prairies propices a leur développement
ont disparu ces 75 derniéres années dans I'ouest de I'Europe (GRIFFIH et coll. 2013). En
Poitou-Charentes, entre 1392 et 2003, 77 926 ha de prairies ont disparu, dont 17 437 ha
de prairies artificielles, 34 925 ha de prairies temporaires et 25 560 ha de prairies per-
manentes (Agreste, 2004). En France, 202 000 ha de prairies ont disparues entre 2000 et
2007 dont 2 500 & 4 000 ha en Vienne (Agreste, 2008).

Un site & « CHEGD fungi » qui s’ignorait

Cette année 2013 a &té particulierement douce et pluvieuse jusqu’en fin d'automne
et particulierement propice a I'expression des espéces plus ou moins tardives, mais qui
redoutent le gel. Sur la réserve, il n'y a eu gue quelgues jours de gel en octobre, puis
4 partir du 5 décembre trois jours de gel. U'année a été particuliérement riche en dé-
couvertes, et des apports majeurs ont notamment été apportés dans les groupes des
« CHEGD fungi ». STRAATSMA et coll. (2001), ont suivi une placette de 1 500 m* chaque
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semaine pendant 21 ans, et leur étude montre que méme apreés 10 ans, plusieurs di-
zaines d'espéces peuvent apparaitre ou fructifier pour la premiére fois. Nous espérons
donc que d’autres découvertes suivront et notamment dans ces groupes particuliers.

Les Clavariacés :

La majorité des espéces de clavariacés (4/5) ont aussi été découvertes cette fin d’an-
née. Voici la liste des espéces (référentiel TAXREF) avec leur date de découverte (Fig. 164)

Clavaria acuta Sow. : Fr. 18/11/2010
Clavulinopsis corniculata ().C. Sch. : Fr.) Corner 01/12/2013
Clavulinopsis helvola (Pers. : Fr.) Corner 01/12/2013
Clavulinopsis luteoalba (Rea) Corner 29/11/2013
Clavulinopsis subtilis (Pers. : Fr.) Corner 01/12/2013

© dlavaria acuta © dlavulinopsis luteoalba © Qoavulinopsis corniculata
Sows. : Fr. (Rea) Corner {J.C. Sch. : Fr.) Comer 37

Ces espéces ont été trouvées dans la zone du paturage, sous les fougéres hors patu-
rage ou dans la zone de Prés-bois située au nord de la réserve.

4] COavulinopsis subtilis
(Pers. : Fr.) Comer
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Les Hygrocybes :

Les Hygrocybes et autres « CHEGD fungi » de la réserve naturelle du Pinail

zones qui avaient déja été prospectées.

de métres carrés de la zone de Beauregard !

Cuphophyllus niveus (Scop. = Fr.) M. Bon

Hygrocybe conica ().C. Sch. : Fr.) Kummer

Hygrocybe helobia (Arnolds) M. Bon

Hygrocybe unguinosa (Fr. : Fr.) P. Karsten

Hygrocybe miniata (Fr. : Fr.) Kummer

Hygrocybe nitrata (Pers.) Winsche

Hygrocybe punicea (Fr. : Fr.) Kummer
Hygrocybe reidii Kihner

Cuphophyllus lacmus (Schum.) M. Bon ex M. Bon

Hygrocybe cantharellus (Schw. : Fr.) Murrill

Hygrocybe chlorophana (Fr. : Fr.) Wiinsche

Hygrocybe coccinea ().C. Sch. : Fr.) Kummer

Hygrocybe coccineocrenata (P.D. Orton) Mosar

Hygrocybe conica var. chloreides (Malencon) M. Bon

Hygrocybe conica var. tristis (Pers. = Pers.) Heinemann

Hygrocybe laeta var. loeta (Pers.) P. Kumm. 1871

Hygrocybe psittacina (1.C. Sch. : Fr.) Kummer

Hygrocybe splendidissima (P.D. Orton) Moser

Il a été découvert 9 nouvelles espéces cette fin d'année 2013, et pour partie sur des

Certaines espéces étaient présentes dans des quantités vraiment importantes comme
Hygrocybe cantharellus qui présentait des milliers de pieds répartis sur plusieurs milliers

Ces découvertes sont venues agrémenter une liste déja intéressante d'Hygrocybes
dont une bonne partie avait &été découverte en 2011. Voidi la liste des espéces connues
sur la réserve jFig. 5 ¢ 17) avec leur annee de découverte :

05/12/2013
02/12/2013
14/08/2011
05/12/2013
23/12/2011

1992
12/10/2010
25/10/2001
25/10/2001

2006
01/12/2013
01/12/2013
29/11/2013
13/11/2013
23/12/2011
23/12/2011
29/11/2013

Hygrocybe riparia var. conicopalustris (R. Haller ex M. Bon) M. Bon

17/10/1999
29/11/2013

En consultant la base de données de la Société Mycologique du Poitou sur les cham-
pignons des genres Cuphophyllus et Hygrocybes, nous trouvons actuellement environ
350 données concernant 60 taxons répartis sur 3% communes.

Il ressort que la réserve est actuellement I'endroit o il a été réalise le plus d'observa-
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tions (prés de 70) d'Hygrocybes dans le département. Les observations faites sur la com-
mune de Montamisé sont trés proches avec 65 observations. Si sur cette commune sont
présentes 17 espéces d’Hygrocybe et Cuphophyllus, Vouneuil-sur-Vienne arrive en téte
avec 22 taxa dont 19 situés sur la réserve. Les taxa complémentaires (hors réserve) sont
Cuphophyllus russocoriaceus (Berk. & Miller) M. Bon, Hygrocybe perplexa (A.H. Smith &
Hesler) Arnolds, Hygrocybe fornicata (Fr.) Singer, tous situés dans la prairie ancienne du
chateau de Chitré.

Il faut évidemment tenir compte du fait que ces observations ne sont pas le reflet de
la répartition ou de la frequence réelle des espéces, mais plutot de nos sorties et lieux
de prospections habituels. Comme dans beaucoup de sciences, en I'absence de pros-
pections systématiques « type atlas », les données révélent principalement les lieux de
prospections favoris ou les localisations géographiques des prospecteurs.

En tenant compte des remarques précédentes, nous pouvons tout de méme consta-
ter que 4 espéces ne sont présentes que sur la réserve pour le département de |a Vienne.
Il s"agit de : Cuphophyllus lacmus, Hygrocybe helobia, H. nitrata, H. splendidissima.

Ces observations montrent I'intérét du site pour ce groupe d'espéces fragiles, et I'in-
térét des espaces naturels a participer a la connaissance de la fonge a différents niveaux.

Ce qui a été le plus surprenant dans les découvertes de 2013 est celle
d'Hygrocybe splendidissima. Cette espéce est particulierement grosse, il ne semblait pas
possible d’avoir « loupé » une espéce de cette taille présentant une couleur des plus
voyantes, pendant tant d’années. Mais en regardant les prospections antérieures (dates,
zones prospectées...), il a semblé que les opportunités de la rencontrer avant étaient
faibles (fig. 18).

© Cuphophyilus lacmus (Schum.) M. Bon ex M. Bon O Hyagrocybe cantharellus (Schw. : Fr.) Murrill

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail

“
0

118
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@ Hygrocybe chiorophana O Hygrocybe coccinea © Hygrocybe laeta var. laeta
(Fr. : Fr.) Wiinsche {).C. Sch. : Fr.) Kummer (Pers.) P. Kumm. 1871

40  Hygrocybe miniata (Fr. : Fr.) Kummer @ Hygrocybe nitrata

® Hygrocybe psittacina ® Hygrocybe punicea [14] Hygrocybe reidii Kithner
(J.C. Sch. : Fr.) Kummer (Fr. : Fr.) Kummer
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(15 Hygrocybe riparia var. conicopalustris (16 Hygrocybe splendidissima (17] Hygrocybe coccineocrenata
(R. Haller ex M. Bon) M. Bon (P.D. Orton) Moser (P.D. Orton) Moser

Les Entolomes :

La réserve est un site connu depuis longtemps pour sa richesse particuliére en Ento-
lomes (GATIGNOL, 2004 ; SELLIER, 2011). Au total, 33 taxa d’Entolomes sont présents
sur le site, dont 15 sont du sous-genre Leptonia (Noordeloos, 2004, en gras ci-aprés). Ni-
tare (1988) n'utilise que ceux du sous-genre Leptonia dans les « CHEGD fungi ». D'autres
auteurs, dans des publications plus récentes (ex. GRIFFITH, 2006, 2013) utilisent les
entolomes trouvés dans les milieux ouverts. Le probléeme pour notre site est que les es-
peces sont rencontrées dans des landes, plus ou moins ouvertes et plus ou moins seches
ou humides, ou encore dans les landes a fougéres. Ce ne sont donc ni des habitats fores-
fiers ni des habitats de prairies. En voici la liste avec leur date de découverte : a1

Entoloma albotomentosum Noordeloos & Hausknecht 19/08/2011
Entoloma ameides (Berk. & Br.) Saccardo 22/10/2012
Entoloma bloxamii (Berk. & Br.) Saccardo 29/10/2012
Entoloma caeruleum (P.D. Orton) Noordeloos 14/11/2010
Entoloma caesiocinctum (Kihner) Noordeloos 21/10/2004
Entoloma carneogriseum (Berk. & Br.) Noordeloos 25/10/2001
Entoloma cetratum (Fr. : Fr.) Moser 2006

Entoloma chalybaeum var. chalybaeum (Fr.) Noordel. 1982 20/09/2011
Entoloma chalybaeum var. lazulinum (Fr.) Noordeloos 25/10/2001
Entoloma clypeatum var. defibulatum Noordeloos ex Noordeloos ~ 19/03/2012
Entoloma conferendum (Britzelmayr) Noordeloos 17/03/2001

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 120



queletii (Boudier) Noordel @ Trichoglossum hirsutum (Persoon ex Fries) Boudier

Entoloma conferendum var. platyphyllum (Romagnesi & J. Favre) Courtecuisse

14/11/2011
Entoloma cuspidiferum (Kihner & Romagnesi ex P.D. Orton) Noordeloos

10/11/2011
Entoloma exile (Fr. : Fr.) Hesler 2006

Entoloma exile var. pyrospilum (Romagnesi ex P.D. Orton) Noordeloos 2002

Entoloma formosum (Fr. : Fr.) Noordeloos 04/11/2010
Entoloma hirtipes (Schum. : Fr.) Moser 10/11/2011
Entoloma lividocyanulum (Kihner) ex Noordeloos 2006
Entoloma longistriatum (Peck) Noordeloos 18/11/2010
Entoloma longistriatum var. sarcitulum (KGhner & Romagnesi ex P.D. Orton)

Noordeloos 07/03/2006
Entoloma lucidum (P.D. Orton) Moser 2006
Entoloma minutum (P. Karsten) Noordeloos 07/09/2006
Entoloma neglectum (Lasch : Fr.) Arnolds 24/10/2012

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail

121




Bulletin de la Société Mycologique du Poitou

Entoloma phaeocyathus Moordeloos 20/09/2011
Entoloma queletii (Boudier) Noordeloos 22/10/2011
Entoloma rhodopolium f. nidorosum (Fr.) Noordeloos 10/11/2012
Entoloma sericellum (Fr. : Fr.) Kummer 08/11/2010
Entoloma serrulatum (Fr. : Fr.) Hesler 23/10/1999
Entoloma sodale (Kihner & Romagnesi) Horak 25/10/2001
Entoloma solsticiale (Fr.) Moordeloos 21/10/2004
Entoloma turbidum (Fr. : Fr.) Quélet 10/11/2011
Entoloma xanthochroum (P.D. Orton) Noordeloos 21/10/2004

Les Entolomes, par leur multiplicité sur le site, mais aussi par les difficultés liées 3 la
rigueur nécessaire concernant leur identification, présentent sans conteste un taxon ol
les connaissances peuvent et doivent étre encore améliorées sur la réserve.

La famille des Geoglossaceae et les Dermoloma

Concernant las Geoglossaceae, il n'y a gu'une seule espéce a signaler, il s'agit de
Trichoglossum hirsutum {Persoon ex Fries) Boudier, qui a elle aussi été découverte cette
annee, le 1 decembre 2014, La station est située en bordure de |a zone a fougéres sur
un tapis de mousses quasiment sous des pruneliers.

Pour les Dermoloma, il en est de méme avec une seule espéce trouvée le 14 no-
vembre : Dermoloma cuneifolium (Fr. : Fr.) Singer ex M. Bon. En revanche, cette espéce
n‘a pas été vue dans la zone nord, mais sur une butte du secteur des tourbiéres.

Des espéces fragiles indicatrices de milieux stables

Ces champignons vivent en majorité dans les prairies naturelles ou semi-naturelles
anciennes n'ayant pas subi, ou il y a trés longtemps (juste aprés la Seconde Guerre mon-
diale) des fertilisations azotées (BOERTMANN (2010), GRIFFITH et coll. (2002)). L'opt-
mum de diversité serait atteint sur les prairias mésotrophas (RODWELL (1992)).

Ces espéces sont trés sensibles, et en cas d'apport de nitrates, de calcaire et certains
biocides, les fructifications disparaissent pendant plusieurs décennies. Le mycélium se-
rait dans certains cas capable de survivre si les apports d'engrais sont faibles et spora-
digues (GRIFFITH et coll., 2002).

Les mémes auteurs soulignent que le labour a un effet dévastateur. A heure actuelle,
la stabilité des sols des zones ouvertes devient une préoccupation majeure. Lagriculture
basée sur le rendement favorise le retournement et/ou I'engraissement de toujours plus
de prairies faisant par la méme occasion disparaitre durablement tout un lot d'espéces
de ces milieux.
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€D Prairie de Chitré ;
A : zone retournée amendée, B : zone ni retournée ni amendée

Des observations faites ces trois derniéres années sur deux prairies situées hors
réserve nous l'ont aussi montrées : d’'un c6té du chemin une petite prairie denvi-
ron 20 x 60 m (Fig. 20 zone 8) N'ayant jamais subi d’engraissement ou de retournement
sur laquelle siége un chéne de plus de 350 ans. Celui-ci présente un cortége fongique
important avec plusieurs espéces d'Hygrophoraceae (Cuphophyllus russocoriaceus,
C virgineus, Hygrocybe conica, H. perplexa, H. psittacina et H. fornicata trés rare chez
nous), de Clavariacés, d'Entolomes...

44 De l'autre c6té du chemin (Fig. 20 zone A), une grande prairie (et donc mécanisable)

~ retournée il y a environ 5 années et amendée est d’un « vide » saisissant. Il y a bien
sar quelques especes et notamment des russules dont Russula seperina, espéce décrite
par Victor Dupain pharmacien a La-Mothe-Saint-Héray dans les Deux-Sévres. Pour ce
champignon thermophile, le Poitou correspond a sa limite de répartition septentrionale.
C’est la deuxiéme station connue dans la Vienne. Elle se réinstalle a partir de la bordure
forestiére de celle-ci.

Néanmoins, aucun Hygrocybe n’a été recensé. La dissémination pourrait pourtant
étre rapide puisque des carpophores d'Hygrocybes émergent tout 'automne de l'autre
c6té du chemin. Ces forts contrastes sont aussi soulignés par D. Boertman (2010).

Les espéces de ces groupes sont favorisées par le paturage, mais peuvent se mainte-
nir dans les zones de fauches régulieres a condition d’exporter les rémanents (Bratton,
2003). La zone B de cette prairie a été paturée par des chevaux pendant des années et
des fauches sont maintenant pratiquées.

Sur la réserve, une partie des Hygrocybes est trouvée :

Dans des zones non gérées depuis 30 ans (avec une exception possible pour une
partie des zones liée au passage d’un incendie en 1991). C'est le cas pour Cupho-
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phyllus lacmus, Hygrocybe cantharellus, H. chlorophana, H. coccinea, H. unguino-
sa, H. laetea, H. punicea, H. reidii, H. splendidissima.

Dans des zones gérées par brilis dirigés : Hygrocybe nitrata, H. punicea, (H. riparia
var conicopalustris, few en surface de la tourbiére L36).

Dans la zone du paturage (ovin, caprin) : H. cantharellus, H coccinea, H miniata, H.
punicea, H psittacina, H reidil, H splendidissima.

Il y a 7 espéces dans la zone paturée contre 9 dans la zone non gérée. |l ne faut pas
pour autant en déduire que la non-gestion est plus favorable pour leur développement
que le pdturage. Il faut rappeler qu'il y a une corrélation positive significative entre les
surfaces des sites et le nombre d'espéces de « CHEGD fungi » trouvées (GRIFFITH et coll.,
2013). Les zones de landes séches et landes & fougéres ne représentent que 2 ha dans le
paturage, et plus de 10 ha en dehors. Et il faudrait ensuite multiplier les relevés des an-
nées sur ces mémes surfaces pour espérer I'observer la majorité des espéces présentes.

Une étude plus poussée des impacts des modes de gestion sur les champignons est
en cours de réflexion et attend la réponse de financeurs. Notre vision encore trés res-
treinte et nouvelle, demande 3 étre élargie 4 un ensemble de placettes (mode de gestion
différents) et pérennisée dans le temps.

La gestion pratiguée permet le maintien et la stabilité de landes plus ou moins basses,
et d'aufres zones progressant lentement vers la fermeture. Un milieu se situant entre les
landes séches et la chénaie acidiphile semble &tre un carrefour particuligremeant attractif
pour ces espéces : il s'agit de la ptéridaie.

Un milieu surprenant : la ptéridaie a fougére aigle

Ce qui a été surprenant, et 4 la différence de ce qui est rapporté dans l'ensemble des
documents et publications sur les « CHEGD fungi » qu’il m'a été possible de lire, c'est que 45
de trés nombreuses espéces, et plus particuligrement d'Hygrocybes et de clavariacés ne
poussent pas en prairie sur le site, mais sous une ptéridaie.

Cet habitat est présent sur la réserve essentiellement sur la frange nord, dans le sec-
teur de Beauregard et du Prébois.

Il est nommé ptéridaie & fougére aigle (Pleridium aguilinum (L) Kuhn subsp.
aquilinum) ou lande & fougéres (code CORINE biotopes 31.86 Bissardon, 1997).

La fougére aigle investit les landes séches et mésophiles, dans les zones ol le sol est
un peu plus profond et les conditions un peu mains séches. Elle disparait des zones olu
I"humidité est trop importants au profit de la molinie bleue. Cefte espéce crée un stade
de reconstitution de la forét acidiphile. Ces fougéres sont notamment bien présentes
dans les végetations de chénaies cligotrophes a chéne sessile (Quercion robori-petraeae)
(BOURNERIAS, 2001). Espéce de lumiére, la fougare colonise les espaces ouverts, dont
nos landes, et bénéficie sans doute de l'abanden de son utilisation (paillage, alimenta-
tion, maltage, litidre...) (DUMAS, 2002). Contrairement & d'autres sites, la fougéra ne
pose pas de probléme d'envahissement au reste de la réserve (humidité trop impor-
tante). Par aillzurs le paturage semble limiter I'espéce et permet de diversifier ces zones
de fougéres en préservant les landes (Fig. 22).
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Lorsque l'on réalise des suivis floristiques sur le site, on se laisse porter par des
« g priori botaniques », et on privilégie des milieux dits « intéressants » en botanigue
comme les landes mésophiles, les tourbiéres a sphaignes, les zones gérées, ou les habi-
tats réputés riches en fonge comme les boisements... passant a coté de cette ptéridaie
sans y porter une attention particuligre.

La fougere aigle est une mal-aimée, car elle est connue pour investir les milieux en
créant une litiere importante impactant la diversité végétale. Et il faut dire que visuelle-
ment la zone semble trés pauvre, présentant une étendue guasi continue de fougéres
séches (prés de 100 % de recouvrement) (Fig. 21). Dans ce contexte, les autres espéces
présentes ¢a et |3 sont la molinie bleue (Molinia caerulea), la ronce (Rubus sp.), la Ger-
mandrée (Teucrium scorodonia), la Garance voyageuse (Rubia peregrina), la Véronique
officinale (Veronica officinalis), des Laiches (Carex sp.). A moins de 5-10 m, de l'autre coté
du grillage, dans le paturage, la fougére présente un recouvrement allant 50 4 75 % et la
diversité végétale est bien plus élevée.

En 2014, il a été porté une attention plus particuliére aux alentours du paturage, et
la découverte d'espéces d'Hygrocybes nous a amené a prospecter plus réguligrement
ce miliew. Il ressort qu'une majorité des espéces se trouve principalement, voir exclusi-
vement dans cet habitat ou complexe d'habitats de landes a bruyéres séches mélées de
landes & fougéres sur la réserve (4 l'intérieur ou l'extérieur du paturage) : Cuphophyilus
lacmus, Hygrocybe cantharellus, H. chlorophana, H. coccinea, H. irrigata, H. laetea, H.
miniata, H. punicea, H. psittacing, H. reidii, H. splendidissima.

Des prospections systématiques de différents milieux sont a réaliser pour appuyer
cette observation, mais il convient en revanche d'accorder désormais a ce milieu une
attention particuliére. On peut logiquement se demander si les espéces prairiales ou de
landes présentes sous les ptéridaies ne sont pas ici en limites de leurs conditions de vie.
La fougére aigle n'a-t-elle pas envahi une ancienne zone prairiale ol I'on trouve actuelle-
ment nos hygrocybes ?

Les photos aériennes de 1990 nous montrent que la ptéridaie présentait déja une
répartition quasiment identique a celle d'aujourd'hui. Cet élément suppose que I'éven-
tuelle origine prairiale de ces populations remonte donc peut &tre a bien plus longtemps.

En revanche, cela fait relativiser le péril éventuel des champignons. En effet, les fou-
géres ne s'installant pas du jour au lendemain, 'occupation des zones par les fougéres
est sans doute trés ancienne. On peut donc supposer que depuis 2 (ou 3) décennies, les
champignons se complaisent dans ce milieu. Il serait intéressant de connaitre I'évolution
du paysage et des habitats sur ces zones  fougéres sur une période trés longue.

Méme si la dynamigue est lente dans ces zones on peut se demander quel est 'avenir
sur le long terme de nos hygrocybes. Une étude permettant de comparer les différences
entre I'intérieur et I'extérieur du psturage serait 4 mener de maniére précise sur la flore
et la fonge dans I'optique d'une réflexion sur I'extension du paturage.
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Détermination de l'importance d’un site vis-a-vis des
CHEGD fungi

Pour mener cette interprétation, il s’est posé la question du choix de I'auteur a suivre.
Car plusieurs (ex. Rald, 1985 ; Nitare, 1988 ; Boertman, 2010) avaient déja réalisé des
tableaux de correspondances : nombre d’espéces/importance du site.

Pour réaliser cette interprétation nous utiliserons le tableau proposé par Nitare 1988,
car il permet d'interpréter 'ensemble des CHEGD fungi (7ab. 1).

Ce choix est aussi fait au regard d’une des derniéres publications sur cette théma-
tique, regroupant de nombreuses autorités, qui ont retenu cette méthode d'évaluation
lorsque les sites (au Royaume-Uni) avaient été prospectés a plusieurs reprises (Griffith
et coll., 2013)

Taxa/Intérét

Clavariaceae : 4as 6 et plus

Hygrocybe et Camarophyllospis : : 12 et plus

a7

Entoloma sous-genre Leptonia 3 : : 10 et plus

Geoglossaceae
Dermoloma

4 et plus

2 et plus

Tab. 1 : Détermination de I'intérét d'un site par rapport au nombre d’espéces de certains taxa.
(Daprés Nitare, 1988)

Ces indicateurs sont faits pour hiérarchiser des sites, et nous ne savons dans quelle
mesure ces éléments sont transposables aux milieux de landes de la réserve. Cela étant,
nous allons tout de méme faire I'exercice pour situer I'importance de toutes les espéces
sur ’'ensemble du site et comparer cette valeur pour les différents taxa.

Les Clavariaceae :

Avec 5 especes, le site présente un intérét régional au regard de ce groupe.
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Les Hygrocybes :

Mous avons 19 espéces d'hygrocybes sur la réserve. Il parait logique de retirer
Hygrocybe coccineocrenata, H. riaparia conicopalustris et H. helobia, en raison du fait
gu'ils ne sont présents que sur les tourbiéres a sphaignes ou zones tourbeuses. Ensuite,
si nous suivons Boertmann (2010), |a variété tritis de H. conica est synonyme du type. |l
nous reste donc 15 taxa de milieux terrestres de prairies, landes ou milieux de transition
wvers la forét.

Dr'apres |2 tableau, notre site est d'intérét national pour les Hygrocybes.

Les Entolomes :

La réserve recéle 33 Entolomes, dont 12 du sous-genre Leptonia. Si on regarde la der-
nigre publication de Gareth W Griffith, on serait tenté de laisser I'ensemble des espéces,
car il ne prend pas seulement les espéces du sous-genre Leptonia, mais toutes les es-
peces présentes dans les prairies. Nous allons nous en tenir pour le moment au Leptonia
comme ['auteur du tableau d'interprétation I'avait signale.

Pour ce site, au regard des Entolomes, il serait donc aussi d'intérét national.

Les Geoglossaceae :

Une seule espece recensée, ne presente pas d'intérét vis-a-vis de ce groupe.

Les Dermoloma :

La seule espéce présente donne tout de méme un intérét régional au site.

Certaines publications comparant de nombreux sites (Mitchel, 2006) présentent les
resultats de la maniére suivante :

B
7]

C5H16 E12G1D1

Selon les tableaux d'interprétations, les notes peuvent varier, et dans celui présenté
précédemment, ne figurent pas les sites d'importance internationale. Lintérét de la dé-
marche réside aussi dans la comparaison des stations. Il n'est de plus clair que celle-ci
permet de dégager de nouveaux enjeux de biodiversité.

MNous pensons qu'il est nécessaire de créer en France, une dynamigue sur ce théme.
En effet, les champignons apportent un plus indéniable dans I"évaluation de la qualité
des milieux, et de la pérennité de cette qualité ! C'est une pierre de plus a I'&difice de
I'évaluation de I'état de conservation des habitats qui me semble &tre mis en exergue ici.

De plus, en travaillant sur les champignons, on observe directement des espéces
contribuant largement & I'un des éléments majeurs pour les écosystémes : |2 recyclage
de la matiére organique (Rotheroe, 1939).

Ces espéces peuvent aussi amener d'autres réponses du fait de leur polluo-sensibilité
aux nitrates (Boertmann, 2010).

Elles sont une aide précieuse pour caractériser certains impacts de gestion.

Au-dela de la notion d'importance d'un site ou d’un habitat, les Hygrocybes et autres
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espéces sensibles au nitrate apportent aussi des éléments permettant de caractériser les
impacts du paturage. Cefte question avait été abordée largement dans le précédent bul-
letin de la SMP (Sellier, 2012b). Il sera donc simplement rappelé brigvement les éléments
apportés par 'étude menée sur les impacts du paturage.

Les Hygrocybes du fait de leur sensibilité & la présence des nitrates et phosphates
(Sugny com. pers. 2012 ; Griffith, 2002), nous ont permis de circonscrire sur cartogra-
phig, la zone « polluée » par les nitrates issus de 'accumulation de matiére organique
(déjections) autour de la hutte des moutons. Leur présence assez importante a partir
de plusieurs métres de la hutte &8 moutons nous permet de soutenir I'absence ou la trés
faible guantité de nitrate dans le reste des enclos du paturage. En revanche, aux abords
directs de la hutte, les hygrocybes sont absents et remplacés par des espéces nitrato-
philes (ex. Lepista nuda, Paneolus ater, Vascellum pratense, ...)

Conclusion

Les récents travaux de compléments d'inventaire menés en partenariat avec la So-
ciété Mycologique du Poitou nous ont permis de réaliser de nombreuses découvertes,
dont 9 nouvelles d'Hygrocybes, plusieurs Clavariceae... Les prospections réguliéres et la
diversité des Hygrocybes de la réserve placent le site aux premiéres loges concernant ce
taxon dans le département.

Ces travaux ont aussi permis de dégager de nouveaux enjeux comme la considéra-
tion des milieux de lande a fougéres qui passait jusqu'ici pour une zone de désolation
botanique. Aussi, I'évaluation patrimoniale du site au travers de ces taxa enrichit-elle
notre vision de gestionnaire essentiellement basée sur les espéces qui bénéficient d’'un
statut de protection ou de rareté (liste rouge). Pour 2 taxa, le site montre une importance
nationale.

Enfin, ils contribuent 3 nous apporter des éléments de réponses sur les impacts du 29
paturage de nos landes cligotrophes. Tous ces éléments font plus que jamais la démons-
tration gue les champignons apportent des réponses complémentaires aux études clas-
sigues de la végétation et des habitats floristiques.

Les travaux d'inventaires continuent, et au vu des longues années d'investigation
nécessaires pour avoir une vue représantative de la fonge d'un site (Straatsma, 2001),
nous ne doutons pas qu'il y aura encore de nouvelles découvertes colorées pour nous
emerveiller.

MNous espérons que ces premiéres démarches donneront a d'autres (mycologues, ges-
tionnaires d'espaces naturels) I'envie d'évaluer la valeur de leurs sites et de leurs prairies.
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Etude de la fonge de 20 pelouses comtoises en lien avec celles des groupements
végétaux

Dans le prolongement du protocole sur les champignons des pelouses (Sellier, Sugny, and
Corriol, 2015) et tant que coresponsable de I'atelier CRYPTOFLORE de RNF, le chargé
de mission a appuyé le travail de Daniel Sugny dans I'analyse de la fonge sur les 20 pelouses
étudiées pendant 3 ans sur le territoire de la Fédération Mycologique de I'Est.

11 en résulte un bulletin spécial de la fédération mycologique de 'Est de 71 pages reprenant
I'ensemble du protocole et détaillant des éléments déterminants sur les impacts des
historiques et des modes de gestion de ces 20 pelouses séculaires.

Etude de la fonge de 20 pelouses comtoises
en lien avec celle des groupements végétaux

Daniel SUGNY (SMPM.,SMTB,SHNFPM)
14, rue Jacques Prévert - F - 70400 - Hériconrt
Courriel : dsugnyi@laposte net

Yann SELLIEF. (GEREFPL ENFE. SMP, FAMO, SMF)
Moulin de chitré - F - 86210 Vounewil-sur-Vienne
Courriel : yann sellier@reserve-pinail org

Eésumé : aprés avoir précisé le contexte de 1'étude, les autenrs présentent les 20 pelouses comtoises dont
la fonge a &té émdife pendant 3 ans, en lien avec les groupements végetaux. Les données concernant les
4356 récoltes ont permms de caracténser les préférences écologiques de 430 espéces de champignens, de
metire en évidence 22 espéces nouvelles au nivean régional et de montrer 'intérét patrimonial de chacque
site. Une émde fonctionnelle montre I'incidence de 'histonique des sites et des différents modes de
gestion sur le type de fonge hébergée et fait état des observations concernant les interactions flore/fonge
dans les différents groupements végétaux. Un chapitre est ensuite consacré aux conditions d’installation
et de maintien des « CHEGD fimgi », suivi d'un bilan des apports de 1'émde et de conseils de gestion
Un plan d°actions pour la préservation des pelouses a hygrocybes est demandé aux acteurs régionaus.

Summary : after having specified the context of the study, the authors present the 20 grasslands of
Franche-Comte whose fingi were studied during 3 years in comnection with the plant associations. Data
on the 4356 records made it possible to charactenize the ecological preferences of 430 species of fung,
to highlight 22 new species at the regional level and to show the heritage interest of each site. A
functional study shows the impaect of site history and different management metheds on the type of fimz
hosted and reports observations of flora / fing interactions in different plant associations. A chapter 1s
then devoted to the conditions of mstallation and mamtenance of "CHEGD fingi", followed by a review
of the smdy's contmbutions and management advice. An action plan for the preservation of hygrocybe
srasslands 13 requested from regional stakeholders.

Mots clés : CHEGD. champignons. Franche-Comté, gestion. conservation. flore, écologie,
pelouses, associations végetales.

Eeywords : CHEGD. fungi Franche-Comté management preservetion flora, ecology,
grasslands, plant associations.
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Publication d’un article scientifique sur le test d’éradication par les brochets des
perches Soleil : Native top-predator cannot eradicate an invasive fish from small
pond ecosystems

Journal for Nature Conservation 50 (2019) 125713

Contents lists available at ScienceDirect

Journal for Nature Conservation

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jnc

Native top-predator cannot eradicate an invasive fish from small pond )
ecosystems e

a,b,

David Beaune™™", Franck Castelnau®, Yann Sellier”, Julien Cucherousset”

* Réserve Naturelle Nationale du Pinail, GEREPI, Moulin de Chitré, 86210 Vouneuil sur Vienne, France
"Biogéosdence&, UMR 6282 CNRS, Université Bourgogne, Franche-Comté 6 Boulevard Gabriel, 21000 Dijon, France
€CNRS Laboratoire Evolution & Diversité Biologique, Université Paul Sabatier, Toulouse, France

ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords: Pumpkinseed (Lepomis gibbosus) originates from North America and has been widely introduced in Europe where
Biological invasion invasive populations have established. We tested the effectiveness of a biomanipulation approach based on the
Esox lucius

stocking of a native top-predatory species, the northern pike (Esox lucius), in 23 small and oligotrophic ponds at

. . the Pinail Nature Reserve (Vienne, France) among which 10 ponds were stocked twice. In addition, 16 ponds
Z:Dd:lt;;:;{egu:mractmn with similar environmental characteristics were used as control with no pike stocking. Our study revealed that,
Biomanipulation even with limited space and limited alternative prey species, northern pike did not eradicate pumpkinseed
Biocontrol populations. Instead, we found that pumpkinseed were younger and larger when reaching sexual maturity in the
stocked ponds, suggesting an increased growth rate in ponds with the predator. These results suggest that in-
vasion populations might adapt and respond to management practices. These changes were likely driven by an
adaptation to predation pressure and/or changes in food availability with reduced intraspecific competition.
Importantly, such changes might actually modify the level of invasiveness potential of non-native populations
and lead to counterproductive results for managers.

Freshwater
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3.18. Liste des observations biodiversité

CS 19 Suivi valorisation des connaissances

Le 24 février 2019 : Une cigogne noire en vol au-dessus de la réserve (J-G Couteau).

Figure 179 : Cigogne noire (-G Coutean)

Le 27 tévrier 2019 : 8 grues posées dans le secteur bralé (sud-ouest de la zone), 43 en vol
a basse altitude au-dessus de la réserve et une autre vol un peu plus tard (non compté) et
beaucoup plus haut et plus a I'ouest (La gassotte), 3 grandes aigrettes garzettes et plusieurs
hérons cendrés, 1 bécasse des bois, 1 vanneau huppé et 2 bécassines marais (bordure ouest
du dernier brulis), 4 biches, 3 sangliers, des pontes de grenouilles agiles, des renoncules
tripartites en fleur, une rainette desséchée sur une branche de brande et au moins un male
et une femelle de faucon émerillon (L. Bourdin).

© Laurent Bourdin

Figure 180 : Fancon émerillon (1. Bourdin)

Figure 181 : 170l de grues (1. Bourdin)
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Figure 182 : Rainette morte sur branche de brande brilée (L. Bourdin)

Le 9 avril 2019 : 4 tritons marbrés dans une souche de pin pourri a 'est de la réserve secteur
du Rivau. Il s’agit de la méme souche qui a permis la découverte de Camponotus vagus

(nouvelle fourmis pour I'inventaire de la réserve) (Y. Sellier).

Figure 184 : Larve de Triton marbré (T. Berry)
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Le 19 avril 2019 : Tropidia fasciata sur le chemin de découverte proche du panneau « landes »

(T. Berry).

Figure 185 : Tropidia fasciata (1. Berry)

La 31 juillet 2019 : 2 sarcelles (espece non déterminée) observées sur la réserve au dessus
de la prairie de Fonbredé (Y. Sellier).
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4. Conseil Scientifique de la réserve

MS 15 Animation du Conseil  Scientifigne et consultation dn
CNPN/CSRPN

4.1. Animation du Conseil Scientifique

Le conseil scientifique a été particulierement sollicité cette année. En particulier concernant
I'aménagement du sentier de découverte et I’élaboration des indicateurs d’état du plan de
gestion.

4.1.1. Conseil scientifigne du 21 novembre 2019

L=

E%IE‘TLNMLMHC g@rep é \ [ { :::_::' =

WL LT

CONSEIL SCIENTIFIQUE

Compte-rendu de réunion
Le 21 novembre 2018

A Poitiers

Début de séance 4 18 h 25

e EE

Présents :

Michel Bramard (ME), Thierry Dubeis (TD), Samuel Ducept (SD), Patrick Gatignel {PG), Patrice Moreau
(PM), Frédéric Grandjean (FG), (CS).

Héloise Maurouard (HM) (DREAL NA).

Kévin Lelarge (KL}, Yann Sellier (¥5), Clémentine Préau (CP) et Valentine Dupont (VD) {GEREPI).

Excusés :
Yves Baron, Romain Bissot, Miguel Gailledrat, Raphaél Hervé, Frangois Lefebwre, Gilles Porel, Michel
Perrinet, Olivier Prévost, Fabien Zunino.

ORDRE DU JOUR

Rapport d'études 2018
Perspectives 2019
Mote d'information sur le sentier de découverte
Avis arrété de restriction de la circulation sur la réserve
Discussion autour de I'utilisation du drone sur la réserve
Election président et vice-président CS

1. Rapport d'études

OBSERVATOIRE BIODIVERSITE

Dans e cadre de la reconfiguration
OBSERVATOIRE des méthodes d'acquisition des
BIODIVERSITE & CLIMAT connaissances sur la réserve, il a
DE LA RESERVE DU PINAIL Ste e un  observatore
biodiversité - climat dont les
‘/l\ _ objectifs sont d'évaluer Fétat de
£ § conservation des espéces et des
2 ;5 syntaxons, les impacts des modes
Ecosystémes . Ecosystémes | 55  de gestion, ceux des changements
terrestres Climat aquatiques % §  globaux, préciser écologie des
E3 espéces et les liens avec les
5 2 facteurs abiotiques. Les 200 mares
| i — = sentinelles ont d&ja £té ciblées sur
la réserve et la bande des quatre

Impact et adaptation au changement climatique VEnts.
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Dans le cadre de cet observatoire, nous recherchons des mares dans des contextes de non-gestion,
des stades évolués de végetation (cf. échanges du C5 en déc. 2017). Patrice Moreau est sollicité, car
GEREPI est dans I'attente d'un retour de I'ONF, une demande ayant été faite pour étudier des mares
hors réserve, au Nord Est du Pinail. |l ne dispose pas dinformation sur le sujet.

FLORE VASCULAIRE

Il a été réalisé une mise a jour des statuts des espéces de plantes avec la validation de LRR des plantes
de PC.

TD : ¥ g-t-il des espéces qui ont disparu de la fiste 7

¥5 - Non toutes espéces qui n'ont plus de statut liste rouge sont restées, car elles sont encore dons la
liste déterminante de PC.

TD - Quelle sera I'évolution de la liste des espéces déterminante 7

PG : Il y aura un maintien global sauf quelgues exceptions

¥5 - Dans lo liste de o réserve, nous appliquerons ces changements, mais il sembie que Sedum rubens
ne sera sans doute pos repris dans les espéces determinantes, cette espéce poussant sur les rond
points...

La spiranthe d'été semble avoir des cycles quant a I'évalution de ses effectifs.
Collectif : juge cela optimiste et plutdt dépendant des facteurs abiatiques.

La prospection du secteur briilé et les prospections ont permis de détecter 1020 stations de plantes
patrimoniales complémentaires.

PG : Comment sont définies les stations ?

¥5 - Chogue mare peut étre une station, car délimitée par un habitat non aquatique. 5i cette meéthode
péche par excés, elle a le mérite d'opparter une vision plutdt exhaustive des choses (méme si cette
definition différe d'une station botanigue 4 proprement parler, car ici lo réserve serait une unigue
station).

La carte des plantes patrimoniale montre les secteurs encore a couvrir dans le cadre de cette détection
systématique

PG (mail) : Il serait important de systématiser les différentiations des utriculaires (minor bremii), celles-
i étant ecalogiquement différentes (bioindication).

Y5 - Cela parait difficile au vu du temps disponible (coupe des utricules, mesure des poils..)

Un peint est fait sur la découverte de I'élatine et |a récolte conservatoire de graines
RE (par mail) : Il sero important dintégrer Elatine alsninastrum dons Févaluation des enjeux de la
FESENVE, Car cette espéce est impartante @ minima pour la région.

ALGUES

Une détection systématique des characées a eté réalisée dans toutes les mares du secteur brilé avec
quelgues découvertes intéressantes.

FONGE

Cuelgues espéces intéressantes ont £té retrouvées (Daldinia caldariorum) et de nouvelles espéces ont
été découvertes. La météo n'a pas &té favorable en début de printemps et d’automne.
Une nouvelle espéce de lichen a été découverte (Telochistes chrysophtalmus).
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PROTISTES
Deux espéces de myxomycstes découvertes cette année.
FAUNE

Ddonates :

Les résultats des suivis odonates sur le Rivau et la Reu sont commentés. La Reu présente |a plus faible
diversité depuis plusieurs annes sans raison connue.

Une nouvelle espéce venant sur le site pour se nourrir/maturer a été découverte : I'Eschne paisible

Lépidoptéres :

Le suivi du Maculinea a £te réalisé sur la réserve dans le cadre du Plan Régional d"Action.

UUne sortie sur les |épidoptéres noctumes a permis d'ajouter 5 espéces a I'inventaire de la réserve.

5D : expligue le principe des Iépiled qui artirent plus de papillons différents dus g lao différence des ondes
lumineuses utilisées.

Ecrevisses :

Un transfert d'écrevisses a eu lieu dans la mare E12. Lors de la capture, il a ét2 constate qu'il n'y avait
que 4 écrevisses dans la mare T195, habituellement riche en individus.

F& : C'est ici tout I'intérét de pratiguer des CMR

KL - Il est indispensable d’assurer la viabilité des populations sources, donc intérét d'évaluation avec la
problématique du pas de temps différent entre les CMR et les opérations de transfert qui ne permet
pas d’'avoir une visibilité de I'évolution des méta populations

¥5 - Rappel! qu'il y o aussi des cas de mortalité possibles lors des suivis CMR, et qu'il ne fout pas fes
réitérer trop souvent d'ol la restriction des effectifs préleveés par session de copture (choix d‘une
méthode de prélévement minimum basée sur les plus forts effectifs capturés lors de toutes les péches
de maniére g prélever moins de 10 % de la population de la mare).

Il est convenu de faire un point avant de continuer les opérations de transfert d'écrevisses afin de
conforter le programme de conservation mis en place

Autres invertébres
Des prélévements de pompiles ont &té réalisés en partenariat avec le GRETIA
Une nouvelle espéce d'araignse a £t trouvée sur la réserve (Hogna rodiora).

Poissons :
cf. rapport de stage thématique ci-aprés

Amphibiens
Une étude a I'zide d'amphicapt a été menée sur la réserve au printemps, centré sur le triton crété

F& : Des prélévements d'un litre d’eau pour des tests génétiques ont €té réalisés pour tester la présence
du triton crété disparu des mares du suivi en secteur paturé de la réserve.
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La présence des tritons pedomorphes a été confirmée par un chercheur expert dans le domaine
(docteur Denoél).

Pour les anoures, dont |a grenouille de Lessona, il a &té acquis un zoom pour enregistrer les chants et
plusieurs salariés ont suivi une formation concernant la distinction des espéces et hybrides du Klepton
Pelophyllax.

Reptiles :
Le protocole reptile @ 18 mené six fois au cours du printemps permettant de faire 64 observations.
Dres exploitations de ces observations seront réalisées pour le repositionnement des plagques dans le
cadre de I'observatoire.

KL et ¥S : Pour les amphibiens comme les reptiles, nous tentons d'utiliser des protocoles nationaux pour
que les données soient valorisables a différentes échelles. Mais parfois nous devons les adapter pour
qu'ils puissent répondre @ nos attentes particuliéres, aux problématiques du Pinail.

5D : Signale la présence de coranelle lisse @ Saint-Cyr et incite donc @ rester vigilant sur le Pinail.

Diseaux -
Les suivis STOC et Pitchou ont &t effectués sur la réserve.

TD - if est ohservé une forte diminution des busards sur fe Pinail, +/~ 30 couples dans les années 80 et
aujourd’hui 1 a 2 seviement, mais celo peut étre di @ un report vers les zones de cultures. |l se pose des

questions sur la prédation potentielle des sangliers. Il y a aussi des questions sur les micromammiféres
(densité cycles...).

PARAMETRES PHYSIQUES

Station meteo ;

La station météo a &té remise a neuf avec
I'ajout de sonde thermigue et
hygroméatrique du sol. Sur la mare adjacente
(F2) il a &té ajoute une sonde piézomeétrique
et il va étre ajoute des sondes thermigues et
oxygeéne de maniére & déterminer au misux
les liens entre les facteurs abiotiques et les
effets potentiels sur la biodiversité.

Un carottage de sol a été réalisé au lieu de la
mise en place des sondes « sol » pour cibler
la zone la plus propice & sa mise en place.
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Mare E122 (type A) et F2 [type C)
Dispositif au centre de la mare

Piguet acacia

" +de 200cm

& Tube PVC perca (erdpine)
I corteurse

X Flotteur 0,25L

& sonde remp.

‘ Sonde temp. + O, |-1m
surface ot 10cm cu fond)
Annesu acier inox

Corde spéléo
Filin ader

Poids 2kg

MB : Quelie est l'intensité d’entretien concernant les sondes 02 ? Sur certaines sondes, il y a un
probléme reécurrent avec la colonisation du matériel par les algues.
FG, YS : Pas d'information sur ce point actuellement

Un premier passage sur I’étude de |a physicochimie a été réalisé cet été. Plusieurs mares étaient en
assec et un probléme de calibrage de la sonde multiparamétrique est a considérer dans Ia fiabilité des
données.

Les premiéres cartes et exploitations du
passage LIDAR ont été réalisées
(profondeur de mare, altitude du fond).
Une formation serait nécessaire pour aller
plus loin.

Sondes thermiques et brdlis

Le passage du feu de cette année a été plus puissant que les autres années avec en moyenne une
augmentation de 3,5 °CI'année passée, et cette année des températures largement supérieures, dont
une mesurée a 126 °C est certainement plus sur d’autres sondes.

1l est rappelé que les températures s'effondrent trés vite dés 3 cm sous la surface du sol. La vitesse de
progression est assez lente avec en moyenne 2,6 métres par minute. Malgré les conditions aucun
cadavre n'a été retrouve.
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faudra faire des suivis pour voir les impaocts eventuellement différents des années précédentes.

nous n'avens pas (e drait d Ferreur avec oe type de pratigue.

OBSERVATOIRES PHOTO

observatoire brilis 2017 et 2018.
Ces outils se révélent trés intéressants pour constater visuellement les évolutions du milieu.
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MB : Ceci est plutdt une bonne nouvelle aprés plusieurs années avec des brilis de faible intensité. Il
Kl : Lo réserve n'est actuellement pas équipée de protocole permettant de comparer les modes de

gestion, d'ol Fintérét de mettre en place l'observatoire. Les conditions dhumidité du sol ont des
impacts différents sur les aspects biologigues, écologiques, mais aussi sur la sécurité {reprise de feu) et

Différents observatoires photos ont &té reconduit cette année: observatoire photo global,
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PARTEMARIAT RECHERCHE ET ETUDE SCIENTIFIQUE

Une convention-cadre avec les CMRS est en cours de rédaction, des €tudes avec la FAC de Poitiers
(génétique écrevisse), Vienne Mature, CNRS Chizé (amphibien), le GRETIA, un chercheur allemand
(Callune), I'AFB sont en cours, ginsi qu'une démarche collaborative (PCAET) plus large sur le territoire
avec la CAGC.

BASE DE DONNEES

Fin d'année 2017, une convention d'échange de données a été signée entre la LPO et GEREPI
concermnant les données oiseaux sur le Pinail nord. Une convention d'échange scientifique, technigque
et de données est en cours de validation entre GEREPI et le Conservatoire Botanigue Mational Sud-
Atlantique. Des avancées ont été discutées concernant des échanges potentiels entre GEREPI et Faune
France pour |a thése de Clémentine.

DIFFUSION DE COMMAISSANCES

Un article scientifique intitulé « Prédire les habitats favorables pour quatre espéces d"amphibiens en
limite d’zire dans le sud-ouest de la France dans un contexte de changements globaux » a été produit
par Clémentine Préau, Francis [sselin-Mondedeu, Yann Sellier, Romain Bertrand et Frédéric Grandjean.
Un poster a été produit @ 'occasion de journge d'échanges scientifigues en Bourgogne, une
intervention a &t& mense 3 la journée de la SHF, ainsi que dans le cadre du train du dimat de Nouvelle
aquitaine pour présenter les résultats de ces travaux de recherche.

Deux autres articles sont parus :
= Amphibian response to the non-native fish, Lepomis gibbosus: The case of the Pinail Nature
Reserve, France.
Clémentine Préau, Pascal Dubech, Yann Sellier, Marc Cheylan, Franck Castelnau, David Beaune.
= Freshwater acidification: an example of an endangered caryfish species sensitive to pH.
David Beaune, Yann Sellier, Gilles Luguet, Frédéric Grandjean.

MB : Lo publication basée sur Pacidification de Feau et la disparition de populations d'écrevisse semble
peu pertinente, car ¢'est multi factoriel et probablement pas ce facteur qui soit le plus discriminant : le
calcium peut se trouver dans la nourriture, des ecrevisses ont deja éte observées dans des pH inférieurs
aes

F& : Nl n'y @ aucune trace de ses données dans les publications, un travail de bibliographie impartant
avait €te réalise pour cette publication.

MB : Les changements globaux ne seront pas la premiére source de disparition de Fespéce, il y aurg
sans doute les maladies, 'ougmentation de température de Meau, la baisse d'oxygéne en lien avec la
diminution des nivegux d'eau, hausse de tempéerature cumulative... vair passiblement Parrivée
d'Ecrevisse américaine. Une vigilance est @ porter au ruisseau du Rivaw d partir duguel ces espéces
pourraient colaniser la réserve

KL : Quelles stratégies concrétes mettre en place, des travaux de restauration hydro marphologigue
sont prévus sur fe Rivau par le SMVA avec Paccord de FONF ce qui favoriserait, c'est un objectif, la
connectivité du ruisseau avec la Vienne notamment

MB - Il existe des dispositifs comme un siphon ou un lit fiftrant. Les écrevisses américaines peuvent
remonter méme en assec.
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Il est convenu d organiser une réunion d’'échanges sur la conservation de I'écrevisse en réunissant
tous les acteurs concemnés (FG, MB, TD ainsi que I'OMF et SMVA)

Plusieurs autres valorisations ont €t faites au travers de retours d'expériences diffusés dans les
réseauy professionnels.

RAPPORT : CARTOGRAPHIE DES GEOSERIES D'HABITATS AQUATIQUES DE LA RESERVE NATURELLE
MATIONALE DU PINAIL

Il est détaillé la méthodologie de I'inventaire des habitats, puis des géoséries. 11 habitats ont &té
ajoutés a la liste de la réserve suite d ces travaux. Plusieurs exploitations ont été réalisées (statistiques
descriptives).

MB : La notion d'absence d habitats est erronée, il s'agit d'une absence de végetation
KL : approuve et précise que cette étude apporte un réel clairage quant aux habitats aguatigues, mais
pour achever Ia série dynamigue, il mangue des données sur les stades les plus évolués, boisés

RAPPORT : RECHERCHE DES MARES D'ACCUEIL POUR LES NOUVELLES POPULATIONS DY ECREVISSES
Suite a de nombreuses corrections et des doutes gquant aux mesures effectuées avec la sonde
multiparamétre (biais de calibrage), de nombreuses mesures vont &tre refaites pour consolider ce
rapport.

RAPPORT : POISSON VS CLIMAT CONTRE LE TRITOMN CRETE

Thomas Farineau a effectué un stage basé sur la détection des poissons dans les mares du suivi
amphibiens, initié en 1995, ol I'on ne trouve actuellement plus de triton crété. Une seule mare (hors
de cet ancien protocole) contenait du poisson. |l est donc supposé que les Causes sont autres, et
possiblement climatiques (température, oxygane). Un doute subsiste du fait de I'assec anormal de
fin 2017 qui a pu faire disparaitre des populations de poissons auparavant présentes sur ces mares.

2. Perspective 2019

Une étude sur les amphibiens va étre menée en partenariat avec le CNRS de Chizé et la faculté des
sciences de Poitiers. Cette étude a pour objectifs de -

- Déterminer les facteurs de sélection de I'habitat des espéces de grands tritons

- Faire le lien entre morphotype et g2notype des grands tritons

- Appréhender les impacts des changements climatiques

FG : expligue qu'il y aura aussi détection d'absence par ADN environnemental

TD - demande des infos sur 'hybridogénése des tritons et leur detection genetique

FG - Lo detection des tritons crétes se fera sur de FADN mitochondrial, danc il pourro aussi étre détecte
des hybrides (T blasius) dont le croisement d'origine est d'une mére crétée. Les analyses permettrant
de deéterminer les taux d'intragression et le nombre de geénérations.

Un travail important doit étre mené sur le recuesil des protocoles de suivis et d’études du patrimaine
naturel de la réserve naturelle du Pinail. Ce document contiendra tous les protocoles et une partie
indicateurs qui doivent &tre relayés pour I'évaluation des actions du plan de gestion.

Les études qui 52 précisent pour 2019 sont une étude des macrorestes en tourbiéres et la pose de
nouveaux piézométres pour avoir un meilleur suivi de la nappe.
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Le conseil scientifique valide la mise en place de ces deux démarches
PROPOSITION D'EVOLUTION REGLEMENTAIRE

Restriction de la circulation des personnes aux seuls sentiers aménagés

KL rappelle que "objet des dispositions réglementaires est de nous prémunir contre d'éventuels
impacts, cette dispasition etant une base aujourd’hui des réglements d'espaces naturels protéges. Sur
Ie Pinail, il est rappelé que toute pErsonne peut se trouver en n'importe guel lieu de fa réserve, d tout
moment. Line évolution est permise par le réglement de lo réserve.

MB rappelle Forigine de la réserve {communaoux § usoge des habitants) et pense que [a réserve par sa
vegetation piquante se défend d'elle-méme. Il ¥ @ un paradoxe : communication, site internet, sortie
nature d'une part, et mettre sous cloche d'outre part.

HM et MB precisent gue cela peut réveiller différentes problématiques anciennes et que le contexte
actuel n'est pas des pius adaptes (notamment avec la problématigue de Fattague de chiens de chasse)
d'outant gqu'en 'état octuel, il n'y a pas d'impact avere.

Il est convenu, en appui du positionnement du bureau de GEREPI fin novembre, de ne pas solliciter
cette évolution réglementaire en comité consultatif

Drone

Cette activité se développe et des personnes détenant des drones ont &té observées sur la réserve et
|a bande des quatre vents : 5 usages au cours du printemps/été 2018.

KL : questionne le consell sur Iimpoct de cette pratigue : est-ce avéré ? Faut-il Finterdire ou la
restreindre ? Des discussions sont engagées sur le foit méme que cela crée du dérangement d'espéces
protégees.

HM : Evoque la question des cartes aéronautiques ou les réserves doivent étre localisées.

Y5 et CP: évoguent différentes expériences carte vue en avien biploce de Chatellerault, image
téléchargée, ne montrant pas o réserve.

ME : De méme, certains drones comme le sien et celui du président de GEREP! ne pourraient décaller
en zone interdite.

HM : Utilité de cet outil pour les etudes scientifigues de ia réserve, comme c’'est le cas dons d’autres RN,
alors que leur décret interdit je survel sans dérogation.

KL et ¥5 : Il y @ sur le site en effet des utilites, il serait donc nécessaire de créer une inciusion d'exception
pour la mise en place des actions du plan de gestion.

TD : aborde les dérangements variables selon les espéces et les individus d'oiseaux. Mais grande utiliteé
({gain de temps et d’gfficacite) pour le repérage de nid de busards por exemple.

MB : li ne faut pas rentrer dans la caricature de la mise sous cloche. Il pourrait plutdt gu’une interdiction
¥ avoir une restriction de la période d'utiiisation (péripde faltitude).

HM : i y @ apparemment (retour d'expérience de gestionnaires) des différences de dérangement entre
les drones avion ou hélicaptére (avion impacts plus importants).

Il est convenu qu'il est nécessaire de recueillir de la documentation pour évaluer les impacts
potentiels et réels pour pouvoir se prononcer sur cette problématique.

2. Election du président et vice-président du Conseil Scientifique

L’élection du président et du vice-président a été oubliée pendant la réunion, une consultation par
courriel post réunion a &té arganisée -
Pas de nouvelles candidatures, les élections sont conduites :

- Frédéric Grandjean est du président

- Michel Bramard est €lu vice-président
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Patrice Moreau fait savoir gu'il ne souhaite plus partidiper au conseil scientifigue &tant a la retraite
I'année prochaine.

La séance est levée 3 21 h 30

Frédéric Grandjean
Président du Conseil Scientifique

Pour le secrétariat du Conzeil Scientifique
Yann Sellier
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4.1.2. Conseil Scientifique du 5 mars 2019

‘ _

e
Réserve Naturelle \\! { o

PINAIL

Pl L | - AR

CONSEIL SCIENTIFIQUE
Compte-rendu de réunion
Le 5 mars 2019
A Poitiers
Début de séance 2 14 h 10

Présents :

Michel Bramard (MB), Thierry Dubois (TD), Frédéric Grandjean [FG), Romain Bissot (RB), Michel
Perrinet (MP) (Conseil Scientifique).

Tristan Berry (TB), Sandra Cerclet (SC), Valentine Dupont (VD), Kévin Lelarge (KL), Yann Sellier [Y5), et
[GEREP).

Excusés :
Yves Baron, Samuel Ducept, Patrick Gatignol, Patrice Moreau, Miguel Gailledrat, Raphaél Hervé,
Frangois Lefebyre, Gilles Porel, Olivier Préveost, Fabien Zunino, Héloise Maurouard.

ORDRE DU IQOUR

Point de décision sur le sentier de découverte
Rappel du contexte plan de gestion
Mise en place de I'observatoire biodiversité climat
Mares sentinelles
Aires terrestres d'études
Discussion des indicateurs (choix, compléments, validation)

Une information est faite sur I'oubli d’envoi du précédent CR qui va étre envoye prochainement.
1. Décision concernant le sentier de découverte

KL : explique le contexte financier nécessite sans doute de remplacer un ou deux pontons en bois
prévus initialement pour le franchissement de maolinizie par une surélévation du sol avec des
materigux locaux (terre, cailloux) pris 2 proximité directe du chantier. La question est posée guant a
I’'éventuel impact sur les espéces protégeées et les milieux de la réserve. llinsiste sur le fait que GEREPI
souhaite tre exemplaire pour ce chantier, comme pour le reste de ces activités, en garantissant la non
maodification des écoulemenits de surfaces et physicochimie du sol. Le ponton en question mesure 12m
et permetirait, le cas échéant, de faire une economie significative sur le budget pour permettre la
concrétisation du projet.

MB, Y5 : lesimpacts de rehaussement de quelques 10aines de centimétras du chemin déja existant ne
peut pas étre percus comme un impact significatif pour les espéces protégées en présence, surtout
vue les surfaces trés petites (longue mais faiblement large) qui seront ensuite maintenues dans une
matrice largement parméable pour la faune.

Experts : Pour I'apport des matériaux et en vue de recréer les « zones humides » du chemin rehausse,
les experts du conseil scientifigue proposent de prendre dans une butte de lande meésoxerophile pour
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recréer une mare et bénéficier de plus de volume de terre et cailloux et en méme temps recréer une
zone humide, qui pourra de plus servir de point d’étude sur la recolonisation végétale (characées,
habitats d'intérét.. ). Les zones de moliniaies sont 3 proscrire pour extraire les matériaux.

2. Rappel concernant le plan de gestion
Cf. présentation, pas de commentaires particuliers.

3. Mise en place de I'observatoire biodiversité climat
Cf. présentation, pas de commentaires particuliers.

4. Mares sentinelles
Cf. présentation, pas de commentaires particuliers.
3 mares vont étre ajoutées aux 200 pour permettre de disposer de phragmitaies dans chague mode
de gestion

S. Aires terrestres d’études
Cf. présentation.
L’ébauche du super protocole lande, avec la définition d’ « aires terrestres sentinelles », 3 I'instar des
« mares sentinelles », a été présentée sans modification des anciens protocoles pour le moment qui
seront intégrés aux nouvelles aires (oiseaux, reptiles...)

TD : Questionne sur la maitrise de |a gestion de la bande des Quatre vents, car il y a une zone dite de
non-gestion avec des mares du protocole sentinelle, mais une zone a été gérée récemment.

KL : Il y a en effet une convention avec I'ONF sur la bande des quatre vents, mais il sera important de
poursuivre les discussions entamées pour fiabiliser cette vision de non gestion sur les zones ou
I’entretien mécanique réalisé par Guillet n'est pas possible. Nous mettons en place ces protocoles car
il est actuellement difficile d’obtenir des réponses quant a d’autres zones non gérées sur le Pinail
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(attente réponse de ['ONF pour un secteur a I'Est de la RM). [l nous semble important d*avancer dans
le cadre de notre observatoire biodiversite climat et la bande des Quatre vents est Iz lieu le plus propice
actuellement pour étudier la non-gestion, comme évogqué en C5 fin 2017,

¥% : Nous avons en effet inclus dans le polygone non gestion une zone qui a &t gérée, notamment
pour I'étude du Mocwlineo (enjeu important). |l nous faut donc revoir cela pour le rattacher au
polygone de fauche et étendre le polygone non gestion au nord avec peu de landes humides qui
pourrait étre laissée en zone de non-gestion pour pouvoir les étudier (peu d’enjeux pour le Maculinea
vu les surfaces).

RB : on ne voit pas dans les aires terrestres, la zone de gestion expérimentale du sud de la réserve.
Motamment |2 zone ol il devrait y avoir des brilis tous les 4 ans et étude de la végetation sur la
frequence d'intervention.

¥, WD : nous avons fait une premi&re mouture, mais nous allons modifier la zone sud comprenant la
station de spiranthe 51 pour quelle aille jusqu'au fossé de la Hutte, car effectivement il y aura des
&tudes pour mieux évaluer les impacts et surtowt |a rythmicité des certains modes de gestion. Mais il
est plus probable que cela soit des études spécifiques plutdt qu'un indicateur comme il est question
icl.

KL : nous avons eu des difficultés 3 conserver dans les mares sélectionnéas et les zones terrestres
I'ensemble des données historiques (anciens protocoles) - ex. 22 mares des 60 du protocole « exuvies
ocdonates » seulement ont pu étre conservées dans cette modernisation des suivis.

Y5 : Lintérét est gqu'a présent, nous allons pouvoir interpréter les absences, régressions comme
extensions d'espéces grace aux cumuls des données abiotigues, et biotiques : poissons, amphibiens,
plantes...

TD : S'interroge sur le fikisme des zones d'étude et du cadre de collecte face @ des habitats qui
evoluent, et souligne la nécessité de s'adapter le moment venu si besoin.

¥5, KL . L'objet est bien de multiplier sur ces surfaces le plus d'information possible, mais on ne
s'interdit pas [vision gestion adaptative, suivis...) par ex. de revenir plusieurs années aprés sur un
protocole hors des 200 mares pour confirmer une tendance sur des données anciennes, ou au
contraire de changer ces zones d’étude a la lumiére de nouvelles problématiques ou d'évolution des
habitats et espéces.

FG : nos suivis sont trés intéressants et multiples, mais aussi faire attention a la spécificité dans |la mise
en ceuvre des suivis - standardisation, reproductibilité, colt, notamment pour certains qui demande
un haut niveau de qualification pour le personnel (interrogation sur la pérennité de la collecte des
données dans ce contexte).

6. Discussion sur les indicateurs [choix, compléments, validation)
Le résultat des discussions se trouve dans le tablewr Excel joint au compte-rendu.
Les experts ont £té sollicités sur une vision |a plus optimale possible concernant les suivis/indicateurs
représentativite des enjeux, périodicité, protocole. ..
KL : informe qu'a la suite, GEREP| travaillera pour permettre la réalisation maximale de ces indicateurs,
mais que la fréquence ou I'ampleur des protocoles (métrigues suivis par exemple) seront adaptées a
la lumigre des contraintes temporelles et budgétaires (faire du mieux possible avec les moyens
disponibles, approche pragmatique pouvant étre complétée ou précisée selon les opportunités a
venir).

¥5 - rappelle le souhait que ces suivis répondent a plusieurs critéres parfois difficiles a concilier -
- Correspondance avec les gquestions fondamentales du site :
o Etat de conservation des espéces et des habitats ;
o Impacts des modes de gestion ;

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 148



o Impacts des changements climatiques ;
o Connaissance de la biologie des espéces et leur relations (abiotiques/biotiques).
- Utiliser autant que possible des protocoles nationaux pour assurer une valorisation des
données a différentes échalles ;
- Assurer I'efficience dans la mise en place concentrée sur des sites de référence (mares
sentinelles, aire d'étude terrestre) pour faciliter les analyses croisées ;
- Avoir la meilleure rentabilité temps passefinformations obtenues, avec des protocoles
raisonnables en terme de budget ;
- Assurer la reproductibilité de chacun des suivis dans le temps et dans 'espace.

L'ensemble de ces suivis et indicateurs seront regroupés dans un document répertoire des protocoles
d’'études et suivis de la réserve naturelle, en plus des fiches synthétiques des opérations du plan de
gestion.

Quelques points particuliers sont abordés :

C505 (azuré des mouilléres) - il se pose la question de la phénologie de Pespéce en lien avec le
changement climatigue

C5 22 (veille écologique) : il 52 pose la question de la complémentarité de suivre d’autres espéces de
fourmis, mais pour des questions de reproductibilité, spécialisation et temps nécessaire, le choix reste
dans un premier temps de suivre |a fourmi des prés et F. nitudulus.

C5 09 (reptiles) : les plagues vont étre repositionnées dans chagque mode de gestion selon les aires
d'étude terrestres.

En fin de réunicn, il est indigué qu'il semble nécessaire de relier autant que possible, chague indicateur
ou ensemble d'indicateurs avec des référents du conseil scientifique pour accompagner les membres
de Iéquipe dans la démarche d'élaboration et validation de ce travail.

DEMARCHE PROPOSEE ALY CS POUR LA DEFINITION DES INDICATEURS

- Fin 2017 : Ebauche de la liste des indicateurs présentée lors de |a validation du plan de gestion
(tableau de bord)

- Mars 2019 : 1% réunion spécifique « indicateurs » pour valider la liste des indicateurs
représentatifs des enjeux/objectifs a long terme (landes/milieux terrestres et mares/milieux
oguatigues) et initier les réflexions sur les protocoles de suivis associes

- Printemps-été 2019 : définition de chague protocole de suivi et de leur grille de lecture,
indicateur par indicateur, en associant les experts concernés en continu/ponctuellement

- Movembre 2018 : 7*™ runion speécifique « indicateurs » pour valider 'ensemble du travail
(sons pour gutant correspondre d 'opérationnalité immeédiate de tous les indicateurs, certains
devant nécessiter des pré études, du calibrage ou tout simplement de la collecte de données)

- 2022 : Analyse des indicateurs, de leur grille de lecture et pertinence lors de I'évaluation
intermédiaire du plan de gestion avec soit maintien soit ajustement voir modification

La séance est levé= a 18 h

Frédéric Grandjean
Président du Conseil Scientifique

Pour le secrétariat du Conseil Scientifique
Yann Sellier
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4.1.3. Conseil Scientifique du 8 octobre 2019

Le conseil scientifique a été sollicité concernant le sujet important des indicateurs d’état du
plan de gestion. Pour des questions de temps et de disponibilité, cette thématique a été
scindée en deux pour le 8 octobre : indicateurs faune et pour le 15 octobre : indicateurs
flore et fonge (cf. ci-apres).

Les membres présents étaient Frédéric Grandjean et Thierry Dubois, Yann Sellier et
Valentine Dupont.

Lors de cette réunion, le contexte d’élaboration des indicateurs a été rappelé (plan de
gestion, observatoire eau-biodiversité climat), les taxons ou syntaxons a responsabilité
(démarche et taxons a responsabilité) ainsi que les différents objectifs des indicateurs d’état
et de la réunion. Ces éléments sont détaillés dans la présentation faite lors de deux Conseils
Scientifiques réalisés.

Il n’a pas été fait de compte rendu pour ces réunions, les résultats des consultations ont
été directement intégrés dans le travail sur les indicateurs d’état (cf. chapitre 2).

Réunion indicateurs du plan de gestion
de la réserve naturelle
nationale du Pinail

Séries dynamiques des mares

Diversité Mosaique des landes

d'habitats
5

Diversité d'habitats
Invertébrés ) i
aquatiques Hydrologie

Flore - cryptoflore Hydrologie

Flore- Avifaune Landes humides

4
3
2
1
cryptoflore v

Tourbiéres

Aauré des Mouilléres
Ecrevisse & pieds

P ‘Odonates

blancs Bas-marals et spiranth

Amphibiens
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Meéethodologie usitée

Travaux de la RN de la tour du Valat

6 criteres :
A - Intérét patrimonial (Dir. Prot. LR UICN)

B - Représentativité taxon/syntaxon dif. échelles géoq.
C - Etat de conservation (pop. globale)

D — Irréversibilité (Proba. de retour si disparition)

E - Etat de conservation (pop. du site)

F - Importance de la RNN dans la région naturelle

Méthodologie usitée

Travaux de la RN de la tour du Valat

6 criteres :
A - Intérét patrimonial (Dir. Prot. LR UICN)

B - Représentativité taxon/syntaxon dif. échelles géog.
C - Etat de conservation (pop. globale)

D — Irréversibilité (Proba. de retour si disparition)

E - Etat de conservation (pop. du site)

F - Importance de la RNN dans la région naturelle
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Méthodologie usitée

Travaux de la RN de la tour du Valat

6 critéres :
A - Intérét patrimonial (Dir. Prot. LR UICN)

B - Représentativité taxon/syntaxon dif. échelles géoq.
C - Etat de conservation (pop. globale)

D — Irréversibilité (Proba. de retour si disparition)

E - Etat de conservation (pop. du site)

F - Importance de la RNN dans la région naturelle

Sélection des éléments évalués
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DIAGNOSTIC PG RNN Pinail 2018-2027

Réserve Naturelle Nivean denien Eentces
PINAIL ! Pe

22414 Colonues d'utriculaires

224311 Tapis de nénuphars

224314 Tapss de Potamot flottant

22432 Communautés flottantes des eaux peu profondes

22433 Groupements oligotrophes de potamots, callitriches, R
ololeucos

34323 Pelouses semu-andes médio-curopéennes domunées par

Enjs déré
s Brachypodium

35.12 Pelouses mésophiles fermées a Agrostis sp. et Festuca sp.

35.21 Pelouses siliceuses a annuelles naines médio-enropéennes
31.2391 Landes aquitano-hgénennes 2 Ulex mmor et Enca anerea
(lande seche)

31.2393 Landes aquitano-ligénennes 2 Ulex minor et Erica scoparia
(lande mésophule)

22.11 Eaux olgotrophes pauvres en calcaire

2215 Eaux oligo-mésotrophes riches en calcaire

22441 Tapis immerges de Chara

22442 Tapis immerges de Nitella

Enjeu assez fort 22313 Gazons des bordures d’étangs aades en eaux peu Profcmd&s
53.33 Cladiaies acidophiles riveraines, paucispécifiques

22.323 Communautés naines a Juncus bufonius

35.22 Pelouses siliceuses ouvertes pérennes a Agrostis capillans, A
vinealis

22.14 Eaux dystrophes

22314 Gazon des berges tourbeuses en eaux peu profondes

2245 Mares de tourbiéres a Sphaignes et Utniculaires

54.21 Bas-marass a Schoenus mgncans

54.58 Radeaux de sphaignes et d'Eriophorum polystachion flottants sur
les mares permanentes des landes

54.6 Communautés a Rhynchospora alba

51.11 Buttes, bourrelets et pelouses tourbeuses des tourbieres hautes

Enjeu Fort

DIAGNOSTIC PG RNN Pinail 2018-2027

Réserve Naturelle Niveau d’enjen Espéces

22 414 Colontes d'utriculaires

224311 Tapis de nénuphars

224314 Taps de Potamot flottant

22,432 Communautes flottantes des eaux peu profondes

22433 Groupements oligotrophes de potamots, callitriches, R
ololeucos

34323 Pelouses semi-andes médio-enropéennes dominées par

Enjeu modéré Brachypodium
35.12 Pelouses mésophiles fermées 4 Agrostis sp. et Festuca sp.

35.21 Pelouses silicenses a annuelles naines médio-européennes
312391 Landes aqutano-ligériennes 2 Ulex minor et Erica cinerea
(lande seche)

31.2393 Landes aqutano-hgénennes a Ulex munor et Enca scopana
(lande mésophile)

22.11 Eaux olgotrophes pauvzes en calcaire

2215 Eaux oligo-mésotrophes riches en calcaire

22.441 Tapis immergés de Chara

22442 Tapis immerges de Nitella

Enjeu assez fort 22.313 Gazons des bordures d’étangs aades en eaux peu profond&s
53.33 Clachaies acidophiles riveraines, paucispécifiques

22323 Communautes namnes i Juncus bufonius

3522 Pelouses silicenses ouvertes pérennes 2 Agrostis capillans, A
vineals

22.14 Eaux dystrophes

22.314 Gazon des berges tourbeuses en eaux peu profondes

2245 Mares de tourbiéres 4 Sphaignes et Utniculires

54.21 Bas-marais a Schoenus nigncans

54.58 Radeaux de sphaignes et d’ Eriophorum polystachion flottants sur
les mares permanentes des landes

54.6 Communautés a Rhynchospora alba

51.11 Buttes, bourrelets et pelouses tourbeuses des tourbieres hautes

Enjeu Fort
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DIAGNOSTIC PG RNN Pinail 2018-2027

Réserve Naturelle Niveau d’enjeu Espéces
PI NAI L Abristavena setaea (Huds.) F Albers & Butzin, 1977
Buplenrum tenuissi subsp. fenuissi L., 1753
Cardamine parviflora L., 1759
Enjeu modéré Gratiola gfficinalis L., 1753

Lysintachia minima (L.) U Manns & Anderb., 2009
Salix repens subsp. repens L., 1753

Taraxacum palustre (Lyons) Symons, 1798
Sparganium natans L., 1753

Enjeu assez fort Spiranthes aestivalis (Poir) Rich., 1817

Utricularia minor L., 1753

Enjeu Fort

Sphaigne molle
Sphagnum molle

Tolypella intricata LA FLORE

Rossolis 2 feuilles rondes Spiranthe d’été Utriculaire naine Cardamine tenue Petit rubanier

Drosera rotundifolia Spiranthes aestivalis Utricularia minor Cardamine parviflora Sparganium natans

Niveau d’enjeu Espeéces
Aeshna isoceles Miller, 1767)

Asrachola haematidea (Duponchel, 1827)
Anthus pratensis (Linnaeus, 1758)

PINAIL

':Z;:?::: Arvicola sapidus Miller, 1908
. . ) Chorthippus binotatus (Charpentier, 1825)
pratensis et E 4
Formicoxenus e macer Compsaptera gpacaria (Hibner, 1819)
nitidulus

Formica pratensis Retzius, 1783

Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

Locusta migratoria (Linnaeus, 1758)

Stenobothrus stigmaticus (Rambur, 1838)
Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825)
Sylvia undata (Boddaert, 1783)

Enjeu assez fort

L o Tt (r‘ P = % 1840)
Enjeu Fort I binia pectoralis (Charpentier, 1825)
Maculinea aleon D, 1775

Grenouille de Lesson

Pelophylax lessonae LA FAU N E

g 56 T
Leucorrhine i large queue Ecrevisse a pieds blancs Doloméde
Maculinea alcon Leucorrhinia caudalis Austropotamobius pallipes Dolomedes sp.

Azuré des Mouilléres
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e
DIAGNOSTIC PG RNN Pinail 2018-2027
<

Niveau d’enjeu Espéces

Cotyiidia undulata (Swartz : Fr.) P. Kassten

Entoloma chalbaenn vas. lazulinum (F£) Noomdeloos

Entoloma exile (Faes ex Faes) Hesler var exile

Entoloma exile va. pyrossilum (R i ex PD. Orton) Noozdel

Entoloma formosum (Fx. : Fr) Noosdeloos

Enmloma longistrianem va. sarcitulum (Kihner & Romagnesi ex P.D.

Orton) Noodeloos

Emmloma phaeoyarhus Noordeloos

Entoloma guelerii (Boudies) Noozdeloos

Emmwloma xanthochroum (P.D. Oston) Noozrdeloos

Hygrogyle nitrata (Pess.) Wiinsche

Hygrogybe punicea (Fr : Fr.) Knmmer

Hygrogyke reidii Kishnes

Mitrula paludosa Fsies ex Fries

Ruussula sepering Dupain

Xerocomus sikvoodensis AE. Hills, U. Ebechadt & AF.S.

Arhenia onisaus (Fr : Fr.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys

Ambenia philonotis (Lasch) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys

Daldinia aldariorum Henn.

Geoglossum umbratile Sacc. 1878

Herigum coralloides (Scop. : Fr.) Pexs.

Hjgrogyke insiida (. E. Lange ex Lundell) Moser

Hygrogybe imrigata (Pess. : Fr.) Moser ex M Bon

Enjeu assez fort Hygrogybe laeta vac laeta (Pess.) P. Kumm. 1871

Hygrogybe moseri Bon

Hygrogylbe splendidissima (P.D. Oxton) Moser

Prilogybe montana (Pess. : Fr ) Knmmer

Tephrogbe ambusta (Fr. : Fx.) Donk

Tephrogbe arrata (Fr. : Fr) Donk

Tephrogbe requorum (Fr.) Moser

Trichoglossum birsutum (Pessoon ex Fres) Boudier

Arbenia sthagniwla (Beds.) Redhead, Lutzoni, Mbncalvo & Vilgalys

Cuplboplylius lacnss (Schum.) M Bon ex M Bon

Entoloma turbidum (Fs. : Fr.) Quélet

Galerina mairei Bouteville & P.-A. Morean

Galerina sphagnorum (Pess. : Fr) Kihner

Gymuogilus fulgens (]. Favee & R. Maize) Singer

Hygrogyle coineocrenara (P.D. Oston) Moser

Hygrocybe helobia (Anolds) M Bon

Hygrogybe riparia vac. wnimpaluseis (R. Halles ex M Bon) M Bon
Bon

Laccaria ﬁ AL ﬂ iﬁ M

E?ﬁximmrcllc LA FONGE

Enjeu modéré

AT Lot o
Arrhenia sphagnicola

%

Enjeu Fort

~

"l r

Gymnopilus fulgens

Application en Pays Chatelleraudais

Réserve Naturelle

Comment mesurer ces changements sur le territoire ?

OBSERVATOIRE
BIODIVERSITE & CLIMAT
DE LA RESERVE DU PINAIL

S8

Ecosystémes . Ecosystemes | 5 -
terrestres Climat aquatiques | % 2

1 I I =

v

Impact et adaptation au changement climatique
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Application en Pays Chatelleraudais

Réserve Naturelle

Température
Pluviométrie
Marnage
Oxygéene
Humidité
Nutriments
Polluants
Etc.

Meétéorologie

Hydrologie

Pédogéochimie

100 cm

+de 200 cm

Piquet acacia

+de 200 cm

Sonde température
4§ sonde + coque protection
{) sonde + coque et papier alu.

Filin acier Tube PVC 40 bouché, sans trou

Tube PVC 40 bouché, percé
Tube PVC 40, ouvert aux
extrémités

Tube PVC 40 ouvert et percé © Yann Se”ier

Poids 2kg

Réserve Naturelle

PINAIL

Ecrevisse a pieds blancs

Triton crété

Légende
W tares sentinelles
Autres mares

Modalités de gestion

[ erillis dirigé
[ Fauche

[ Paturage

[ Non intervention

PROTOCOLE
200 mares sentinelles

! ©laurent Bgurdin
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Application en Pays Chatelleraudais

PROTOCOLE
Landes prairies pelouses

Reserve Naturelle
|

PINAIL

Spiranthe d’été

Légende
T2 Suivis temestres
Jr STOC EPS
% Foint Pitchou
B Plagues a reptiles
B Riviéres et fossés
I Mares sentinelles
Autres mares.

o OLaurent Bourdin
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Séries dynamiques des mares

Diversité d'habitats
5
45
4

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0

Invertébrés aquatiques Hydrologie

Flore - cryptoflore

Ecrevisse a pieds blancs Odonates

Amphibiens

Tourbieres

Mosaique des landes

Diversité d'habitats
5

Flore - cryptoflore Hydrologie

Bas-marais et spiranthe

Orthoptéres e
P d'été

Avifaune Landes humides

Reptile Azuré des Mouilléres
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Carto habitats (aquatiques, terrestres)
Suivi hydrologie, météo

Flore, cryptoflore (tourbe, pyofungus)
Odonates

Spiranthe

Ecrevisse

Amphibien

Invertébrés aqua

Suivi phyto micromilieux

Azuré / Gentiane

Orthoptéres
Reptiles
Avifaune

Fourmis

Types d’indicateurs

Nom abrégé Type NB Eco-
actions | complexe

habitats

Multifacteurs abiotiques
Esp. resp.

Cortéges + espéces resp.
1 Espéce

1 Espece

Corteges + espéces resp.
Corteges + especes resp.
Habitat cortege

2 espéces

Cortéges + espéces resp.
Corteges
Cortéges

Espéces resp.

Les 2
Les 2
Les 2
mare
lande
mare
mare
mare

lande

R RN R R R R NNN

lande

lande
lande
lande

lande

Modéle A1: 0 plusrien, asymptote

100
30
B0
70
60
50
40
30
20
10

0

% conservation objets

5 4 3 2 1

Valeurjalon

= \/aleur graph biodiv =~ =======\/gleur seuil alerte

Modele A2 : 0 plusrien, linéaire

% conservation objets
n
[=]

= \/gleur graph biodiv

3 2 1 0

Valeurjalon

== \/gleur seuil alerte
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Modéle B1 : O conservation une
partie de |'objet a enjeu, asymptote

100

% conservation objets
w
L=

% conservation objets

5 4 3 2 1 0
Valeurjalon
Valeur graph biodiv == \/aleur seuil derte

Modéle B2 : O conservation une
partie de I'objet a enjeu, linéaire

100

an

60
cn
40
30
20

10

5 4 3 2 1 0

Valeurjalon

Valkeurgraph biodiv. = s Valeur seuil derte

Nos objectifs :
- Etre indicateur de

”I el

facteurs abiotiques ;

’

- Les suivis doivent étre réalisables « régulierement »

usuelles ;

réserve a une responsabilité ;

avec le non vivant et |le vivant.

'état de santé” des écocomplexes de lande ou de mare ;
- Permettre I'évaluation des impacts des modes de gestion ;
- Rendre compte de I'état de conservation des espéces, des habitats, I'évolution des

- Permettre la prise en compte de variables mettant en évidence le changement climatique

. Ceci implique que le coiit en
matériel et en temps doit étre acceptable et intégrable dans les actions de plans de gestion

- Utiliser des protocoles européens, nationaux, ou régionaux... pour permettre une
valorisation de données brutes ou des résultats a différentes échelles ;

- Les indicateurs doivent regrouper la majorité des espéces et habitats pour lesquelles la

- Permettre 'augmentation de connaissances sur les espéces, les habiats, les interactions

Un vrai jeu d’équilibriste
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Objectifs de la réunion :

- Les objets ciblés sont cohérents avec les responsabilités de la
réserve et la capacité de les suivre ;

- Définir le type modéle des indicateurs (A ou B, 1 ou 2)

- Choix des types de jalons (occurrence, effectif)

- Est-ce que la définition du O est cohérente (pourcentage d’'objet
conservé si 0 dans la notation)

- Définir le score 5 (maintien et/ou augmentation)

- Définir la notion d’état des lieux (situation supposée a I'équilibre
? Perte biodiv antérieures ?)

- Définir la notion de variation naturelle (interannuelle, cyclique...
pour l'objet étudié)

- Les protocoles (non présentés de maniére compléte) sont
cohérents avec les variables a recueillir pour I'interprétation ;

Exemple concret

Ecrevisse a pieds blancs : Espéce a enjeu majeur
- Toutes les mares sont dans |'observatoire

Obj : maintien de la pop en bon état

Ptcl : Suivi exhaustif sur I'ensemble des mares de présence de I'écrevisse : par CMR
(fréquence adaptée a la sensibilité de I'sp.), par simple observation visuelle nocturne
chaque année (appat saucisson a ['ail sur banquette de mare ou sardine)
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Exemple concret
Note Type de jalon Modéle B1 : O conservation une
partie de I'objet a enjeu, asymptote
0 Baisse nombre de station 100
(disparition pop) 2 %
1 Baisse nombre de station S &
(disparition pop) § 60
50
7 Baisse nombre de station g 20
(disparition pop) 5 3
X 10
3 Variation d'effectif o . . s , ) .
Valeur jalen
4 Variation d'effectif Valeur graph biodiv Valeur seuil derte
5 Variation d'effectif
Exemple concret
Note Type de jalon Modele B1 : O conservation une
partie de I'objet a enjeu, asymptote
0 Baisse nombre de station 100
(disparition pop) 2 9
1 Baisse nombre de station g =
(disparition pop) § 60
50
? Baisse nombre de station g 40
(disparition pop) g ¥
o 20
RX 10
3 Variation d'effectif . s . s ) ) .
Valeur jalon
4 Variation d'effectif w—\/3leUr graph biodiv Valeur seuil alerte
5 Variation d'effectif
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4.1.4. Conseil Scientifigue du 15 octobre 2019

Lors de cette réunion sur les indicateurs, seul Romain Bissot était présent, ainsi que Yann
Sellier et Valentine Dupont pour GEREPI. Cependant, fort des premiers éléments de

doctrine assis lors de la premiere réunion, il nous était possible de les retranscrire pour la
flore et les habitats.

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 164



5. Etudes réalisées par GEREPI

5.1. Sélection de I’habitat chez une population de grands tritons sur
la réserve naturelle nationale du Pinail

MS 27 Encadrement de stages et 1VSC

UNIVERSITE CATHOLIQUE DE L' OUEST — ANGERS
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Sélection de I'habitat chez une population de grands
tritons sur la Réserve naturelle nationale du Pinail.
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Infroduction

Les amphibiens sont une classe d animaux présents sur tere depuis 345 millions d'années
[Dévonien), | s agit des premiers vertébrés ayant colonise la terre ferme.

Pourtant, ce taxcon st en forte régression avec 42 % des espéces connues qui sont menacées
dars le monde et 39 % en Eurcpe (1). La éeme extinction actuellement en cours [Ceballos et
al. 2010}, affecte tout pariculigrement les amphibiens, car elle s manifeste avec une
augmentatfion des tempéératures trés rapides et ne laissant pas le femps aux espéces les plus
sensibles de s'adapter (Kolbert 2014).

Les fritons appartiennent & I'ordre des urodéles, (Caudata ou Uredela) qui se caraciérise par
la présence d'une queus au stade adulte, & l'inverse des anoures [crapauds et grencuilles)
qui perdent leur gqueue a la fin de la métamorphose. Cet ordre compte & l'heure actuelle plus
de 800 especes (Raffadli 2013). Treize espéces d'urodéles sont présentes en France, parmi
elles, les grands fritons du genre Triturus se refrouvent sur une grande partie du temtoire. Les
titons sont apparus & I'ére secondaire, période durant laguelle I'actuelle famile des
Salamandrides est appanue, représentée par les tritons et les salamandres (Thiion & Evrard
2013).

Le Triton crété (Triturus cristafus), le Triton maroré (Titurus marmoratus) ont une aire de sympatris
dans I'ouest de la France, le résultat de 'accouplement de ces deux espéces st un hybride -
le Triton de Blasius (Trituwrus x blasii).
Cette élude s'intéressera particuligrement a la sélection de I'habitat chez les deux sspéces
parentes ainsi gue de I'hybride surla Réserve naturelle nationale du Finail selon une approche
multifactonelle dont voici les hypothéses :

- La présence de Cladium marnscus [Marsgue) est un bio-indicateur de milieux

potentiels & Triton crété,

- L= Trton crété choisit préférenticllement les mares @ pH basique ou faiblement

acide pour leur reproduction.

- Les changements de répartifions du Triton crété i€ au changement climafique se

werifient sur la réserve.

Afin de répondre & ces problématiques, un suivi des tritons est mis en place sur la Réserve du
Finail & I'aide d'un profocole standardisé & I'échelle des réserves nafurelles de France : Le

uprotocole commun de suivi des Amphibiens 4 I'gide d” Amphicagt » (Maillet 2013).
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I- Contexte de I'étude

A. Contexte géographique

La Réserve naturelle natfionale du Pinail se situe en région Nouvelle Aquitaine, dans le
département de la Vienne (84) sur la commune de Vouneuil-sur-Vienne (86 210).

Figure 1 : Locdlisation de la Réserve naturelie Figure 2 : Localisation de la réserve par rapport &
nationale du Pinail & I'échelle de la France la Vienne (Source Fig. 1 et 2 : Géoportai)

Elle se situe entre les régions géologiques du Massif Armoricain et du Massif Central et repose
sur un socle [roche meére) essenticllement mameux. On y retrouve un sol argileux et des terrains
sédimentaires dont les plus agés datent de I'Oxfordien (Jurassique supérieur, 163 millions
d'années). Le plus récent date du Ludien supérieur (Tertiaire, 42 millions d'années), il s'agit du
terrain @ I'origine du paysage actuel de la zone d'étude : les mames & meuliére longtemps

exploitées par 'Homme.

B. La Réserve naturelle nationale du Pinail

La Réserve naturelle nationale du Pinail est la seule réserve naturelle du département de la
Vienne, elle a été créée par décret ministériel en 1980, pour sa grande richesse floristique et
aprés la découverte par un naturaliste d’'une station de la rare orchidée Spiranthe d'été
(Spiranthes aestivaiis). Elle s'étend sur 142 hectares constitués d'une mosaique de landes &
bruyére & balais et & ajonc nain et de différents milieux aguatigues.

L'utilisation historique du site pour |'exploitation de la piere meuliére, extraite pendant prés
d’'un millénaire, a laissé une camiére a ciel ouvert, colonisé peu @ peu par la végétation.
L'utilisation de ces pieres dans les moulins servait @ moudre le grain pour répondre & la forte

demande en pain au Moyen- age. De nos jours, les traces de cette activité anthropique

6
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ancienne ont lgisse place & des mares dans les anciennes fosses d extraction, plusisurs fypes
d’habitats y sont maintenant répertorigs présents : fourbiéres, praiies, marais. ..
Flus de 6000 mares ont &té dénombrées surle femitoire de la réserve et sur la bande des quatre

vents (secteur en pourtour de la réserve), incluses dans une mosgigue de landes.

1. Un milieu naturel préservé

Cet espace naturel abrite des habitats rares et a forte valeur patimoniale de lande, espaces
ouverts abritant une végétation basse, essenticllement des bruyéres de la famile des
Ericacées. Dans la réserve, on refrouve des landes mésophiles 4 Fica scoparia. des landes
séches & Erca cinerea et des landes humides & Edca tetralix ainsi que trois autres types de
landes & faible valeur patrimoniale - Les landes & fougérss aigle, @ Genet et & Ajonc d Europe.
Les landes représentent aujourd ' hui un écosystéme & enjeux de conservation majeur, car elles
constituent un refuge pour une biodiversits fiche, spécifique et menacés. Parmi les habitats
temestres, on refrouve aussi par exemple des pelouses calcicoles gui abritent plusisurs espéces
remarguakbles d orchidées et des praifies & Jonc diffus.

D' outres &cosystémes de zone humide trés riches et & intérdt communautaire sont présents tels
gue la prairie a Molinie, mais aussi les tourbiéres G sphaignes et @ Drosera (Drosena rotundifolia).
Enfin, un habitaf trés particulier : le suintement marneux, caractérnse par une fopographie plus
importante, par un sol calcaire, mais aussi argileux gui ameéliore ses capacités de réfention en
eau, on y retrouve la rare Spiranthe d'éte [Spiranthes aestivalis) ef la Grasseite du Portugal

[Finguicuia lusitanica).

2, Espé&ces remargquables

Farmi les espéces remarquables de la réserve, on peut noter I'écrevisse a potfes blonches
[Austropofamobius pallipes), il s'ogit de l'unique stafion européenne connue ol cetie
&crevisse &volue dans un milisu de mare fermés et d'eau stagnante d'une taile si réduite.
L'azuré des mouligres (Maculinea alcon alcon), papillon dont le cycle de vie particulier,
nécessite une plante héte : la genfione pneumonanthe et das fourmis du genre Mymmica.
Chez les insectes, de nombreuses espéces d'odonates parficulidrement remarguables sont
représentées daons la réserve, notamment les rares Leucomrhines © Leucorhinia caudals
ef Leuvcomhinia pectoralis ainsi gue I Agrion de mercure [Coenagrion mercuniale) et la Cordulie
meétalligue [Somafochiona metalica).

Sur le plan floristique. le site de la réserve du Finail accueile plus de 410 especes recensees,
dont de nombreuses liees aux milieux aguatigues et femporaires comme la renoncule foute
blanche [Ranunculus ololeuces), la Centenille naine [Anagaliiz minima) et le Rhynchospore
blanc (Rhynchospora alba). Ces trois espéces disposent d’une protection en Poitou Charentes,
et plus d'une wingtaine d'oufres espéces apparoissent sur les listes rouges régionale et

départementale. On peut noter £galement les Charas, et Mitelles - algues vertes a cellules

7
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géantes de la famile des Characées, dont la présence permet la désignafion d'habitats

d'intérét communautairs.

3. Des modes de gestion adaptés

Les modes de gestion employés aujourd’hui sur le milieu de brande sont les mémeas que ceux

pratiquss sur le site par le passe. Les modes de gestion employés par la réserve sont

* Le brllis diigé : permet une régénération de la lande et a un effet bénéfigue sur de
nombreusss espéces. Les conditions écologiques particuligres du milisu brulé favorisent
I'opparition d'espéces végétales et fongigues spécifigues comme par exemple |e
champignon Fammule des charbonnigres (Pholiota highlandensis) qui pousse sur les terres
bruldées. Cette nouvelle espéce pour la réserve a &té découvers lors de mon stages, au
cours d'une prospection dans le secteur brils.

» Le paturage extensif: par des moufons de race ancestrale [(Sclognote). rustigue et
résistante aux maladies, ils consomment de nombreuses plantes ligneuses et pemetient la
mise en valeur de la lande et limitent ainsi sa fermeture.

* Lo coupe sélective de la brande par débroussaillage : permet la valorisation économigue
de la brande utilisée pour la confection de cldtures =t de palissades écologiques ef
traditionnelles.

» Lalibre evolution du miieu (non-gestion) : miieux sans intervention humaine volontaire, o0
la dynamigque de succession ecclogigue est en marche avec a terme, une fermeture du
milisu par colonisation par des arbuwstes et arbres.

L= brilis diigé est prafiqué sur 100 hectares [ha), le paturage sur 11 ha, la coups sélective

avec exportation de brandes sur 12 ha et la liore évolution sur 12 ha. Chogue annés est brulée

une parcelle de 8 4 10 ha permettant la rotation et la diversité des stades de développement
de la lande.

Les technigques de brllage diigé et de paturage extensif permettent une diminution de la

fermeture des landes et donc de garder le milisu ouvert, avec son cortége floristigue et la

faune qui lui est associée. Les suivis naturalistes démontrent gue le brilage difgé sur la réserve
est plus fovorable & la biodiversité que le pdturage extensif et la coupe manuele.

Lo stratégie de conservation se concenire donc dans 'augmentation des fréguences

d'intervention et sur des surfaces plus etendues, favorisant le briloge diige et le paturage,

dont I'efficacite, et la pertinence est prouvée depuis plus de vingt ans sur la réserve.

C. L'associafion GEREPI

L' Association de Gestion de la Reserve du Pinail (GEREPI®), o &té créde en 1988, et a &té
désignée gestionnaire par convenfion permanents avec le Ministére de I'Environnement en

1989 La structure est donc en charge de la gesfion de la Réserve Naturslle Mationale du Finail,

a
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de I'élaboration et de la mise en ceuvre du plan de gestion. Dans le contexte de réserve
nafurelle, I'instance de gestion est composée d'un comité consultatif, constitug d'un
regroupement d'acteurs locaux [adminisirations temitoricles et d'Biat, Slus locaux,
proprietaires, usagers, associations) et d'un crganisme de mise en ceuvre charge d'élakborer ke
plan de gestion. d'assurer 'accusil ef linformation ouprés du public, de verbaliser les
contrevenants et de suivre I'évolution du milisu naturel. Les organismes de gestion des réserves
naturelles sont organisss au sein d'un réseau national : Réserves Maturelles de France [RMF),
dont GEREPI est memibre. Ce réseau oeuvre & assurer une bonne qualité de la gestion des
réserves dans 'objectif commun qui est de o Protéger, Gérer et Faire connaitre i le patimoine
nafurel. Pour répondre a cet objectif, RMF propose un guide d’ laboration des plans de gestion
des espoces naturels, document permeftant de cibler les enjeux & repérer sur un espace

naturel pour déterminer les objectifs opsrationnels & mettre en place sur celui-ci (2).

1. Missions réalisées

Les missions de GEREPI sonf déterminées par le plan de gestion de la réserve, en effet, chague
réserve naturelle doit disposer d'un plan de gestion qui 5 effectue sur la base d'un diagnostic
visant & widentifier et hidrarchiser le patimoine présent, évaluer les fonclionnalités des
ecosystémes et analyser le contexte socio-2conomigue. de maniére a clarifier l2s enjeux de
caonservationn [Groupe RMF 19%1). Le cinguiéme plan de gestion de la Réserve naturelle du
Finail est actuellement en cours d'exécution sur la période 2018-2027.

Le plan de gestion d’une réserve détemmine différents objectifs a long terme* (OLT) s opgrant

@ travers des opérations clossées dans le tableau ci-dessous.

THONE DS resenes Nar nationales (Ministére de ['Environnement, 2

ablegu arurelles nomo E E = ZU

lahure d'aclivilés Mon étude s'intégre dans
5P survellance et police L .
cs Conndssonce ef suivl de pofrimaine naturel I"'operation C3*:
[ Irhervention sur ke pabrimoine nofuned - -
El Preslalions de conseis, Bludss & Ingénierie Connaissance ef suivis du
cl Creéafion el enfrefien d'infrasireciures d'oecuel patrimoine  naturel,  plos
M5 Management ef soulien L
PR Perficipation d larecherche specifiquement dans

Prestations d'acoueil £ arirmali P I

FA L . , I'objectif & long terme du
[={= Créofion supparts de communicafion et pédogogie

plan de gestion ;
wMaintenir 1o capocité d'accusil des séfiss dynomiguss des mares pour les espéces
aquatigues et palustress. Lintitulé de I'oction est aSuivi amphibiens dont la grenouille de
Lessonn, corespondant au code C5 13 du plan de gestion dont |'ordre de priorité est classs

n® 1, ¢’ est-a-dire une action essenfielle, indspensable. (Lelarge ef al. 2018).
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2. Organigramme de |'associafion

L association GEREFI est une association loi 1901
Collisge de composée de membres de droit répartis en 5
colléges (Fgure 3} sous la présidence de Roland
Associations Raimond (15). L'association osuvre donc sur le
pro d;,,,., domaine de la réserve depuis plus de frente ans,
elle s'est imposée comme un acteur important du
temtoire et est en pemanence en lien avec les

autres acteurs présents.

L association GEREPI est composée des membres
suivants [Figure 4) :

Figure 3 : "Membres de droifs” constifuant

'"association [Maifrepiems 2019)

Consarvatnur|
I
I I 1
Chrristophe Clémentine Valentine Sandra Cerclet
Finaud Préau Dupont Tristan Berry
Agent d'entrasion Secrétaire Chargée o' tudes Chargee d*études | Services civiques

dectarante animation

Bl coves o
- Ens brranssn

En ce qui concerne mon intégrafion dans la structure, mon travail au sein de |'association

Figure 4 : Organigramme des membres ['associafion GEREFI

GEREPI consistait en I'étude des grands tritons, dans la contfinuité des suivis amphibiens mis en
oceuvre sur la réserve. J'al réalisé d'autres travaux sur la durée de mon stage par exemple la
mise en place d'une expérmentation sur la Grenoville de Lessona (Pelophyiax lessonnas) st
la tentative de I'application du « Protocole de terrain pour les grenouilles vertes du groupe
Pelophylax w (Evrard et al. 2014), la participation aux réunions d'équipe ainsi quun chantier de
preparafion d'un pare-feu en vue d'un futur brulage diige au meis de septembre. J'ai
notamment apporté mon cide lors de 'application du protocole de Suivi Temporel des
Qiseaux Communs® (STOC) ainsi gu’aux relevés floristiques des plantes patimoniales et lors de
la prospection de pieres meuliéres auprés des agriculteurs locaux pour |'aménagement du

sentier découverte.

3. Partenaires

L'association GEREP| fonctionne sur une interaction partenariale : la gestion de lo reserve est
rendue possicle par la participation de divers partenaires financiers, parmi eux, on peut noter ©
le ministére de la Transition ecologique ef solidaire. | Agence de |'Eau Loire-Bretagne, le Conseil
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Départemental de la Vienne, la Communauté d Agglomération de Grand Chatellerault,
I'Europe  (Maotura 2000, FEADER, LEADER]), le Ministére de I'Educafion... [15).
Ces différents partenaires sont de vértables leviers permettant la mise en ceuvre des projets
d'envergure sur la réserve, par exemple le réamenagement du sentier de découverte, (mis en
ceuvre par Tristan Bermry, en service civigue).

Pammi les partenaires fechniques et scientfifigues qui permetient 'application du plan de
gestion et la mise en ceuvre d'études, i v a : Le Conseil Scientifigue de la réserve du Finail,
I"Office Mational des Forgis* (QNF)], le Centre QOuest Aguitaine, la commune de Vouneuil-sur-
Vienne, les associafions LPO* Vienne, Vienne Nature, Poitou-Charenie MNaiure ef le
Conservatoire d' EBspaces Naturels* ({CEM) Poitou-Charentes efc.

Maon stage repose lui aussi sur une interaction entre les partenaires, tout d'abord, | organisme
d'occueil - GEREFl avec Yann Selier, mon maitre de stage et Sandra Cerclet, en service
civique, |'Université de Poifiers représentée par Frédéric Gramjean, président du conseil
scienfifique de la réserve Naturelle du Pinail et Nicolas Bech, enseignant chercheur. Le Centre
d'étude bioclogique de Chizé* (CEBC-CMRS) avec Olivier Lourdais, chargé de recherche et
I"association Deux-Sévres Nature Environnement avec Alexandre Boissinot, conservateur de la
EME* Bocage des Antonins.

Ces différents partenaires ont apporté leur soutien scientiique et fechnigue lors de I'étude. | ai
&t& amené a les contacter par mail @ plusieurs reprises. J ai egalement rencontré M. Lourdais
avec qui nous avons détemming les deriers préparatifs relatifc au matédel pour I'&tude
génétigue morphométrigue. Les données prises sur le terain, 4 savoir le matérel génétigue
préleveé sur les fitons et les données morphométiques seront envoyss au CEBC-CNRS par
I'intermédiaire de M. Lourdais. Si la faisabilité de I'opération le permet, |'éfudse génétigue
débutera une fois les données de 100 individus de chaque espéce récoltée et seront analysées

par le CEBC - CNRS.

D. Présentfation des espéces suivies

Les grands tritons sur lesquels porte mon &tude sont des espéces d amphibiens de |'ordre des
Urodéles (Caudatfa), reconnoissables par lo présence d'une gueue au stade adulte.
Le triton crété (Taturus crstatus) et le Triton maroré (Tifurus marmaoratus) figurent tous les deux
dans la liste rouge des amphibiens du Poitou Charentes et sont cotégorisés nquasi menaceén

[NT) en France et en Poitou-Charentes.

1. Les amphibiens de la réserve

Fami les espéces & enjeu de conservation majeur, les amphiciens restent un &lément
incontournable des espéces menacées d'extinction & cause de I'activité de I'homme et par

le réchauffernent global. Sur la réserve, on retrouve la grenoville de Lessona, [Pelophyiax

11
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iessonae), particulierement menacée pour une raison différenie : elle est victime d'une
pollution génétigue engendrée par la grenouille rieuse (Pelophyiax ridibundus). Il en résulte un
Klepton : la grenovuille verte commune (Pelophylax ki. esculentus) éiminant le génotype de
Pelophylax lessonae par un mécanisme d hybridogenése. A terme, la grencuille de Lessona
sera remplacée par les grenovilles veries et grenovilles rieuses. Elle figure sur la Liste rouge des
Amphibiens et Repfiles du Poitou-Charentes (UICN 2016) et est listée dans la catégorie «En
dangern (EN). Tous les amphibiens sont intégralement protégés en France, c'est-a-dire que la
destruction, le déplacement et la perturbation intentionnelle de ces animaux sont strictement
interdits {Amété du 19 novembre 2007, article 2 (4)).

Au total, freize espéces d amphibiens sont représentées sur la réserve du Pinail. On peut noter,

parmi les espéces quasi-menacées : Le Crapaud calamite (Epidalea calamita), la Rainette

arboricole (Hyla arborea) ainsi que le Pélodyte ponciué (Peiodytes punciatus).

Triton Crété

Triturus cristotus ILawrentt 1768}

Icdentification

Grand triton c'environ 15 cm, de couleur
sembree avec de nambreux points nacrés sur
les flancs, Le ventre est orange Wi avec des
prasses taches sombres, la parge o5t orange
eLNGire dvec 1a présence de points blancs. Il
possice  Une  pR VeITuquUeUse

Favile : Salomanondes

Statut Frangais  Statut Poitou Charentes

tcologe

Lspéce cde plaire et de collines (Thorn, 1968,

peut vivre en milieu ouvert avec des haes et

1ones boisdes, Prifére bes mares assez
fondes, bien bellées avec ou sans

aractéristigue, les miles p d une
grande crite en dent de scie pendant la
repreduction,
Particularites

§a paau sAcrBte une substance tadgue qui ke

wvightation asquatique,  Les  boisements
pénphériquas ont un effet plutdt ndgatif
{lacob et Denoéd, 2007). Il a besoin dun
téseay  de  mares  inferconnectées :

avec échanpes d'ndivdus

protege de certans préd: {la codewvre
helvétique semble immunisée). 1l passe la
quask-to1alité de son temes dans M'eau en été
et pendant | reproduction,

Triton crété et Triton markee - Anomalie
chromasomicue empichant la maitké des
ceufs d'arriver 3 edosion.

Nepartition et menace

Espiee présente d'Europe & FAsie centrale,
En France, il est présent sur les 2/3 cu
territore, et se retrouve jusqu'd 1200 m
d'altitude,

Uespice est on déchnd cause de la
destruction des habitats et Fasséchement
des points o e,

dune mare 3 une sutre. Espéce tres
aquatique mais hiverns a terre, 3 moins de
400 m du lleu de reproduction

v wide, oy il A crvte Sereie

fiologie

Pacade nupkinle : mile adopte une position

de + chat 3 dos rond » Pond 200 3 400 aoufs
dividuels, foés 3 la vege >

que L femelle encoule dars des feulles pour

cacher los coufs.

Figure 5 : Fiche de présentation du Triton crété [Maitrepiere 2019)

importante de Poitou-Charentes du point de vue des effectifs.
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2. Le Triton crété

Il s'agit de I'espéce de triton
la plus rare surlaréserve. lin'a
pas &té observé darns les
mares du secteur paturage
depvuis 2012. (Farineau et al.
2018).

L'espéce est d'intérét
communautaire [Annexe Il
et IV de la Directive Habitat
Faune Flore*). Son état de
conservation pour la région
atlantique sembile favorable
(8).

Cette espéce est sensible
aux pH faibles : les ceufs du
Triton crété ne survivent pas
en dessous d'un pH 4.5
(Griffiths et De Wije 1993).

En Vienne, le Triton crété est
prcche de la limite sud de
son agire de répariifion, la
est
considérée comme la plus

population du Pinail,
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L= danger de disparition pour le Triton Crété est bien réel, plusisurs cas avérés de disparifions

de population atfestent bien des dsgques encourus pour cette espéce.

3. Le Triton marbré
Le Triton marbré, plus commun sur la réserve, se refrouve dans un grand nombre de mares, &
priori sans conditions &cologigue paorficuliéres. Méanmains, 1 est Ui aussi d'intérét
communautaire [Annexe IV de lo DDHF) avec pour &tat de corservation sur la région
atlantigue évaluée comme &tant mauvais, inadéquat. Dans le cenfre-cuest de la France, le
Triton marbré fréguente des sols acides et pauvres en &léments nutrtifs, il semble pew exigeant
sur la qualité de 'eau (Duguet & Melki 2003).

4. L'hybride : Le Triton de Blasius
Les deux espéces de grands tritons du genre Triturus peuvent s hybrider, cela est rendu possible
par la présence d'une aire de sympatrie en france (Valée 1959) [Figure 6). Ce phénoméne de
sympatrie est assezr commun chez le Triton crété et le Triton marbré, les individus pargissent
combiner un degré élevé de syntopie avec un fort potentiel d'hybridation [Amtzen 1984).
L hybride, appelé Trton de blasius (Triturus x biasi
ou Trfurus crstatus x marmoratus) résultant
généralement d'un accouplement d'un male
de Triton marbré avec une femelle Triton crété
|Piel de Churcheville 189Z). Ce cas de figure

représente 90 % des caos, I crolsement inverse ne

donne quant & lui que des individus males de

BT cristatus W T dobrogicus [l T, karelink wast
B e Qo BISONE ion de Basius. Uhybide est de fype FI of
Figure & : Carte de répartifion du genre Tifurus  représente environ 4% de la population des
[Wielsira et al. 2013 (17]). adultes de grands fritons dans laguelle il est

présent [Amizen et al. 2009). Méanmaoins, |'hybridation est désavantageuse pour les deux
espéces, car la descendance est moins viable par un accouplement interspécifigue que par
un accouplement normal des espéces. Pour éviter cette hyboridation, des mécanismes naturels
existent, par exemple, les espéces ont mis au point un solement macro-ecologique par
compétition  interspécifique  faisant qu'elles  cohabitent  rarement, occupant
préférentisllement des bictopes I&gérement différents [Schoor & Tuiderwijk 1981).

Ce type de processus de spéciation est appelé parapatrie, intermédiaire entre I'allopatrie* et
Iisolement reproducteur (Annexe 5: Schéma des modes de spéciafion selon le contexte
spatial] il évolue entre des populations dont les aires de distribution sont adjocentes et entre

lesquelles les échanges de génes sont possibles, mais imités (Telier 2009).

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 178



UNIVERSITE CATHOLIQUE DE L'OUEST — ANGERS

Le taux d'échange de géne (m) détermine le processus de spéciafion, on a m = 0.5 pour 1

sympatrie, 0 < = < 0.5 pour la parapatrie et m = 0 pour 'allopafrie [Butlin 2008).

- r

L'aspect de cet hybride est exirémement
vafable et nécessite parfois des analyses
génétigues afin de déterminer qu'il 3 agit bien
du Triton de Blasius. Néanmgoins, les individus
présentent souvent des caracténstiques propres

aux deux especes parentes [Figure 7). Flus

gengralement les  individus  onf  une
morphologie. non pas intermédiaire, mais de Figure 7: Face venfrale du Triton crdhé (&
type maroré ou de fype créfé, o= gui rend gauche) ; du Trton de Blasius {av centre) et du

I'idenfification fastidieuse. Triton marbre [a droite]
E. Observatoire eau biodiversité climat

Dans le cadre du Plan de gesfion de la réserve naturelle du Finagil 2018-2027 . GEREPI a pour buf
de modemiser le dispositif d' acguisition de données scientifiques in sitw, &t ainsi mettre en place
un suivi de la biodiversité et du climat surle long terme. L'utilisation de bases scientifiques solides
pemetira & GEREFI d'&tre acteur de la connaissance du tenitoire et de mieux appréhender

les changements globaux.

1. Mares senfinelles
Des recherches sont en cours et 5" étendront surles 10 prochaines années, avec une visée plus
large, au-dela de la durée du nouveau plan de gestion. Le GEREPI met en place différentes
etudes sur un lot de 200 mares dites asenfinelles» gqui sont représentatives de la diversité des
4000 mares de la réserve et gui ont &te sélectionnées selon plusisurs critéres comme la
typologie, les modalités de gesfion, le type d'habitat... Les résultals observes sur les 200 mares
sentinelles peuvent &tre génsmiisés aux 6000 mares ds la réserve grice 4 la représentativité
des habitats présents sur cellesci. Cette représentativité a &t mise en &vidence par les
informations collectées au cours de l'inventaire des séries et petites géoséries de vagétation
pemettant d'étudier la répartifion des habitats aguatiques |[Dupont et al. 2018).
Ce programme d études a pour visee aussi bien les composantes biofigues et abiofiques du
milisu sur un bon nombre de taxons et de conditions écologiques des mares. Des suivis
hydrologiques  [physico-chimique, themique et pigzoméfrique) et météorologiques
[hygromeétrique, pluviomeétrigue, tempérafure, intensité d'ensoleilement et vent] sont
actuelement en cours et sont rendus possitles gréce a la présence d'une stafion météo surla
réserve. Ces suivis ont pour finalité I'appréhension du fonctionnement ecologique des mares
et des relafions interspécifiques quiy onf place.
La planification et la réflexion sur la mise en ceuvre de ces &tudes se font en collaboration avec
14
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le Conseil Scientifigque du site et les parfenaires locawx, Elles sont réalisées en régie inferne avec
powr but, I'application de protocoles communs, le développement de programmes de
recherche, 'implication dans divers programmes et le partage et la valorisation des données

dans une démarche partenariale.

2. Differents types de mares
Un important travail de cartographie a &té réalisé par I'association, permettant d inventorier
plus de 000 mares sur la réserve. Une typologie des marss a &t mise en place en suivant le
principe d'une clé de déterminafion. La diversité des profils de mare est telle qu'on en
distingue 5 grands types :

- Type A :Mares profondes, aux pentes abruptes, et dont la véegétation du cosur de mare
ne dépasse pas 20 %. Elles sont d'une profondeur de 1.5 @ 3 métres ef sont souvent
relig¢es a la nappe phréatique. Ces mares sont généralement plus fiches en calcaire,
gue les auires, on suppose donc gu'elles sont plus propices aux Tritons crétés. Bles sont
ossez peu représentées, car maoins de 5% des mares de |a réserve sont des mares de
type A, elles ne sont daileurs pas présentes dons tous les secteurs (Annexs 1 :
Répartition des types de mares de la RMN du Finail).

- Type B : Mare assez profonde : de 1 d 3 métres avec des pentes maoins abruptes avec
une végetation du cosur de mare et de bordure varable, supérieur & 20 %.

- Type C: Mares entigrement constituées d'une végétation aguatigue caractérsfigue,
d'une profondeur de 0,50 & 1 métre.

- TypeD (D1, D2. 03) : Mare de 20 & 50 centimétres de profondeur avec une vegéetation
aquatigue caractérstique entremélée & de la végatation :

- de praifie (D1). - de lande [D2). - de tourbigre [D3).

- Type E: Mare avec peu ou pas de végétation aquatique, immergés de fagon frés
temporaire, de 20 4 50 cenfiméires de profondsur.

Cette typologie différencie l=s profis de mare paor leurs caractérstigues intrinséques
principalement profondeur et végétalisation [Annexe 3 - Représentation schématigue des
différents types de mares), elle permet, par exemple, lors de la mise en place de suivi comme
celui des grands fritons, de comparer la présence de ceraines espéces selon le faciés de la
mare.

On peut aussi retrouver des sous-types de mares [ex. : AB; AC: BC...) quand une mare est

d'une taille importante et gqu'elle est composée de différents types.
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- Matériel et methode

A. Protocole Amphicapt

Pour cette éfude, le protocole utilisé est le uProtocole commun de suivi des Amphibiens des
mares a I'aide d' Amphicaptsn (Maillet 2013). Il est issu d'un partenariat entre le groupe des
Réserves Maturelles de France (RMF) et de la Société Herpétologigue
de France [5HF) pour améliorer la connaissance et pour la
promotion des Amphibiens et des Repties. Ce protocole résulte
d'une colaboration enfre plusieurs partenaires [CPIE*, ONF,
MMHM...) dans un souci d'hamonization et de cohérence des
protocoles proposés au niveaw national.

L'objectif duv protocole est d'estimer 'abondance relafive des

espéces damphibiens, plus spécifique aux fritons dans les sites
aqguatigues. et s'intégre en complémentarité du protocole POP Fgus8: Amphicopt
Amphibien. Pour ce faire, on utiise des nasses flottantes basées sur (Maitrepiems 2019)

un seau perce d'entonnoir gqui piége les fritons sans les blesser et

avec une perturbation sur le milieu bien meins margués que | épuisette.

Une pigce d'eau telle gu'une mare détermine un point d'échanfillonnage, corespondant &

un lot de trois Amphicapis et un point d'écoute.

Ce protocole se compose de frois sessions répariies sur différentes périodes :

- Une premigre en février-mars avec des points d’&coutes et d'observation de 5 min par
mares. Chague espéce identifiée est notée sur une fiche de terrain, la température de
I'eau est relevée et une phota de situation est consemvée.

- Une deuxiéme en mai avec la mise & I'eau de trois Amphicapts @ 18 h sur chague
point d'échantilonnage trois soirs de suite, iis seront releves au matin et vidés. L' heure
de pose et de refrait des pidges est notée. Chague amphibien et identifig, sexé ef
remis a I'eau. Lidenfification des larves se fait par complexe [T. palmé/ponciué ef T.
crétefmarbre) et on note la guantité d'animalcules [puces deau, dyligues, etc ), le
nombre de prédateurs [poissons, Screvisses, dyfigues, libellules...) les espéces
exotiques envahissantes® (EEE) sont &liminées (Perches soleil efc ).

- Urne troisiéme en juillet, avec les mémes opérations gu'en mai. La seule différence, le

nomibre de larves est bien plus important, et identificafion est plus fosfidieuse.

Four cette etude 3% Amphicapts ont &te ufilisés pour 13 mares 4 raison de frois pisges par
mare, pemmettant donc d'inventorier 13 mares par semaine avec frois passages reépeteés. Trois

passages st le nombre minimum requis pour affirmer que les espéces Studiées (T. mamaoratus
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et T cristafus) sont absentes sur un site donng, avec une probabilité de 95 % (Boissinot et al.
2009). Le matérsl utilisé pour le profocole d'étude &tait composs de -

- 39 Amphicapis

- 1 corde de cing métres par Amphicopt

- 1 appdt lumineux par Amphicapt

- 4 appdts olfactifs par Amphicapt (bouillettes)

52 marss ont &té sélectionnéss [Annexe 6 ; carte des localisations des mares du protocole
amphicapt) pour cette premigre phase d'&tude. 5urla durée du stage, j& n'ai pu réaliser que
les trois premiéres semaines de relevé, correspondant @ 3% mares du secteur des tourbigres (T).
La copfure et la manipulation des amphibiens imposent la détention d'une autorisation
préfectorale, elle m'a £t& délivrée sous condition, aprés avoir soumis un formulaire CERFA*
pour une demande de dérogation pour la acapture ou |'enlévement et lo perturbation

intentionnelle de spécimens d espéces animales profegéesn [5).

Certaines précautions sont & prendre concernant 'hygiéne des bottes et du matérisl pour
&viter la transmission de la Chyfridiomycose causée par le Batrachochytium dendrobatidis et
B. salamandrivorans, champignons morels pour les amphibiens et considérés comme un

acteur majeur du déclin des populations d amphibiens [Martel et al. 2013).

Sur la durée de mon stage, la phénologie des espéces tudides n'a pas permis la détection
des individus d&s la premiére session du protocole, repoussant la phase de capture des
amphibiens & la péfiode de la fin-avrl début-mai. En effet, les tritons n'étaient pas contactés
dans les pigges, mais &taient pourtant observés dans les mares, cela s'expligue paor la période
de reproduction battant son plein sur la pérode de mars & avril. De ce fait, les amphibiens
cherchant @ se reproduire n'odoptent donc pas un comportement exploratoire et ne se
refrouvent donc pas dons les Amphicapts. En adaptation d 'obsence de tritons dans les
Amphicapts au mois d"ovril, afin d'obfenir des résuliats complémentaires, il a &té réalisé des
prospections nociumes & I épuisette pour révaler la présence de fritons. L objectif priordtaire de
ces prospections étoit de détecter des Tritons crétés, malheursusement, aucun individu n'a pu
&tre contacté. Les dates de mon stage ne me permettent pas de faire o troisiéme session de
juillet, pour la détection des larves, cette parfie du protocole sera réalisée par Sandra Cerclet,

service civigue.

B. Partenariat : CNRS

Cette &étude s'inscrit pleinement dans la dynomigue dinferaction entre les partenaires de
GEREPI. Parmi ceux du projet, le CBEC-CHRS® va réaliser les extractions d'ADN et la faculté de
Poitiers réalisera les difiérentes analyses génétiques L objectif est double : mieux comprendre

la sélection de |'hakitat chez les grands tritons en identifiant le chevauchement des niches
17
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respectives et leur identifier de degré d hybridation entre les deux espéces. Sur bass d'ADN

nucléaire et mitochondrials.

1. Mesures morphométngues
Pour compléter les informations de simple présence/absence des amphibiens sur les différentes
mares suivies, le protocole Amphicapt a &té adopté de fagon & renseigner plus d'informafions
sur les individus capturés, des mesures morphométriques sont donc réalisées. On renseigne
donc la longueur corporelle, de longuewr de queve, de longueur de fronc, la masse (en
grammes) et on idenfifie le statut reproducteur des femelles [gravides ou non).
Pour cela, une caisse de temrain confenait le matériel suivant :

- Réglette montée sur une ardoise blanche

- Balance élecironique de précision au dixiéme ’I((]g (}4 19 :M 1
de gramme (0.1 g) a" A | X
- Apparei photo Espéce {TC/TH,/TH] Date  Sexe et n'individu

Figure 9: Code individu adopté pour
I'étude [Maitrepiers 2019

- Feuille de terrain a Fiche individu »
Les individus sont nommeés selon le code suivant :
Les espéces sont notées TC (Triton Crété), TM (Triton Marbreé) et T8 (Triton de Blasius)

2. Prélévements génétiques
Lors d'identifications fastidieuses malgré I'étude de tous les critéres

N

pemettant de déterminer si |'individu confacié est un Triton de Blasius,

des prélévements salivaires peuvent étre réalisés. La collecte d'ADN
se fait par prélévement salivaire & I'aide d'un écouwvilon stérile
conserve aprés collecte dans un tube étanche [Eppendorf) avec de
I'alcool 4 95°. Une é&figuette est plocée sur |'Eppendor ol figure
I'espéce [TM f TC/ TB) et le numeéro de lNindividu. Ces echantillons Figure 10 Prélévement
seront envoyes au CNRS de Chizé gui se chargera de I'extraction .ofegine sur un Triton
d'ADN et de l'aonalyse genefique des individus préleves selon le  crété (Maitrepiers 2019)
protocole i Genomic DMA from forensic samples »n. Cet aspect de I'éfude ne fait pas partie de
mon stage et ne sera donc pas traité ici.
Four la prise de matériel génétigque sur les tritons sur le terrain, le matériel est le suivant :

- Ecouvillons stériles en coton

-  Eppendorf et alcool 4 $5°

- Eﬁqueﬁes et crayons thermorésistants

- Boite de rangement des Eppendorf

- Cure-dent pour ouvrir la bouche des tritons
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- Résultats

FPour permetire de misux appréhender les exigences ecologiques des espéces, 13 mares
inventoriées avec la méme méthodologie en 2018 sur e secteur paturage ont £t€ ajoutées
aux 39 premigres mares inventoriées cette année. Mous avons donc un échantillon de 19 Tritons

crétés, 106 Tritons marbrés et ¢ Tritons de Blasius soit 134 individus.

A Présence des Tritons crétés

30%
25%
20%
15%
10%
5%
) [
68 69 7 71

49 55 56 57 5B 5% 6 61 62 63 64 65 66 67 &

Fagure 11 - Fréquence des T. cristatus en fonction du pH [N=19)

Les Trtons crétés ont &té contactés dans des mares au pH faiblement acide & neutre. Ces
tritons ne refrouvent pos dans des valeurs de pH inférieurs & & et supéreurs a 7.
Les valeurs exirémes de pH se situent enfre 4.1 et 4.8, il ne se refrouve pas dans des milisux

acides ou basigues pour I' échantillon & disposition.

TO%
60%

-
0%
& B C

15 16 20

Fgure 12 - Fréquence des T. cristatus par type de mare [simplifig) (N=19)
19
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Ce graphigue montre gue la présence des Tritons crétés est nettement supérisure dans les
marss de type A avec plus de 40 % de présence sur celles-ci. Le reste des effectifs se retrouve
dans les mares de type B (16 %) et C (21 %).

35%
30%
25%
20%

15%

A AR AC B Ba& EC C CB cDl

Figure 13 : Fréguence des T. cristatus par type de mare [N=19)

Les Tritons crétés ont &€ contactés esenfislement dans les sous-types des mares de fype A
avec 37 % des effectifs dans les mares de type AB, AC et BA cumulés. lis sont £galement bien
représentés dans les mares de type A avec 32 %, ik se retrouvent dans des mares profondes,
aux pentes abruptes et dont le cosur est assez peu végdtalisé. Le reste se frouve dans des

mares de type C et le sous-type CD1 avec 26 % des effectifs.

0%
60%

absence

présance

Hombre:

e iares
Figure 14: Fréguence des T. cristafus et présence de Cladium [N=1%)

Une nette présence des Tritons crétés dans les mares & Cladium Mariscus fransparait malgre le

nombre peu élevé de mares a Cladium mariscus sur le site d’ &tude. Les huit mares comprenant
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du Cladium abritent plus de 40 % des Tritons créfés, ce gui indique bien une tendance réelle
du choix de |'habitat de cladicie par les Tritons crétés.

B. Présence des Tritons marbrés

25%
20%

15%

109
5% I I
m.l 1 .1 X ]

55 56 57 5E 59 61 62 53 64 65 66 67 68 62 71 NA

Figure 15: Fréquence des T. mamorafus en foncfion du pH [N=1048)

La répartition des Tritons marbrés par fype de pH est relativernent homogéne avec une
répartition plus étendus pour des valeurs de pH exrémes (usqu'd 49 et 7.1). Cette
homogénsité s’ explique par le fait que le Triton marbré o des exigences écologigues moins
sfrictes que |2 Triton crété. Le plus gros des effectils se situe dans des pH plus acides que ceux

observes chez les Tritons crétés avec 63 % dans des valeurs de pH inférisures @ 6.0.

T
60%
50%
A0%
0%
20%
10%
o% |
& B C
Hormibe=
demaores 16 16 20

Figure 14 : Fréguence des T. mamoratus par type de mare (simplifig] (N=104)

Les Tritors marbrés se retrouvent presque exclusivement dans les mares de type C avec plus

de 70 % des effectifs, e 27 % dans les mares de fype B. ls ne 5= retrouvent gue frés peu dans

les mares de type A, cela peut s'expligquer par le fait que les deux sspéces semblent se
21
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concurencer, il existe d'ailleurs un pheénoméene d exclusion entre ces espéces dans leur zone
de sympatrie.

0%

BC C CB cD

N e B . H =
Ba&
2

7 17 2 1

Figure 17 : Fréquence des T. mamoratus par type de mare (N=104)

Le Triton marioré se refrouve beaucoup plus dans les mares de type C avec presque 60 % des
effectifs, ginsi gque dans les mares de fype B dans une moindre mesure avec une préférence
pour les mares de fype BC. Il est @ relever que le nombre plus éleve de mares de fype C [ou
nombre de 17} expligue un pic de présence si margue dans le graphique.

1009

20%

présence

Figure 18 : Fréquence des T. mamoratus et présence de Cladium [N=108)

Il v @ une frés faible présence des Tritons marorés dans les mares a Clodium mariscus, moins de
4% des individus contacté cocupent des marss ol I'habitat de cladiaie est présent. On peut
expliquer la faible présence de |'espéce parle phénoméne d'exclusion entre les deux espéces

22
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di & la compéiition, les cladiciss étant présentes dans les mares liées @ I'habitat préférenticl

du Triton crété.

C. Présence des Tritons de Blasius

25%

15%

10%
5
0

49 55 56 57 S5E 59 61 63 64 65 656 67 68 63

&

Figure 19 : Fréquence des T. x biasii en fonction du pH (M=%}

Le Triton de Blasius dispose d'une répartition en fonction du pH plus contrastés, avec des
extrémes compris enfre 57 et 4%, Le profil semble intermédiaire entre les deux sspéces
parentes, mais ces résultats sont & relativiser du foit du peu de données disponibles sur
I'nybride. En effet, seulement six individus ont &té contactés lors des frois semaines d' étude st

trois autres individus provenant du suivi Amphicapt de 2018 sur le secteur piturage.

TO%
60%%

50%
a0%

0%
20%

- 1

0%

a B C

Homioe

T 16 16 20

Figure 20 : Freguence des T. x blasi par fype de mare [simplifig) (N=F)

L'essentizl des Tritons de Blasius contactés lors de cefte &tude I'a ét2 dans des marss de Type

C. avec prés de 70 % des effectifs, les autres ont &t& retrouves dans les mares de type A (22 F)
23
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et de type B (11 %). Encore une fois, le peu d'individus cbservés ne permet pas d'en tirer une

conclusion péremptoire, il faudrait pour cela obfenir des résulials complémentaires.

TO%

20%
. O
%

AR AC

B B BC [ cB co1
7 2 7 7 2 7 17 2 1
Figure 21 : Fréguence des T. x blasi par type de mare [N=9)

De la méme fagon que pour le graphique précédent, la présence des Tritons de Blasius est

plus importante dans les mares de Type C, sans présence dans des sous-types des mares de

type C. Le reste des individus onf &t observés dans les mares du sous-type AC (22 %), et dans

des mares de type B [11 ).

TO%

30%

20%

10%

0%
présence

dermares B a4

absence

Figurs 22 - Fréquence des T. x biasi et présence de Cladium [N=F)

En ce qui concerns la présence des Tritons de Blasius en lien avec les habitats & Cladium
Mariscus, la répartition des individus dans les mares avec présence et absence de Cladium est
elle aussi moins contrasiés gue chez les espéces type. En effet un fiers des individus se retrouve
dans les mares & Cladium, toutefois, | nombre de mares avec du Cladium peu leve peut

teémoigner d'une legére préférence de |'hyboride pour des mares sans Cladium.
24
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D.  Analyse des données des habitats

De nombreuses tudes ont &té menées par GEREFI depuis la créafion de la réserve renseignent
sur certains aspects de I'étude menée sur la sélection de I'habitat chez le Triton créie ef le
Triton marbré. Les paraméatres physiques et chimigues (Température, conductivité, pH et type

de mare) sont en lien avec la présence de Cladivm mariscus et du T. cristafus dans kes mares.

1. Paramétres physicochimigues
Les mares sentfinelles du Pinail sont suivies en ce qui
conceme les paramétres physico-chimigues et sur les
composantes abiotigques [Fgure 12). Les principales
composantes sont donc la Température, le pH, |'oxygéne
dissous, la conductivite [en us/m3), la turbidite et le fitre
:'I'J'r”r"":"_‘:; alcaliméfriqgue  complet  [TAC), qui mesure o
concenirafion des ions HCO3 -, C03- et OH- [carbonates

et auires ions confribuant & | alcalinité).

Une étude physico-chimigue a &4 mendée sur les mares de

la réserve [Coutouis et Forestier 2014a) et en moyenne,

Figure 23 - Composaonfes abiotigues
d’une mare (Maitrepiems 2079)

elles ont pour caractérstigues -
-Un pH comprs entre 55 et 8 (65 en moyenne :
IEgérement acide)
- Une conductivité entre 30 et 300 uifcm
Les facteurs abictigues vont directement avoirincidence sur les cortéges vegetauxreprésentés

dans les mares et la foune qui v est associdée.

2. Cladiaie a Cladium marnscus
Les cladigies, aussi appelées formations @ Marisgue, portent le code Corine Bictope 53.33 ¢
u Cortége a Cladium mariscus, Carex lasicanpa, Phragmites qusirgiis » et C3.28 : uFormations
fiveraines & Cladium mariscus » dans la typologie EUNIS. Le Cladium mariscus ou Marisque est
une Cypéracée hélophyte formant des peuplements denses, parfois monospécifigues qui
occupent la surface des eaux de profondeur moyenne (50 cm a 1 m), gue I'on retrouve sur les
ceinfures des mares. Elle o bescin de conditions abicfigues meésotrophes, basophiles,
héliophiles et de subsirats argileux pour se développer.
L'hobitat de cladicie est présent sur 39 des 200 mares senfinelles, essenfielerment dans les
mares de type A (35 %) puis dans les B et C (=<1 %).
Cet halbiiat dépend de mares profondes, conneciees a la naoppe phréatigue. On le refrouve

donc dans les milieux enrichis en calcaire par la nappe phréatigue. (Dupont et al. 2018)
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Il n'est pas présent dans les secteurs pdturés et de nondintervention, car les mares y sont peu
profondess pour la plupart. Cet habitat est inféodé & des conditions écologigues 4 tendance
pasique, natursllemant peu fréquentas dans les mares de la réserve du Pinail. Pour cette raison,
cet habitat 5 avére intéressant dans I'étude du Triton crété, car les exigences 2cologigues du

Triton crété sont &froiternent liges au miliew que constitue I'habitat de cladiaie.

Ces données surles habitats vont permettre de répondre & nos hypothésss de départ, & savoir
gu'un pH éleve, une conductivité glevée et une température plus importante ainsi que la
présence du Cladivum marnscus, plante bic-indicatice de milisux calcairs, devraient constituer

des milieux plus propices pour le Triton crété.

V- Discussion

A. Cladiaie et présence de T. cristatus

Les résultafs obtenus dans les mares avec présence de |'espéce végetale Cladivum mariscus,
bic-indicatrice de milieux calcoires apparagissent comme plus propice a la présence de friton
crété. Plus de la moitié des individus contactés se retrouvent dans des mares & Cladium quand

pien méme celles-ci sont en minorité sur le site d'&tude, représentant 15 % des mares etudiges.

B. pH et présence de T. crsfatus

Les résultats obtenus relatifs & la présence du Triton crété enlien avec le pH des mares montrent
une trés nette préférence de cette espéce pour les milisux faiblement acides. L' essentiel des
individus relevés dans |I'étude se frouve dans une fourchette de pH comprise enfre 4.1 et 4.8.
Les valeurs de pH relevéss sont comréléss a la végatation présente, en effet, 'analyse croisée
des donngas physicochimiques et de végétation montrent que les mares avec préssnce de
Cladium sont indicatrices de milisux & pH faiblement acide & neutre, avec une conductivité

Slevée.
C. Mare de type A ef présence de T. cristafus

Ces marss semblent plus favorables aux Tritons crétés, cela s'explique par le fait que ce sont
des mares plus profondeas, par conséguent, les températures y sont plus froides. Rappelons gue
le Triton crété dispose d'une aire de répariition largement &tendue dans le nord-est de
I'Eurcpe. De ce fait, cette espéce est bien adoptée aux milisux froids et recherche
préférentisllement des milisux aquatigues avec de foibles températures. Les mares de type A
lui offrent ces conditions abiotigues &t on le refrouve donc plus dans des mares profondes,

dont les bords sont abrupts et dont la végétation du cosur de mare ne dépasse pas 20 %.
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D. Variables environnementales

De nombreux paraméires ont une influence directe sur la capacité des grands fritons et des
amphibiens en général & survivre sur la réserve du Finail. Les différentes Studes réalisses ces
trente demidras années sur la réserve permettent de synthétiser les données déja récaoltées par
GEREPI. Certains facteurs condifionnant la présence du Traton crété paraissent évidents,
comme la prédation et de l'infroduction d'espéces exotiques envahissantes, mais d'autres
vanables moins &videntes jouent un rdle tout aussi important, comme e réchauffement

climatigue.

1. Réchauffement climatique et medifications des conditions
ecologiques du milieu

le rechauffement climatiqgue actuellement en couwrs perturbe les grands cycles
bicgeochimigues avec des impacts a foutes les echelles mettant en pérnil la bicdiversite.
Les effets du réchauffement climatique et ses impacts sur les espéces d' amphibisns ont &t2
&tudiés & I'échelle du pays chiteleraudais par le prisme de la réserve du Finail dans le cadre
de la thése de Clémentine Préau. Le réchauffement climatigque modifie significafivement de
nombreux parameétres physico-chimigues des mares du Finall por 'augmentation des
températures de surface. une diminution de |'oxygene dissous. et une acidification.
Dans le cos des mares du secteur paturé, essentiellement composé de mares de type B, C ef
E. avec une faible profondeur I'augmentation de la température dans celles-ci serait plus
ropide =t plus prononces. Cela peut éfre @ l'ofgine de modifications du milisu :

désonygenation, température, niveau d eau, pH (Beaune et al. 2018).

2. Pempective d'évolution de la présence du T. cristatus sur le Pinail en
lien avec le réchauffement climatigue

L es modifications des conditions abiotiques engendrées par le réchauffement climatique
seraient potentiellement néfastes pourles amphitiens tel gue le T. cristatus. 5i des modifications
de ce type ont lisu sur la réserve, 1l se peut que |e T. cristafus se fourne vers des mares plus
profondes [Type A), avec des variations de T* moins prononcéeas vaoire faibles (Selier 2014). Les
consgguences d'un réchauffement global sur les amphibiens et sur le Triton crété plus
spécifiquement sont réelles et pourraient, a terme, engendrer sa disparifion sur la réserve_ Les
amphitiens sont des animaux dits « pokilothermesn, c'est-a-dire que leur fempéraiure
corporelle varie avec la température de leur environnement, ils ne produisent donc pas leur
chaleur corporslle et dépendent entigrement des conditions extérisures. On comprend donc
bien que leur activité est Stroitement lide & la température et au mamage voire asséchement

de leur milieu. Au vu de leur biclogie, on peut s’ attendre & ce que les amphibiens en pdfissent.

7
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De plus, une augmentation de la température de 1 %C est suscepfible d augmenter leurs
dépenses métaboligues de 10 & 30%
[Sarmways 1594).

La figure 24 ci-conire est une modelisation
de la distribution potentielle de T. crisfafus en
lien avec le rechouffement climatique,
&valuée selon leur niche écologigue et des
modéles de distibution de l'espéce. Le
demier rapport du GIEC présentait plusisurs

scénarios  climatiques & différentes

Figure 24 : Habitat fovorable au friton crété a'heure

concenirations des goz 4 effet de semre dans actuelle (& gauche] ef scénaio des habitas
I'atmesphere. Le scénario & RCF 2.6 stant le favorables du friton créfé en 2050 avec I'impact du
plus  favorable et RCP85 le  plus shongement cimatigue aves le scénaric e plus
défavorable, on constate quavec ce pessmiste du rgppord du GIEC avec une
demierscénario, le T. cristatus n'aura en 2050 concenfrafion des gaz & effet de seme gugmentée

plus ou presgue plus o' aires favorables. de 8.5 W/m? [a droife). Préouw et al. 2018

E. Incidence des poissons sur les grands fritons

Lo predation des ceufs et des larves d"amphilbiens par des peissons introduits tels que la Perche-
scleill [Lepomis gibbosus) peut aveir un impact significatif sur les populaticns. Bn effet, dans les
mares ol la présence de Perche-soleil est avérée, on constate | absence totale de triton dans
100% des cas [Dubech 1997).

Flus récemment, une étude a &té menée sur l'impact la perche soleil sur les amphibiens et sur
le Triton crété plus spécifiquement (Sellier et al. 2017). Aucun T.crsfatus n'avait été contfacts
sur les mares protocolées, |'hypothése formalisée est gue |'olbsence de T.onstafus sergit liée &
la présence des poissons. Or, en comparant les données du suivi amphibien et du suivi poisson,
il s'avére que les mares ol la présence historigue de Torstatus Stait avérée ne sont pas
peuplées de poissons. La présence de perches soleil dans les mares peut engendrer uns
augmentation des systémes de défenses contre les prédateurs chez les ceufs et les larves
d'amphibiens qui seraient, de fait, plus difficiles a digérer. On cbserve ce phénomeéne chez le
Crapaud commun et le Triton crété. [Gunziburger & Travis 2005]. Lo présence de poissons
dans les mares entraine un effet négafif sur le développement des larves de fritons gui sont
prédaotés par les poissons. Les adultes évitent alors les mares poissonneuses pour la
reproduction, I'impact de la présence de poisson sur les mares protocolées dans le secteur T
est donc bien réel.
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Conclusion

Les résuliats obtenus dans cette &tude semblent confirmer les hypothéses sslon lesquelles le
Triton crété affectionne les mares avec présence de Cladium mariscus. |l 5'agit d'un bio-
indicateur de mares favorables & cette espéce, compte fenu des exigences cologiques
propres d la plante en lien avec les facteurs abiotigues et fonctionnalités des mares utilisées
par le Triton créte. Une tendance transparait dans les résultats quant au choix préférentiel des

mares d pH faiblement acide a neufre pour leur reproduction.

Les Tritons marbrés semblent quant & eux ne pas aveoir d'exigences ecologigues strictes pour
ce gui est du choix de I'habitat en fonction du pH. lis se refrouvent trés peu dans les mares @
Cladium, la quasi-totalité des individus confactés étant dans des mares sans Cladivm. lls se
refrouvent peu dans les mares de type A ou les Tritons créfes sont présents, comroborant la
bibliographie =t le phénoméne d'isclement et de glissement de niche écclogique pour &viter

I'hybridation et la compétition entre les deux espéces [Schood & Zuiderwijk 1981).

La situation est intermédiaire pour I'hybride, avec un choix de mares @ pH faiblement acide &
acide et donc avec une I&gére préférence pour les mares sans Cladium. Six Tritons de Blasius
ont &t& contfactés durant mon stage, la proportion d'hybride trouve par rappaort aux espéces
parentes apparait comme supshsur au faux de 4% gue 'on retrouve dans la bibliographis sur
les zones de symipairie des grands fritons [Amizen ef al. 2009). En effet surle secteur T, les Tntons

de Blasius représentent 12% des individus échantillonngs.

Afin o’ améliorer les résultats obtenus, il faudrait récolter des donnéss complémentaires sur un

plus grand nombre de mares

Les résultats de I'etude donnent une perspective de I'évolution de la répartition du Triton créte
sur le site vers des mares plus profondes. gu pH @ tendance neuire @ basigue avec des
températures plus froides et dont les vardations des niveaux d'eau (mamags)] sont moins
prononcass. La poursuite de de cette &tude dans le cadre de I'observatoire eau-biodiversité
climat pemmettra sans doute de confirmer les tendances déja dégagées lors de cette étude.
Une question se pose : quelle est & moyen terme la capacité du friton crété & survivre dans les

mares du Finail 2
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Glossaire
AFB Agence Frangaise de la Biodiversité
Allopatrie Une espeéce occupant des aires de répartition disjointes
Amphicapt  Figge flotfant perceé d'entfonncir pour capturer les fritons sans les tlesser
CEBC Cenire d'Eiudes Biologiques de Chizé
CEM Conservatoire d'Espaces Naturels
CERFA Centre d'Enregistrement et de Révision des Formulaires  Administratifs
CHNPN Conseil Naticnal de la Protection de la Nature
CHMRES Cenfre National de la Recherche Scienfifigue
CPIE Cenfre Permanent d'Initiatives & I' Environnement
C3 Connaissance et Suivi du patrimoine naturel
CSEPN Conszeil Scienfifique Regional du Patrimoine Mafurel
DDHF Directive Habitat Faune Flore
GEREFI Association de Gestion de la Réserve du Pinail
DREAL Directions Régionales de | Envircnnement, de I’ Aménagement et du Logement
EEE Espéces Exotiques Envahissantes
INPM Institut Naficnal du Patimeoine Maturel
LPO Ligue pour la Protection des Qiseaux
oL Objectif & Long Terme
OMF Office National des Foréts
PMR Peronnes @ Mobilité Réduite
RM Réserve Naturelle
RNF Réserves Naturelles de France
RMNM Réserve Naturelle Nationale
RMRE Réserve Maturelle Regionals
STOC Suivi Temperel des Qiseaux Communs
Syrmpairie Deux espéces vivant sur une méme zons géographique, pouvant s hyborider au

niveau de la zone de recouvrement.
Syntopie Deux espéce sont considérées comme syntopiques guand slies vivent dans le
méme biotope.
VB Trame Verie et Bleue
UICH Union Intemationale pour la Conservation de la Nature
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ANNEXes

Annexe 1 : Répartition des types dominants des mares de la RNN du Pinail et de la bande des
Quatre-vent [Dupont 2017)

[ Contour de la RNN du Pinail
et de la bande des quatre vents

Types de mare dominants
Y
s

C
0 200 400 m )

L S— -
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Annexe 2 : Quelques définitions (Maitrepiere 2019)
Les mares et hobitafs aquatiques de la réserve naturelle du Pinall sont définies comme cppartenant ou bioclope de
mne humde, défint comme « lerairs, exploités ou non, hobiluallement inondas ou gorgas d'eau douce, sclée ou
soumave de fogon permanente ou lemporare, Les critéras G retenir powr la définifion des zones hurmides sont relatfs
ala morphologie des solsllée & lo présence prolongée d'ecu d' arigine noturelle et & ko présence éventuelie de plantes
hygrophiles o, (Articles L 211-1 et R 211-
108 du Code de I'Environnement|. Plus
simplement, on peut définir une z0ne
humide comme étant des biolopes
aguatiques oux  eaux  stognanies
(lenfiques| peu profondes Ramade
1993) el se caractéman! seon ceus

figure 1 : CoracMriation d'une zone humide .
criléres (voir igwe ||,

Une mare se définlt comme un u Bolope peu dlendu ef de faible profondewr [ ] dont les eaux sont en géndral dans
un état eutrop he vare dyskophae » (Romade 1993). dyshophe ayant icl powr sans le phanomana d'humification. Ces
deux 1ot sont 1és & la dégraciation de lo matidre arganicue ef se définissent aing :

o euvophisation : Phénoméne naturel de dégradation de la maliére cgarique dans

dos conditions ou ale es! leclement dégradabin, Calo antraine I'erdehissarmant an déments mindroux nutiils ! la
prolifération de végétaux of culrs organismes alnsl qu'une imporante produciion prmaire. Si celte prociucton
pimalre o5t dominéde par ke phyloplancton, le milleu est alars dans une dynamique d'europhisation.

o 'Homification ; Erdehlssement en acldes humigques et fulvigues d0 & o hanstormation

patele de malidre arganique peu biodégradable (Celblose, lignine|, cette dynamigue est favadsse par un pH acide
etdes températures froides, Imitant la dégradation
de la maliére organicue. SlHo production pdmale
o3t dominde par s mocrophiytes, le milau ost alors
dars une dynomigue d'humification,

Lorgine dis mames poul d¥e noturelle ou

anfhrapigue, eles apparassent par l'eeeumdation
d'eas dons Une dépresson ovec un sol peu

perméocble |ex : argle| ou conneclé dune nappe g des ok
phreatque. Bles remplissent plusiows fonclions
essentieles Fige 2 Difdrentes lonchions d'une mane

Sur k 1esarve notualle du Pindl, 1o quasktotalitd des habitats agquatique ort pour ongine les fosses d'exroction de o
peme meuléne, Une mare de lardsarve se délinil comme ayant ;

= Une surface entre | at 5000 m?
Concuntratinn snmatibre srganigue . Une profondeur madmake de 3m
A |1 81,5 en Moyenne)
PV 0 e\ i On consiciére que 2 mares sont
$eu bodégradable avt meyenne distinctes I'une de I'oue quand alles
Concwetiston o nutiiments shevie Coneostiation samatiie segusloe sont séparées por un habital terastre
Peu biodegradahle et Imgortante ou humide dstnct fel que de o
vagalation. ou des manes.
- Mares humques, cigohoptes &
mésotrophes

Concostratian en murimens faible

]

Fgure 3 : Définkion des dynamiques d'evrophication el dhumificalion
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Annexe 3 : Représentation schématique des différents types de mare (Dupont 2017)

Mare de type A Alare de type B

Surlace de wigdlation mein - Surtace de v tlalion mas | Sarface de vépitation min S s de wigitation ma
Bordne : 100 %
Comur de masw - 100 %

Bordure 0% Bargure | 0% Bordure - 0%
Corurce mare - 0% Camar de mare s 195 Lixrur e e : 6%

[ ot Mg b deuce
Proforder min ; 1w

Penie atrupe Pente aboupte
Profondeur sin: 1.5 m Pl e 3,5 m

Aare die type O Sarrde fype T (T, B2 o T confimsdng
Surfmce de vigetation min; Surlace de vepetation min z o B b TGN THi Juwtace oo AgMEICH min
Bardure | 1R Bordurs MR B B30 W

Cour de e 35 %

Froiralums Feaie rimrare
Sl = i © U

Copr e mace : 100 % Ciwur 30 e - L00%

Fente douce Frnte moyerned douce
Prafeeadeur mds : 1 m

i

Mowe de type
Swrlace de végelaten mon: Lurfete de répelaban mn ;
Bordare- 0% Houiure 3%

Cowist o s - 0% Lo e 3 %

Légends :

Eau Libee sans vépitation
Vigétation de ceinture de mare

Pente douce Ferie momtnne Viégétation aguatique flotiante cu enmcinée
Wagda mksis min o 10 e Paplinsad d-aer B a3 1 30 Vigétation pon inféodée mux mares {prairie, lande ou tourbsire)
Sol

PS5 - Clagoe carré repeésenie une longneur de 25 cm de odné
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Annexe 4 : Clé de détermination des types de mare de la RMN du Fingil (Dupant 2017)

1 - Mare de profondeur supénenre a 100em, 2
1 Mare de profondeur inférewrea 100 em 3

2 — Mare dont Ia pmfond:m'csr supérieure 4 150 cm, dont les pentes sont abruptes ef dont la
vegetwtion du cozur de mare’ ne depasse pas 20 % L Iype A

2 — Mare ne présentant pas cet assemblage de m.m-es'[vpe B

3 — Mare entiérement constituée d'une vépdtation aquatique caractéristigque (Elecelmis
multicaulis, Sphagnum sp., Ramuncwlus ololewcos, Cladivm mariscws, Phragmites australis,
Tiphe sp., Potamogaton watans, Potamogeton polygonifolivs.. ) TypeC
3 — Mare non entifrement constitiée de végéation aquatique caractéristique (mase iréds
temuposaire o en couws de transitionl
4 — Viépgération aquatique carsctéristique des marves entremélée 4 de la végération de prairie et'ou
de lande humide etfou de tourbiére 5

4 — Viégbtation aquatique caractéristique des mares absente ou limivde & quelques pieds, msare
immergée de fagon wés temporaee  TypeE

5 — Wégétation aquatique caracténstique des mares entremélée & de la végéfation de prairie

(Malirvia casrulea) e Type D1
8 — Viégétation aquan.que carau:‘réﬂ_mque dea IHLATES enm‘emélée i de la \égétalmn de lande
tamide (Erica tefraliv, Erica scaparia..)__ B . . Type D2

2 — Vigbration aquatique caractéristique d.es mares em:remélée Y de Ia \égémlm de tourbiére
[ Sphagnum 5p., Drasera ratundifolia, Memaanthes frifoliara.,. ) _Type D3

Annexe 5 : Schéma des modes de speciation selon le contexte spatial (Tellier 2013)

Speciation allopatrique Speciation Speciation
vicananos beurgeonnement parapairique sympatrigue
Population
orignelle
Empe nitiale

de la spéciation

Divergence et
v olution de
I"isolement
reproducteur

H S

Possible etape
de sympatme

Les deux populations sont représentées en vert et en blew, les individus sont
symbolisés par des cercles (cercle bicolore | individu hybride). Dans le cas de la spéeiation
sympatrique, les fléches indiguent 1"action de la sélection divergente. Une telle sélection peut
cgalement contribuer @ la divergence en allopatnie ¢f en pamapatric, mais n'est pas
indispensable : "action de la dénve et Pappantion de mulations peavent suffire pour qu'il ¥
ait évolution d’solement reproductewr.
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Annexe 6 : Carte des localisations des mares du protocole Amphicapt

® /L YL
ISTSI\eIrKi at.urelle "%.’TG&. \ . Qio<$>5/

4]
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Annexe 7 : Tableau des résultats des releves Amphicapt (Maoitrepiemres 2017)
Mare _[Type marelype simpleCladiumConductivivd_pht | 02 (%) Tmarbeé| Tw] T.créte | Tc]

Fa C C 0 76,7 | 59| 96,7 ED L 1 | 11%
co|_Qis 16 BC B 0 1543 | 58] 152 i |om| 0 || 0 | 0w
| i 1 C 0 NA MA | 793 5 (s o [ome]| o [o%
(= T BC B [1] 1520 6,1 | B2 H [ [}] [ [i] i
L/ T B C 0 147 | 63| RaR 7 ™| o |ms| 0 | ow
] [4 [ 1] WEO | G56) 735 | O [0w| © [k| 0 | 0%
wl_ 0Xa C C [ 620 | 57| 834 5 |ss] o [ow| o [ow
=08 B A 0 62,7 | 55| 917 4 _(4%] 0 |owm| 0 | ow
wl [i¥]] C C [] [ K] S0 | AR 11 1% [{] [i2Y [i] i
i C C 0 633 | 49| 653 2 |m] o (o] o [ow
(1] (7] C C [] 1510 59| AL F] % [{] (2] [i] i)
el o C C 1] 1527 | 56| A63 16 |1s%] o (o] o [

47 ] [ [« [] 156,/ 5,0 | Hid ] W [1] 2] F] 1%

(7] BC B 0 Wi | /0] Aud 2 || 0 |w| 0 | 0w

TS0 B [ ] 1553 69| 765 0 [ 1] B o ]
b A A 0 1740 | 6,7 ™2 T [1%| © || 0 | 0%

2 AL A 1 W00 | 69| BLE n_|om| o |ow| 0 | ow
w1 A A 1 1593 | 68| Rd2 0| o 5 lawem| o0 [ow
= 55 A A [ 1607 | 68| 850 0 [ 1 5% 0 %
=Esm |« C 1 1570 | 65| 6sB [ 0 [om| o [ome| 0 | o]
< e AC A 1 1533 | 6a] 710 (IR 3 [ws] 1 Tus
- [§ [§ 1 Ba7 |67 728 | 4 || a4 |[Jiw] 2 |7
wl % BA B 0 w7 | 67| Bo3 0 Jow]| o o] o [ow
v ™ ) [ [] 160,0 6,3 67,2 i 0% [1] i) [i] ]

82 B A 0 620 | 70| Ba3 1 [l o [ow] o0 [ow

il AC A [1] W17 | 7,11 9i8 0__|om| o0 [ow| 0 0%

Tl B B 0 1540 | 64] 569 0 o] o [ow|] o0 [ow

T110 BC 1 1 190 | 65] /1 | 0 [om]| 0 | o] 0 | o%
) T10w A A 1 W00 | 63| 64,1 0 |o%| O |owm| 0 | 0%

Ti6 AB A 0 667 | 64| 721 1| iw : Jux| o0 [ow
L Tl [] B [] 1470 66 | 0.7 1 1% [{] % o ]
=] e B BC 0 1443 | 64| 653 E] % 1 5% 0 ™%
E T168 AR A [1] 152.0 6,5 | 653 0 [23 1 5% o 0%

T80 C C 0 W33 | 63| GiR 0 |o%| 0 |[ow| 0 |0%
Z| T212a BC ] [1] 620 | 66| 6RO 0 || o |[ow| o0 [ow
w| ™ A A 0 1m0 | 61| 558 0 |om| o |m] 0 [o%
wl AC A 1 1807 | 6% 662 0 |(om]| o |[me| 0o |[ow

X0 AC A 1] 1507 | 68| 660 0 (o] o [ow| o [ow

Ta0 A A 1] 1923 | 67| 563 0 (o] 0 |o%| 0 | 0%

%0 AC A [1] 2163 |6689] 685 3 (] o [ 1 [1%

T153 AC A 0 Uz | 706 o016 0 o] o [ow| o [ow
| 11 BC B 0 W50 |6As| o1z 0 || o |ow| o0 |ow

[ §17] C C 0 1427 |643] 7009 0 o] o [ow| 0 [ow
wi— T B i [ 147,31 |6,63] 52,0 0 |o%]| 0 | 0w 1 [1%
= nn B i 0 1443 |638] 540 0 |ow| o |me] o [o%
= Tim C C [0 417 |506] Bd0 0 |oM]| o || o0 | ow
Lh77 177a 19 BC B 0 1373 |618] Ea@ 0 || o (o] o0 |ow
2 nnm C C [1 1390|585 754 2 || o |m 1| 11%
wi T C T [0 400 | 593] Bez 1 [1%| © |[ow| 0 | 0%
wil T C C 0 403 |6d2] 874 0 o] o [os| o0 [ow

N5 B B 0 1427|606 ALD 3 (]| 2 (um| o0 |[ow

Ti86 C [5 [ 1420 | 664] BOG 0 |o%| 0 |ow| 0 | 0%

TOTAL GENERAL 106 fioow| 19 Jwow| 8 |ioowf
42

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail

207




Résume

Dans I'ouest de la France, une gire de sympatrie existe entre deux espéces d urodéles
du genre Trfurus impliquant le Triton crété (Tntuus crsfafus) et le Triton marbré [Trturus
mamonafus). Il résulte de |'accouplement de ces deux espéces un hyboride, le Triton de Blasius
[Triturus x biasii). Ces deux espéces de grands fritons ont des affinités cimatiques contrastées :
T. cristafus préfére des climats froids et occupe des milisux ouverts, tandis que T. marmaoratus
préfére des climats plus chauds et occupe une plus grande diversite de milieux. Pour misux
comprendre la sélection de I'habitat chez ces espéces, une tude est mise en place, fruitd'un
partenariat enire la Réserve naturelle nafionale du Pinail (Vienne, France), le Centre o' Etudes
Biclogiques de Chize [CEBC - CNRE) ef lo foculié des sciences de Poifiers [CHES 7267).

Cette etude présente la sélection de I'habitat chez une population de grands tritons selon une
approche multifacterielle. aussi bien selon les niches abioligues [pH). les types de mares
(facteurs abiofigues et biotigues) et le lien avec les habitats végétaux (géossres =t plante bio-
indicatrice). Enfin, les effets du réchauffement climafigues sur les espéces Studices seront

présentss.

Mots clés : S&lection de | habitat ; Titurus crstatus ; Titurus marmonatus ; Titurus x blasii ; Réserve

naturelle du Finail ; Réchauffement climatique.

Abstract

In westem France, there exists a sympairic area between two species of urodele he
genus Trturus involving Crested Newt (Trturus cristafus) and Marbled Newt [Triturus
mamarafus). The result of the moting of these two species is a hybrid: the Blasius Newt [Triturus
x biasii). These two species of great newts have contrasfing climatic affinities: T. cristatus prefers
cold climates and live in open environment, whereas T. mamoratus prefers warmer climates
and live in a greater diversity of environmenis. To better understand the habitat selection of
these species, a study has been set up, the result of a parinership between the Mational
Reserve of Finail, the Cenire of Biological $tudies Chize [CEBC - CNRES) and the science faculty
of Poitiers [CNRS 7267).

This study will focus on the nature of habitat selection in a great newt population according 1o
a multifactorial approach, based on abictic niches [pH), pond types [abiotic and bictic
factors) and in relation with plant habitats [geoseries ond bicindicator plant). FAnally, the effects

of global warming on the species studied will be presented.

Keywords: Habitat selection; Tritwrus crstafus; Tafurus marmnoratus; Triturus x biasi; National

Reserve of Pingil; Global warming.
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Recherche de mares d’accueil pour de

nouvelles populations d’ Austropotamobius

pallipes sur la RNN du Pinail

Résumé

La réserve du Pinail est le senl site an monde 3 aceneillic des populations d’écrevisse 4 pieds
blancs dans des mares de petite taille. Elles v sont protégees des espéces d'ecrevisses mvasmwes qu
menacent lenr pérennté aillenrs en Enrope. Cependant, sur la réserve, elles sont menacées a movyen
terme par les impacts dn réchanffement climatique et des changements globanz (angmentation dn
CO: atmosphédque) qui vont entrainer lenr disparition dans denx mares (Beanne et al, 2018). Dans
ce contexte, i est essentiel de rechercher de nonvelles mares d’aceneil permettant  cette espece de
se maintenir et de prospérer sur la réserve di Pinail. Ponr cela, les conditions biotiques et abiotigues
des mares contenant des écrevisses (connexion avec la nappe phréatiqre, morphologie, conditions
physico-chimiques, composantes biotiques) ont été émdiees afin de mettre en place na systéme de
cotation permettant d’évaluer les potentialités d'acemed des mares pour les écrevisses. Les
recherches ont eté essentiellement concentrées g les mares dn sectenr des écremisses (E) et dn
sectenr des menles (M), Sur les 38 mares etmdiges, d'aprés la cotation, trois sont potentiellement
favorables anx écrevisses : E115, E150 et V126, Dans les années 4 venir, des mares d'autres sectencs
(B, G, T..) poncront étre également évaludes d'aprés cette cotation afin d'identifier de nouvelles

mares d'accedl.

Mots clés
Austropotamobius pallipes, changements globaux, gestion adaptative, mares, réserve
naturelle du Pinail
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Introduction

L’écrevisse 4 pieds blancs, dsrfropofamebing palliper, est nne des quatre espéces i enjen
majeur de la réserve naturelle du Pinail (Lelarge et al, 2017-a). Ce site est géré depumis 1988 par
lassociation GEREPI qui est chargee d'élaborer et de mettre en cewvre le plan de gestion. Ses
objectifs consistent en la gestion et I'entretien de la réserve, la sensibilisation et I'aceneil du public,
la muise en cewvre de suwvis scientifiques et la mussion de surveillance et de police.

Duans le cadre du suivi scientifique, de nowvrelles actions ont &té planififes pour 10 ans (Lelarpe et
al., 2017-b). L'une d'elles consiste en la recherche de nowvelles mares d’accuedl pour I'écrevisse a
pieds blancs. Elle est en effet fragilisée dans son oubien d'origine (les eaux courantes fraiches de
fivigres, Musseanx...) par plusienss espéces allochtones d’éerevisses, par des maladies spécifiques et
par la pollution qui ont fat drastiquement diminuer ses populations ces deonséres annees. Elle est
ausz menacée par les changements chmatiques avec angmentation du CO: atmosphéngue et
lacidification des eanx (Beaune et al, 2018). Sur la réserve du Pinail des espéces allochtones a
potentiel invrasif telle que la perche-Soled (Lepowms gibdosus) constitnent également nne menace pou
lenr pérennité.

Cette espéce a des exigences écologiques spécifiques, et son hahitat deodt correspondre a des valenrs
donneées de certains parameétres physico-chimigues pour guielle puisse y prospérer (Souty-Grosset
et al, 2006). Dians la perspective de la perte de 2 populations d'ici 2060 sur la réserve naturelle,
GEEREFI a mis en place une stratége d'angmentation du nombre de populations. Les mares dn
Pinail représentant un habitat secondaire 4 son habitat d'odgine (les eaux courantes fraiches des
riviéres et nusseanx), certains crtéres ont été sélectionnés pour le choix des fiutures mares d'accned
de ces nouvelles populations. Ces critéres seront affinés dans le cadre de cette atude.
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I. Contexte

11. L’écrevisse a pieds blancs

L’écrevisse i pieds blancs est un cmstace de la famille des .drfaadas principalement présent
en Europe de 'Cuest (IINFIN, 2018). Elle est inféodée aux cours d'ean frais et rches en caleum
sur fonds gravelenx. Esszentiellement nocturne, elle ntilise des caches dans la journée (pierners,
systémes racinaires. ). Elle est opportuniste et se nourrit principalement de la végétation, pour les
plns wienx individus, et de petite faune (jeunes alevins, tétards de grenonilles, larves, vers,
mollusques, antres invertébrés, amphibiens) pour les jennes indimidus. Le canmbalisme n’est pas
rare surtout pour les populations importantes. La reproduction s’effectue pendant Pautomne, et les
juvéniles verront le jour de mai 4 juillet. Sa longevité est de 8 4 10 ans (INPN, 2018, Souty-Grosset
etal, 200a).

Elle est insceite 4 I'annexe ITT de la Convention de Berne, ains: que dans Parrété du 21 juillet 1983
relatif & la protection des écrevisses autochtones. Elle est classée en danger d'extinction (EIN) dans
la liste rouge mondiale de I'UICH (Fiireder et al., 2010) et Vulnérable (VLT dans la liste rouge de
France (UICH, 2014). Elle est également inscrite aux Annexes II et IV de la Directive habatat
(Directive 92,/43 /CEE).

Cette espéce est snjette 4 plusienrs menaces comme la dégradation de ses habitats et de la qualité
des eamx (Smith et al, 1996). Elle a naturellement plusienrs prédatenrs (loutres, rats, ciseanx,
poizsons..), mais la prncipale menace est liée i lintroduction de guatre espéces d'écrevisses
allochtones qu: prennent la miche écologique de Pespéce. Ces espéces sont: I'écrewisse signal
(Pacfasfacas fentusenlus), écrevisse de Louisiane (Procambarss clarks), écrevisse 4 pattes gréles
(A stacus leptodactyiag) et 'écrevisse américaine (Oresmectes fimvoras) (Changewx, 2003). De plus, trois de
ces espéces sont portenses saines de la peste de I'écrevisse (Apbamomryces asfag), ce qui accelére la
régression des populations d’écrewisse 4 preds blanes (Souty-Grosset et al, 2006). D'antres maladies
tonchent cette crevisse comme la poscelaine, on theléaniose, qua se transmet par neéccophagie, et
la maladie de la rondle.

La dynamique actnelle des populations d’écrevisses 4 pieds blanes est 4 lorigine de sa pose en
compte dans différentes politiques de protection de la biodmrersité. Les populations d’écrevisses a
pieds blancs ont régressé drastiquement en senlement quelques dizaines d’années en France. En
Poitom-Charentes, le nombre de populations est passé de 178 en 1978 4 senlement 38 an début des
années 2000 (Changen=z, 2003, Souty-Grosset et al., 2006, Vigneuz et al, 1993). Elles se cantonnent
désormais aux tétes de bassin et dans les milien= forestiers exempts de pertushations (Souty-
Grosset et al., 2006). Cette espéce pourrait 3 terme quasi disparaitre en France si les dynamiques
de population continuent dans ce sens (Préan et al. 2019). Cependant, il existe un site en France o
ces populations sont soumises 4 des menaces moins fortes : la réserve natugelle do Pinail
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1.2, L’écrevisse sur la réserve du Pinail

La réserve naturelle nationale du Pinail présente un faciés unique au monde avec ses 6 000
mares mnclnes dans un paysage de lande. Elles résultent de I'intense actrmité d'extraction de pierres
menliéres qui a fagonné le paysage pendant plus de 1 000 ans. Chacnune de ces mares différe par za
taille, forme, composition géologique et biclogique, historique et forme done un microécosystéme
nmigue (UICH, 2014 et Dupont et Sellier, 2017). Clest dans ce contexte que des écrevisses 4 pieds
blancs ont été recensées pour la premiére fois sus la séserve en 1991 par le gestionnaire de la réserve
(Bailly, 2000, Bégnier et al , 2016).

En 2014, 10 mares étmient connues pour accueillr ou pour avoir accueilli des écrevisses.
Actuellement, 9 mares de la réserve aceneillent des écrevisses. Les populations de ces mares sont
de petite taille et isolées, et une partie des mares ont v leur population s’éteindre complétement,
sout suate d linvasion par des perches-Scleil, comme les mares E134, E124 et E125, soit pour
d’antres raisons non connnes, comme dans EBS. An contraire, d’autres mares comme E29 ot E12
ont pu accuedlir nne population grice an programme de conservation et de transfert des écrevisses
(Sellier et al, 2017, Sellier et al, 2018-a). Et une sfintroduction a été réalisée dans E124 apreés
I'éradication des perches-Soleil. Ce nombre limité de mares colonisées est lié anx exigences trés
fortes des ecrewisses en termes de milien, de physico-chimie de Pean et de profil de mare. Il ne faut
pas oublier non plos que ces mares sont déja un milien secondaire pour cette espéce, elles ne ze
trowvent donc pas dans leur optimum écologique. Cependant, malgre ces contraintes fortes, les
mares de la réserve du Pinail constiment nne chance importante pour la survie de cette espéce, car,
jusquics, ancune ecrevisse exotique n'y a €té signalée. L'absence de conrs d’ean pour alimenter les
mares empéche de maniére trés efficace lenr acrivée qui condamnerast les populations d’écrevisse
4 pieds blanes. La réserve du Pinail constitue done un des derniers bastions de résistance face aux
espéces exotiques envahissantes pour 'écrevisse 4 pieds blancs, et représente la seule population
au monde vivant dans des mares de petites surface.

Cependant, une antre menace pése sur les écrevisses de la réserve : les changements globaux, dont
le réchanffement climatique. Non seulement les précpitations vont changer de fréquence et de
répartition, menacant dassec (ou de modification importante du nevean d'ean) (Sellier et al. ; 2018)
les mares habitnellement 4 faible marnage, ou de réchauffement I'ean (entrainant par la méme une
baisse d'oxygéne dissont), mais i va également poser un probléme d'ordre physiclogique aux
€crevisses. En effet, ces derniéres ont besoin dune ean i forte tenenr en caleinm ponr renouveler
lenr exosquelette lors des mues (Haddaway et al, 2013). Sur la Eéserve du Pinail, seules les mares
relies i la nappe phréatique (couche géologmque caleaire), ont des eanx suffisamment basiques pour
lenr permettre de réaliser cette étape de leur cycle de we. Les changements globanz, au-dela des
aspects climatiques, se caracténisent par une augmentation du CO; atmosphérique, ce qui angurera
son augmentation dans ean et entrainera I'acidification des mares (Beaune et al, 2018). Avec
I'acidification de 'ean, le tanxz de caleiom biodisponible baissera et les écrevisses ne poucront plus
régénérer leur carapace lors de la mne. Les projections pesmettent d'estimer la disparition de deux
populations dic: 2060 (Beanae et al, 2018). L'ensemble des éléments précités ont donc motive la
mise en place d'une gestion adaptative dédiée aun sein du nouveau plan de gestion de la réserve
visant une recherche de nouvelles mares d’aceneil en vue de mamntenic le peuplement de la réserve
et en angmenter le nombre de populations (Lelarge et al., 2017-h).
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1.3. Ohbjectifs de P'étude

Cette étude a deux chjectifs pour lesquels les relevés ont été effectunes :
] Confirmer et préciser les factenrs hiotiques et abiotiques compatibles avec la
présence des écrevisses
() Cribler des mares potentielles d'aceneil avec les cotéres de sélection établis ;
(1) Trouver plosienrs mares permettant laccueidl de nouvelles populations
d’ecrevisses 4 pieds blancs. Les mares recherchées doivent donc étre de qualite

equivalente ou supédenre anx mares contenant déja des écrevisses.

Recherche de mares d'accneil pous Assiropotamolins palitper _

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 216



II.

Matériel et méthode

Les précédentes étmdes menées sur la réserve ont permuis de lister plusienrs critéres

déterminant les mares potentielles i écrevisses. Ceux-ci ont été repris dans cette émde et sont

détaillés dans le Tablean 1 (d’aprés Bégnier et al., 2016).

Tableaw 1 : Crefires de chosw d'une mare d'scewei] ponr

GEREE

FPéoremesse & poeds Blawes

Catégorie

Critéres nécessaires/favorables & la présence de

I'écrevisse & pieds blancs

Justification du critére

- Surface > 35 m®

Viabilité de la population

- Profondewr > 1,5 m

Lizison avec la nappe phréatique + température

de la mare + mamage (pas d'assec)

Profil

- Profil de mare en forme de U

En lien avec la profondeur et la thermie

physigue
de la mare

- Substrat hétérogéne avec caches (pierriers en bordures

ou racines de Cladium mariscus)

Caches = milieu de vie

- Bords abrupts empéchant enracinement d’hydrophytes

et de végétations amphibies

Caches + nourriture

- Absence de perches-Soleil dans la mare (et autres mares

adjacentes : connexion potentiells)

Prédation létale

Présence

Eviter les brochets dans la mare (et mares adjacentes :
connexion potentielle)

Prédation

de

- Eviter les CArpes

Compétition nourriture, prédation, remise en
suspension d'argile, turbidité de Feau_..

Poissons

- Absence de connectivité avec les mares périphériques

OU mares connectées sans perches-Soleil ni connexion
autre

Prédation létale

- Présence de Cladium mariscus

Témoin de la présence de calcium et magnesium

- Présence de Chara sp.

Signe de gualité de I'eau

Veégétation

- Végetation en faible densité au centre des mares

Mare profonde = connexion a la nappe
phréatique donc eaux basiques

- pas ou peu de Nymphea alba

La wégétation enracinés au centre montre une
faible profondeur

-pH > 7 (marge d'erreur de 0,2 par rapport a 6,8 pour
anticiper le réchauffement climatigue)

Eaux basiques plus concentrées en calcium

Physico-

- Turbidité faible

Signal indirect de présence/absence de poissons
fouisseurs + fonctionnalité du milisu

chimie

-[07] >4 mg/L

Viabilité + wégération

- Conductivité > 200 psfcm

Reflet sur le site de présence de calcium,

magnésium [connexion avec la nappe)

Plus:enrs de ces variables sont directement ou indirectement corrélées entre elles. Certaines mares

accueillant des écrevisses ne remplissent pas toutes ces critéres gui représentent une mare

artefact» la plos optimale possible Les écrevisses semblent donc &tre flexibles sur certaines
conditions (ponr appel :les mares do Pinail correspondent déjd 4 un habitat secondaire). Le releve

de ces donnees sur les mares contenant des écrevisses permettra anssi d'affiner la connaissance de
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I'impact de chaque parameétre sur lens sucvie. Malgré le souhait d’avoir une vision la plus objective
possible, le faible nombre de mare contenant des écrevisses ne permettra pas de traster
statistiquement les résultats, et 'approche restera empirique.

2.1. Matérel

Le matériel nécessaice pous effectuer les relevés est le suivant :
- Sonde multiparamétres Hanna instrument - HI 9828 (bostier + sonde) (Figuce 1, Figure 2) ;
- Canne i péche+ seau de 0,5 L (Figuee 3) ;
- Eau distillée (pipette de ringage) ;
- Jumelles (pous repérer les perches) ;
- Grapin avec plomb (characées) (Figuce 4) ;
- Boites de recolte characées ;
- Plomb de sondage de texture du fond (envasement) (Figuce 5) ;
- Disque de Secchi de 20 cm (tub:dité) (Figure 6).

—
Figuire 2 : Tete de sonde pour relevés physico-
chimigues
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2.2.

- E104
-El11
-Ell5
-Ells
- E12

-E121
-E122
- E123
-E124
-E132
-E135
- El36
-El4

Les 47 mares etndiées sont -

2.2.1. Mares prospectées

-El40
-El45
-El30
-El32
-E17
-El3
-E29
-E38
-E42
-E43
-Ed6
-E&3
-E&d

En premier lien, les mares potentielles d’aceneil ont été recherchées 4 partic des données
cartographiques. Au sein des mares de type A (les plus profondes et les plus encaissées), celles
ayant le plas de chance d’étre reliées 4 la nappe phréatique d’apeés Panalyze des données LIDAR
ont été sélectionnées (Sellier at al. 20158-a). Paraw elles, celles o la présence de perches-Soledl était
certaine ont &té évincées. An final, les releves ont été réalisés dans 47 mares correspondant aux
mares aceneilant actoellement des écrevisses (en gras dans la liste) on aux mares potentielles
d’acenes] (Fignge 7).

- Ea9 - M136
-E70 - hf182
-ET1 - hi199
- E&5 - MBT
- E&6 - T128
- E&8 - T130
- E97 - T195
- M125 - V126
- M127

- WI151

- 132

- M133

- M135

Elles ont &té wisitées le matin, entre 7 h et 13 h. Le passage sur les mares est effectus si possible
dans un délai conrt afin que les conditions abiotiques (notamment météorologiques) et biotiques
ne différent pas trop entre les différents relevés. La date et 'henre de releve sont notées, ainsi que
les conditions climatiques générales (température extériense, ensoleillement, précipitations, vent).
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Figure 7 - Localisation des mares prospectées
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2.2.2. Paramsétres mesurés

¢ Connexion avec la nappe phréatque : Plusieuss critéres morphologiques permettent d’évaluer
la potentialité de connexion de la mare avec la nappe pheéatique :

Profondeur : Sur la résecve, plus la profondeur des mares augmente, plus la probabilité de
connexion avec la nappe est forte. Une mare profonde est également plus stable
thecmiquement et est moins sujette a 'asséchement. Elle est donc plus favorable 2 la sucvie
des écrevisses. Celle valeur est relevée i I'aide d'une canne i péche équipée d'une ligne
graduée tous les 50 cm et est mesusée 4 partic des doanées LIDAR.
Proportion d’eau profonde: La profondeur d’'une mare n’est jamais uniforme suc
lensemble de sa sucface et varie selon la pente et I'intensité de I'extraction de la pierce
meuliére. Les mares profondes suc une part impostante de leus sucface sont plus favorables
aux écrevisses, car la connexion i la nappe phréatique sera ainsi plus importante. Ce critése
est caleulé sous SIG i partic des données LIDAR.
Marmage : Plus le marnage est important, plus la température est susceptible d’augmenter
en fin de saison et moins la mare est susceptible d'étre en connexion avec la nappe. Les
mesuges sont 4 réaliser sus le terrain au début du prntemps et 4 1a fin de 'été, lorsque les
niveaux d’eau sont respectivement au plus haut et au plus bas.
Altitude du fond : Ce critére est complémentaire a la profondeur et permet d'augmenter
hpmbahﬂﬁededehmm:mhmppe.ﬂusmmuamdﬁtudgdnfond
se, plus elle est susceptible d’atteindre ou de traverser les bancs calcaires lacustres
pzesenﬁsdanshmtneemmse(cauchednhdmsupemm formation lacustre a
prédominance marneuse (e7b-glM)), et donc d’étce en lien avec la nappe pheéatique. Cette
valeur est obtenue i pastir des données cartographiques numérdiques LIDAR (Figure 8).

Figure 8 : Exemple d'altitude des mares (LID.AR 2017, GEREPI)
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* Condidons stadonnelles : Plusienrs caractéristignes abiotiques dnne mare vont conditionner
le milien et vont avoir nne mnflnence positive on négative sur la capacité d'accueil d'une mare pour
les écrevisses -
-  Surface : La susface influe sur la taille mammale de la populstion par mare, avec une
evolution du nombre de caches et de la disponibilite en ressources alimentaires. Cette valens
a été calenlée an conrs de I'actualisation de la cartographie des mares (Dupont et Sellier,
2017).

- Encaissement de la mare : Ce critére est lié i la morphologie de la mare (sucface fvolume)
et permet de donner un avis sur Uinertie de la température et du marage. Plos une mare
est encaissée et profonde, plus elle sera propice aux écrevisses. L'encaissement est évalné

mumeénquement avec les données LIDAR et est vénfieé sur le terrain,

- Connectivité : 5ur la réserve, la dispersion de nombrenses espéces (dont la perche-5Soled)
s'effectue par la connexion de surface. Sont considérées comme connectées, les mares
présentant noe continuité an nivean de ka végétation amphibie, celles dont une partie de la
berge est 4 nne altitnde proche du nivean d'ean des mares et/ou celles relides par nn fossé
plus ou moins marqué. La connectivité potentielle est également notée si un doute persiste.
Ce critére est évalué sur le terrain et peut étre vérifié au début du printemps, lorsque les
niveanz d'ean sont les plus hant. Lorsqu’ll v a connectrvité, le nom de la on des mare(s)
connectée(s) est note.

- Pierrers : Ces éléments correspondent 4 un abo potentiel pour les écrevisses pour les
pédodes dmnactivité, de fragilité (mme), ou comme zone plus fraiche. Ce crifére est noté
directement sur le termin. La détection est facilitée en été avec la diminntion duo nivean de

Tean.

-  Envasement : Les précedentes études ont montré que les écrevisses vivent dans des mares
o Je fond est dégagé et non ou pen envasé. La mesure est réalisée 4 'aide d’un plomb lance
et raclé an fond de la mare (Figure 5). 32 des 4-coups sont ressentis, la mare est considérée
comme cailloutense et non envasée. 51 anena d-coup n'est ressenti et gl v a des remontées
de bulle de méthane avec le plomb quoi » senvase », ou si des blocs de vase sont observés a
la sucface, elle est considérée comme envasée. Enfin, =i le plomb ne donne pas d*3-coup
(glisse), c’est que le fond est sablenz ou gravelenx. Le plomb doit, si possible, étre lancé
wers le milien de la mare pour éviter d'étre trompé par la végétation.

- Turbidité : La tuchité est nn indicatens de la fonctionnalité, de la physico-chimie et de la
composition du peuplement faunistique des mares (Labat, 2017). La mesure s'effectue i
Taide d'un disque de Secchi (Figure 6) et cocrespond i la profondeur 4 partic de laquelle le
disque n'est plus wsible.
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¢ Conditions physico-chimiques : Les paramétres physico-chimignes ont été relevés dans le
cadre de I'Observatoire » hiodiversité-ean-climat» pendant lannée 2019 sur tross sessions
programmeées tout an long de 'année 4 chague fin de saison. Pour chaque mare, trois mesnges de
chague paramétre ont eté effectnées en trois points d'échantillonnage différents :
borduce/intermédiaire /centre. L'eau est prélevée avec un sean de 0,5 L i Paide d'une canne i péche
(Fignee 3). Les mesnres avec la sonde se font dans le sean avant que I'ean ne soit remise dans sa
mare d'origine. Plusieurs paramétres sont relevés sur le terrain i P'aide de la sonde multiparamétres
Hanna HI®82E (Fignre 1, Fignre 2) -

- La température : Cette valeusr influe négativement sur la concentration en oxygéne
dissount. Lors des relevés, elle sert également 4 cocoiger le pH. Les précedentes études
montrent que les maxima an fond des mares en été doivent étre compris entre 16 et 20 °C
(Sellier et Préan, 2016). Les valeurs de température vanent selon la saison et I'hense de la

- La concentration en oxygeéne dissout: Ce factenr connait de fortes vagations dans
PFannée, ou la journée. Il est cons:déreé que sa valens senil an fond doit étre supéneure 3
4 mg/L ponr correspondre 4 loptimum écclogique des écrevisses.

- La conductivité : Cette donnée augmente avec la concentration en ions dans ean et est
en bien avec la connexion 4 la nappe phréatique. Il est considére que des valenrs supérienres
4 200 pS/em sont optimales pour I'éerevisse.

- Le pH: Clest le parameétre le plus important. 51l est inférieur a 6,80, il est considére
comme létal pour les écrevisses sur la réserve impossibilite de trouver assez de calcaire
pour la mmue) (Beaune et al, 2018). 11 a donc été fxé le fait de rechercher prioritarement

des mares qui disposent d'un pH supénenr 4 7.

= Remarque : La Figure 9 provient d'uae étude réalisée en 2016 sur la mare E122 (Sellier ot

Préan, 2016), elle illustre la variabilité de la température 4 différentes profondenss dune mare.
Sachant que la température a un impact sue pH et la concentration en oxygene dissout, la
provenance de ean prélevée influence done toutes les valeurs physico-chimiques mesnzées.
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Figure 8 : TV ariation de la fempérature de E122 selon la profondenr (Selfier ef Préaw, 2076).
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¢ Composantes biotiques : La présence des écrevisses dans les mares est liee 3 la présence on
I'absence de certaines espéces ou communantes animales et végetales avec lesquelles elle va entrer

en interaction onw qui sont bio-indicatoces dun contexte favorable -

Présence de perche-Soleil : La présence de perche-5oleil est un facteur létal pons les
écrevisses. Une premiére recherche se fait 4 vue en se placant face an soled. 51 des perches
sont observées, le reste des relevés est annulé. 5i la mare est favorable ponr les écrevisses,
un inventaire de tous les poissons est 4 effectner zelon le protocole spécifique de la réserve
(Sellier et al., 2018-b).

Présence de Cladium : Le cladinm on marisque (Cladier marsans) est présent dans les
mares enrchies en calemm et magnésimm, cette espéce est hioindicatrice dun contexte
favorable 4 I'écrevisse. La présence et 'abondance sont notées directement sus le tecrain.

Présence de characées : Les characees sont des bioindicatenrs présents dans tountes les
mares i écrevisses (Beaune et al, 2017). Elles sont recherchées avec la canne i péche et un
grappin muni d'un plomb (Figure 4). An minimuem trois relevés sont effectzés en différents
endroits de la mare. L'absence de ces espéces 4 ua instant T n'est pour antant pas hmitant,
car les Characées connaissent des phénoménes déclipses assez réguliers.

Vegetation de ceeur de mare : Cet élément a pour but dindiquer la stucture globale de
la mare et la part de la mare trés profonde (absence de végétation enracinée). La présence
et le pourcentage de végétation sont notés sur le terrain,

Remarque : Les paramétres définissant les connexions avec la nappe phréatique, les
conditions stationnelles et les compeosantes biotiques sont issus de revelés effectnés en
2018. Les paramétres physico-chumaques, la turbadité et le marnage sont 1ssus de revelés
effectnés en 2019,
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III. Résultats
3.1. Caractéristiques des mares contenant des écrevisses
Les donnees collectées dans les neuf mares accueillant des écrevisses, selon le protocole
précédemment présenté, sont synthétisées dans le Tablean 2.
Tablean 2
Mare E1D4 E12 E121 E122 E123 | E124 | E136 E29 T195
Observateurs ILTF, | I,sc [JLPG, | IL PG, | JLsC | JLsc | Jusc | Lsc | L
iC 5C iC TF,5C
Type A A A A A B A A A
Profondeur terrain {m) 3,2 2,0 »25 3,0 25 2,0 2,1 2,0 1,8
Profondeur S1G (m) 29 30 32 31 17 18 16 21 15
Proportion d'eau
76,1 | 683 | 756 | 781 | 806 | 719 | 885 | 720 | 784
profonde
Marnage (cm) 100 70 BO 90 100 100 70 50 70
Altitude du fond (m) 1311 | 1310 | 1306 | 1304 [ 1328 (1325 ( 1325 | 131,9 | 1361
Surface (m?) 1364 | 1805 | 1402 | 1860 | 51,2 | 1112 | 81,6 | 2071 | 276
Encaissement Oui Oui Oui Oui Oui Cui Oui Oui Oui
Connectivité Mon Oui Qi MNon Mon Mon Oui Mon Mon
Mares connectées Mon E14 El136 Mon MNon MNon £121 MNon Mon
E137 7
Présence de pierriers Oui Qi Cui Oui Qi Owi Mon Qi Cui
Envasement Peu Qui Maon Peu Qui MNon Peu Peu Qi
Turbidité {cm) >184 >1B3 »190 »>210 | >134 | »>187 | »157 | »150 >113
Température [°C) 16,71 | 16,76 | 16,77 | 16,75 | 1586 | 16,32 | 1494 | 1655 | 15,27
[O:] (me/L) 1069 | 995 | 922 | 997 | 737 | 942 | 527 | 868 | 1091
[02] (%) 112,32 | 104,43 | 95,84 ([ 105,87 | 75,82 | 98,29 | 52,57 | 90,84 | 112,04
Conductivité {pS/cm) 122 167 302 277 228 196 293 122 125
pH 7,44 713 7,84 7.91 739 | 7,31 | 750 | 719 6,84
::::;: nce de perches Non Non MNon Non MNon Non Non Non MNeon
Présence de Cladium ++ - +++ +++ +H ++ +++ +H ++
Présence de characées Oui Qui Oui Oui Oui Oui Oui Qui Oui
Espéces de characées C fra S l:t:: adi: Cam
:'. tt?-: NA €. del M.tem | N.tra | C.fra | C.wul NA €. fra
N. ten
Végétation en ceeur de
mare MNon MNon MNon MNon 90 75 75 65 Mon
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* Connexion avec la nappe phréatique :

- Profondeur : La profondenr minimale mesnsée sur le terrain est de 1,50 m pour T195, la
profondens mamimale est proche de 3 m pour E104 et E122. La vanation dans les valenrs
mesurées sur le terrain et sons SIG s'explique par le marnage annuel, par la présence de
vegetation qui pent fansser les caleuls, par la varabilite de la profondens sur I'ensemble de
la mare et par I'impossibilité de connaitre le niveau d’eau sur les explostations LIDAR. Les
donnees restent toutefois relativement proches entre les denx methodes de caleul.

- Proportion d*eau profonde : La proportion en ean profonde la plus faible mesnrée dans
les mares 3 Screvisses est de 68,5 %% et la plus forte est de 80,6 Y. Des valenss plus élevées
sont difficiles & atteindre, car la berge, méme abmpte, représente une part importante de la

mare.

Mamage : Le marnage flnctue entre 70 et 100 em sur ces mares. Toutes semblent subir
Iévaporation de fagon équivalente. Pour les mares E123 et E124, un marnage a 100 cm
représente la moitié de sa profondenr. Sur ces mares, un marnage de 100 cm ne semble
done pas étre fatal pour la sucvie de espéce.

- Altitude du fond : L'altitode du fond dost étre contextualisée i la profondenr et au secten
de la réserve o1 se trowvent les mares pour que les données aient nne signification. La
réseqve est en pente descendante du Mocd-Cuest an Sud-Est, les mares du sectenr E ont
une altitide plas basse que celles du sectenr T. Pour le sectenr E, les mares les plus
profondes sont E121 et E122 avec respectivement 130,41 m et 130,62 m d'altitode et les
mares les moins profondes sont E123, E124 et E136.

=% Ce critére reste toutefois difficile 4 globaliser et ne sera donc pas réurilisé

dans la cotation des mares i écrevisses.

#® Condidons statonnelles :

- Surface : Toutes les mares ont nae sucface supérienre 4 35 m* La plus petite mesnre 51,2
m® et la plus grande 207,1 m*.

-  Encaissement : Toutes les mares sont encaissées.

-  Connectivité : Les mares E12, E12] et E136 ont des connexions certaines ou potentielles
avec d'autres mares. L'absence de perche-Scled a déjd été veérifide dans ces mares

connectées aux mares 3 ecrevisses et ne présente donc ancun dsque.

- Pierriers : Toutes les mases compostent des pierriers en pérphérie, excepté E136 dont
Iimportante végétation n'a pas permis lenr détection. Dans les mares E12 et E29 lens
présence est prouvee par de précédentes etndes (Béguier et al., 2016-a, Sellier et al, 2017).

-  Envasement : La plopart des mares sont envasées an moins en partie : trois sont envasées

(E12, E123 et T195), guatre sont pen envasées (E104, E122, E136, E2Y) et deux ne sont
pas envasées (E121 et E124).
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Tous les graphiques suivants ont une légende précisant des interprétations en len avec la
recherche d'ume mare la plus favorable (mare artéfact) possible pour Pintroduction
d’écrevisses en len avec les interprétations tirées de notre analyse (cf. partie suivante).

- Turbidité : La plupart des mares i Serevisses ont nae turhidité faible (Fignse 10). Elles
sont toutes comprises au deld de 100 em. La mare T195 préseate nae turbidité un pen
plos importante (113 em) que les autres.

250

200

B Turbidité favorable
B Turbidité limite
1 favorable/défavorable
| I | I
o
E10d E12 E2% Tig5

E121 E122 E123 El24 E136

3

8

3

Fipure 10 : Turdibeti des mares g éorevisses (en o)

# Conditons physico-chimigues :
Température : Toutes les températnres movennes relevées sont inférenres 4 20 °C
(Figure 11}). La plus hante température n'excéde pas 16,77 °C malgré une forte canicule
pendant I'été 2019, Trois mares (E123, E136 et T195) se distingnent avec une température

moyenne inférenre 4 16 °C, dont E136, qui est la plus froide avec une moyenne de
14,94 °C.
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Concentration en Oxygéne dissout (mg/L) : Les concentrations en oxygéne dissount
sont comprises entre 5,27 mg/L et 10,91 mg/L (Fignze 13). Elles sont toute sepérience 4
4 mg/L la imite considérée comme favorable i la survie de Pécrevisse.

| | | | | | | | | :
E104 El12 E121 E123 E124 E29 Ti35

E122 E136
Fipure 12 : Concentrafion en axxypéne dissent des mares & éorevizses (e mp/L)

E121 E122 E123

16,50
16,00
15,50
15,00
14,50
14,00
El04  E12 E124

Figare 11 : Température des mares & derevisses fen °C)

E136

Conductvité : Les valenrs moyennes sont comprises entre 122 et 302 u3/em (Fignee 14).
Cing mares E104, E12, E124 E29 ot T195 ont des conductivités inférieares 3 200 pS/em,
critére supposé défavorable 4 la survie de Pécrevisse. Senle la mare E121 atteint une
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condnctivité moyenne de 302 uS/em, considérée comme favorable. Il semble gue les

« exigences » concernant ce critére sont i assouplir i la lumiére de ces éléments..

B Conductivité favorable
Conductivité limite
favorable/défavorable
Conductivité supposée
defavorable

El04 E12 E121 E122 E123 Elz4 El36 E25 T185

Figsre 13 : Conductivité des mares & écrevizses (en u S em)

- pH: Les valenrs moyennes de pH sont comprises entre 6,84 et 791 (Figuee 14). La
mare T195 présents un pH de 6,84 proposé comme défavorable (Bégnier et al., 2016-3)
dans la recherche de nouvelle mare dintroduction. Des écrevisses ont été capturées dans
cette mare logs du protoccle Amphicapt en 2019, ce qui atteste lenr présence. Ceci implique
une inguiétude sur cette population qui sera la plos sensible i Pangmentation du CO2
atmosphénque dans les années 4 venir. Les mares E104, E12, E123, E124 ot E29 ont des
valenrs comprises entre 7,13 et 744, ce qu est wiable, mais 4 la hoite de I'optimunm
recherché wvisant 4 ne pas mettre en danger les populations d'écrevisses dans les années a
venir dans les mares introduites. Les mares E121, E122 et E136 présentent les pH les plus

favorables supéoenre 4 7,50,
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Figure 14 : Valewrs de pF des meares & écrepssses

#* Composantes biotiques :

- Présence de perche-5oleil : L'absence de perche-Scleil dans les mares 4 écrevisses a éte
démontrée au cours de précedentes émdes (Sellier et Préan, 2016).

- Présence de Cladium : Toutes les mares 4 écrevisses sont colonisées par du Cladinm.
L'abondance de Cladinm est plus faible dans E104, E124 et T195 que dans les autres mares
o1 cette espéce est bien développée.

- Présence de characées : Des characées ont ét€ trowrdes dans toutes les mares 4 écrevisse.
Leunr écologie powvant les amener a disparaitre pendant quelques années et 4 réapparaitre
suate i des perturbations abiotiques particuliéres, les données proviennent de précédentes
études et de prélévements complémentaires réalisés cette année (Beanne et al, 2017).

- WVégération de ceeur de mare : Les mares E123, E124, E136 et E29 sont colonisées en
leur centre par des némuphars (MNymwpbaoes alba) ou du potamot nageant (Pofasrssefon nataws).
Ceci n'est pas considéré comme étant l'optimal pour les mares 4 écrevisses, puisque la
profondenr de la mare dost étre telle gu’ancune vegétation i recowvrement de surface
(potamot, némmphar) ne peut se développer au centre. Ces mares aceneillent tout de méme
des populations d'écrevisses. Un regard cotique sera done 4 exercer sur ce critére lors des
sélections.
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3.2,

Mise en place d'une cotation

Ppoints pouvant éire atiribué 4 une mare est de 49.

Tableaw 3 - Sydéme d'attnbutron des poinfs posr la cofatron d

Suite 4 interprétation des données sur les populations emistantes, un tablean de cotation
(Tablean 3) a été congn pons évaluer et hiérarchiser le potentiel d’accueil de chacune des
mares. Ce systéme de cotation permet d'cbtenir une note empirique correspondant an
potentiel d*accueil d'une mare pour les écrevisses. Les cotéres établis ponr la selection des
mares ont été validés par Frédéne Grandjean, président die consedl scientifique de GEREFI et
spécialiste dans ce domaine. Les rémltats mesnrés mettent en avant la nécessité d'nne méthodologie
spécifique pour la mesure de la température, de la concentration en oxygéne et de la conductivite.
Concernant la turhidité, la bibliographie mangue d'évalvation similare ayant été réalisée
anparavant, la notation a done été établie 4 partir des obsermations. Le mamage n'a pas €t mesmeé
cette année et sera 4 compléter an cours des etndes i venir, ce qui poucra amener i réévaluer sa

cotation (préévaluation 4 partic de données pigzometriques de la mare E122). Le maxinnum de

chague paramétre der meares

Coefficient Valeur Précision des données Ressource
G DoukE Letal Dupont et Sellier,
Type B 1
A 2 2017
1315 1
Profondeur {m) 15352 2 Précision 3 0,1 m Terrzin
2 3
Proportion d'eau = 3_3 * 0 i i
33% a6 1 Précision a 0,1 51G
profonde %) - 66 % 2
+de 100 cm o
Marnage (cm) &0 2 100 am 3 Precision & 0,5 cm Terrzin
<60 cm 5
<50 m? ]
Surface (m?) 503 150 m® 1 Précision & 0,1 m* 51G
> 150 m® 3
. Non o
Encaissement . ! Terrain
Dui 1
Connectivité Oui 0 ! Terrain
Non 1
. _— Absence o .
Présence de pierriers . ! Terrain
Présence 1
Envasement Envase 0 Evaluation avec le plomb Terrain
Pas ou peu de vase 1
< 100 cm o
Turbidité {cm) 100 & 200 cm 1 Précision 3 1 cm Terrain
= 200 cm 2
=20°C o
Température (°C) 16a20°C 1 Précisiona 0,1 *C Terrain
=<16°C 2
[O] (mgfL) <4 mg/fL o Précision & 0,1 mg/L Terrain
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>4 mgfL 3
< 100 pSfom 0
sl 100 3 200 pS/cm 1 A A
Conductivité (pus/cm) K S/ Prédision 3 0,1 pSfcm Terrain
200 & 300 pSfem 2
> 300 pSfom 3
<58 Létal
68370 0
pH 70872 1 Précision a 0,1 Terrain
72475 2
*>7,5 5
. . Présence Létal
Presence de perches soleil . ! Terrain
Absence Viable
Absence o
. . 1 pied 05
Présence de Cladium F_" Estimation subjective Terrain
Faible 1
Forte 2
. . Absence o
Présence de characées . ! Terrain
Présence 3
P >
Vegétation en cceur de BD?ﬁ 0
I0%a0 1 ! Terrain
mare
absence 3

Cette cotation a ensuite €té appliquée anx mares i écrevisses afin de savoir gquelle note minimale
doit &tre atteinte pour considérer qu'une mare pent étre favorable ponr cette espéce. Le score
mamimal est détenn par la mare E122 avec 36 points et le score minimal est de 21 points et est
déten par la mare E124. Le score minimal devant étre atteint par une mare pour étre
considéré comme favorable aux écrevisses est donc de 21 poinrs en ayant un regard critigue

sur les critéres classant ou déclassant la mare (facteur létal notamment).

Tabitan 4 - Cotalton ef interprétation der oriféres apblRquer aux mares & forepisses

Mare E104 E12 E121 | E122 | E123 | E124 | E136 E29 T195
Date (2018) 26/07 | 08/08 | 25/07 | 25/07 | OB/08 | 0B/08 | 23/07 | D8/0B | 24/07
Observateurs ILTF, | L SC I, IL PG, | ILSC | ILSC | ILSC | ILSC IL,

sC PG, SC TF,5C

sC
Type A A A A A B
Points 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Profondeur terrain (m) 3,2 2,0 »25 3.0 2,5 20 21 2,0 18
Profondeur SIG (m) 29 3,0 3,2 31 1,7 18 16 21 15
Points 3 2 3 3 3 o 2 2 2
Proportion d'eau 69,3 75,6 78,1 8056 | 718 68,5 72,0 784
profonde 76,1
Points 2 2 2 2 2 o 2 2 2
Marnage (cm) 100 70 80 90 100 100 70 90 70
Points 1} 3 3 3 0 ] 3 3 3
Surface (m?) 136,4 | 1205 | 1402 | 1960 | 51,2 | 1112 | BlE | 2071 | 976
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*donnée provenant d'une étude antérienre

Femurssimeay, N tea » WNitella franlvcens.
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Points 3 3 3 3 1 3 1 3 1
Encaissement Chui Chui Qui Qi Chui Chui Chui Qi Qi
Points 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Connectivité Non Oui Oui Mon Non Mon Oui Mon Mon
Mares connectées MNon E14 E136 MNon Non MNon E1Z1 MNon MNon
E137?

Points 1 o 0 1 1 1 0 1 1
Présence de pierriers Oui Owi Oui Oui Owi Oui Non Owi Oui
Points 1 1 1 1 1 1 0 1 1
Envasement Peu Cui MNon Peu Cui MNon Peu Peu Oui
Points 1 o 1 1 o 1 1 1 0
Turbidité [cm) >184 »183 | =150 | »>210 | =134 | »>18Y | =157 | »150 | =113
Points 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Température (*C) 16,71 | 16,76 | 16,77 | 16,75 | 15,86 | 16,32 | 14,94 | 16,55 | 15,27
Points 1 1 1 1 2 1 2 1 2
[O2] (mgfL) 10,69 8,95 9,22 9,97 7,37 9,42 5,27 8,68 10,91
[Oz] (%) 112,39 | 104,43 | 95,84 | 105,87 | 75,82 | 98,29 | 52,57 | 90,84 | 112,04
Points 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conductivité {ps/cm) 122 167 302 277 278 196 293 122 125
Points 0 o 3 2 2 1 2 o 1]
pH 7,44 713 7,84 7,91 7,39 731 7,50 7,19 6,84
Points 1 1 5 5 1 1 5 1 1]
PrESJ_E nce de perches- Mon Non Non MNon Non Non Mon Non MNon
Soleil
Valeur Viable | Viable | Viable | Viable | Viable | Viable | Viable | Viable | Viable
Présence de Cladium ++ R Rt Rt R ++ +H R Mon
Points 1 2 2 2 2 1 2 2 1]
Présence de characées Chui® Chui Cui* Cui* Cui* Oui* Chui® Qi Qui*
Espéces de characées C fra R E;Tjil? o

::Er: NA | 98 | Nten | Mwa | Cfa | coon | MA | &

M. ten

Points 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Végétation en cceur de
mare Mon Non MNon MNon 20 75 75 65 MNon
Points 3 3 3 3 o 0 0 o 3

C. asp : Charg aspera; C. del : Charg delficatula (= wirgata) ; C. fra © Chara frapifers; M. ten Nifells
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3.3. Application de la cotation aux mares potentielles d’accueil

Sur les 38 mares sélectionnées an cons de la premsére étape comme mares potentielles
d’aceneil, 17 ont été exclues, car lenr pH était infémenr 4 6,7 (E111, E132, E146, E17, E18, E42,
E43, E64, E70, E71, E88, E97, M131, M132, MI182, M199, T128). Cette esdmation a été
effectuée en un point d*échantllonnage, avec un marériel dont un doute raisonnable peut
étre émuis sur le calibrage lors des relevés en 2018 et présente ainsi de gros biais. Ces mares
devront étre réévaluées en suivant le protocole de suivis physico-chimique de
IF'Observatoire. Deux antres mares ont été exclues i canse de la présence de perches-Soleil (E140,
T130) et nne a été exclue & canse de la disparition de sa population d’écrevisses pour des raisons
non connmes (EB5). I reste ainsi it mares potentielles qui ne présentent pas de facteurs létaux
anx écremiszes 4 pieds blanes sur ces premiers cotéres, et dont les rémultats sont présentss dans le
tablean ci-dessons (Tablean 5).

Tablean 5 - Carade 5 prospecties
Mare E115 E116 E135 E150 | M125 | M127 | M133 | V126
Observateur I, I, IL, ys, | JLsC | Jusc | osc [ L
PG,5C | PGSC | PGSC | JLSC TF,5C
Type A AB A A A A A A
Points 2 2 2 2 2 2 2 2
Profondeur terrain {m) 1,9 1,7 17 2,0 2,0 2,0 >2 >2
Profondeur 51G (m) 3.0 14 25 19 | 18 2,2 24 1,9
Points 3 2 2 2 2 2 2 2
Proportion d'eau 387 86,5 69,5
orofonde 531 | 840 | 577 | 336 | 672
Points 1 2 1 1 2 1 2 2
Marnage 100 S0 S0 S0 70 50 50 100
Points 0 3 3 3 3 3 3 0
Surface {m?) 210,6 | 1790 | 970 | 1910 [ 1214 | 1866 | 544 | 989
Points 3 3 3 3 3 3 3 3
Encaissement Chui Chui Chui Chui Qi Chui Qi Oui
Points 1 1 1 1 1 1 1 1
Connectivité Oui Oui Dui Qui Qi Non Mon Non
Mares connectées :i; E115 | E1427 | E141 | MS1 Mon Mon MNan
Points ] li] li] li] 0 1 1 1
Présence de pierriers Oui Oui Oui MNon Mon Non MNon Qui
Points 1 1 1 o 0 0 i) 1
Envasement Peu Chui Cui Crui Oui Chui Owi Oui
Points 1 o o o 0 0 i) 0
Turbidité (cm) >174 >08 *170 | =103 202 219 200 166
Points 1 o 1 o 2 2 2 1
Température [°C) 17,10 | 16,27 | 16,22 | 16,02 | 15,86 | 17,63 | 15,71 | 16,17
Points 1 1 1 1 1 1 1 1
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[0z] (mg/L) 1061 | 655 | 1004 | 860 | 892 | 969 | 826 | 11,84

[C:] (*2) 114,13 | 68.08 | 10509 | 88.03 | 91.71 | 102.11 | 8449 | 123.04
Points 1 1 1 1 1 1 1 1
Conductivité {ps/cm) 233 210 178 306 138 146 170 127
Points 2 2 1 5 1 1 1 1
Ph 7,86 7,35 7,52 740 | 711 7,20 717 7,29
Points 5 1 5 1 1 1 1 1

Présence de perches
Mon Mon MA Mon MNA MA MA MA

soleil

Valeur Viable | Viable Viable

Présence de Cladium +++ +++ +++ +++ ++ ++ +++ ++
Paoints 2 2 2 2 1 1 2 1
Présence de characées Oui Oui Oui

Espéces de characées
Points 0 i} 3 3 0 3 0 0
Végétation en coeur de

30 70 75 75 MNon Mon MNon 30
mare

Points 1 1] 1] 1] 3 3 3 1

# Connexion avec la nappe phréatique :

- Profondeur : Pacou les sept mares, E116 et E135 sont les moins profondes et mesarent
environ 1.7 m de profondenr tandis que toutes les antres ont nne profondens avoisinant
les denx métres. Les mares du secteur M, E150 et V126 ont une profondens supérienre on
égalea 2.0 m.

- Profondeur en eau profonde : Les mares E150 et M127 ont une proportion en ean
profonde avoisinant les 35 %% (33,6 et 38,7 %0) contre 70 % en moyenne pour les mares i
ecrevisses. Les mares E115 et E135 quant 4 elles ont une proportion en ean profonde un
pen plus importante avoisinant les 50 %%. Les antres mares ont quant i elles des valenrs
similaires aux mares 4 crevisses.

- Mamage : Les marnages varient de 50 32 100 cm. La fluctuation reste semblable i celle

chservée pour les mares 4 écrevisses. Les mares M127 et M133 presentent le plus faible

marnage i 50 cm.

* Conditions stationelles :
- Surface : Tontes les mases ont nne sucface suffisante ponr acenedlic des £crevisses. La plus
petite est M133 avec nne sucface de 54,4 m* et 1a plus grande est E115 avec une sucface de
2106 m®.

- Encaissement : Toutes les mares sont encaissées.

- Connectivité : Senles MI27, M133 et V126 ne sont pas connectées 3 d'antres mares. Les
mares E115 et E116 sont connectées i des mares ne contenant pas de perches. En 2012,

une prospection dans la mare E150 a montré vne absence de perches. Cependant, elle
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semble connectée 4 la mare E14]1 qui en contient. La mare E135 est potentiellement
connectée i la mare E142 qui contient des perches. Ancune information n'est disponible
pour la mare M125. Des prospections sont & réaliser pour provver la présence ou 'absence
de perches dans ces mares.

Pierriers en périphérie : Des piecriers ont été détectés dans E115, E116, E135 et V126,
Iz peuvent toutefods Etre présents dans les autres mares, mas étre camouflés par la
végetation.

Envasement - Toutes les mares sont envasées, sauf E115 qui est pen envasée.

‘Turbidité : La mase E116 se distingne avec la plus forte tucbidité d'nae valens de 98 em,
ce qui peut étre considéré comme défavorable (Figunre 16). Les mares M125, MI27 et 133
sont pen tnrbides avec des valeurs supénenres 4 200 cm. Les mares E115, E135, E150 et
W1Z6 ont des valenrs movennes comprises entre 100 et 200 cm.

B Turbidité favorable
B Turbidité limite
favorable/défavorable
Turbidité supposée
I défavorable
E115 E116 E135 E150 M125 M127 M133 V126

Fipure 13 - Turbidité des mares o arcwedl potentielies

* Conditdons physico-chimigues :

‘Température : Toutes les mares présentent nae température moyenne inférence 4 20 °C
{Figure 17). La mare M127 présente la température la phas haunte avec 17,63 °C. Senlement
une mare E150 posséde nne température moyenne partienlidérement favorable 4 16 °C.
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B Température favorable
¥ Température limite
fawvorable/défavorable

4

S

E11l6 E135 E150

M125 Miz7 M133 W26

Fipure 16 - Temperature des mares & accweil potentrelles

- Concentration en oxygéne dissout: Les concentrations en oxygene dissout sont
comprises entre §.55mg/L et 11,84 mg/I. (Figuee 15). Elles sont toutes largement

2.r :

supériences i 4 mg/L, ce qui les rend favorables pons Uéerevisse.

10,00
B [0] favorable
£,00
6,00
4,00
2,00
0,00
E116 E150 MI125 m127 V126

E115 E135 K133
Fiapure 17 : Concentrafion en coqypéne disrout des meares J'accner! potenirelles

- Condactwvité : Les mares E135, JM125 MI127, M133 et V126 ont des conductivites
inférienres 4 200 uS/cm, considérées comme trés faibles (Fignee 19). Les mases E115 et
E116 ont des conductivités comprises 200 et 300 uS/cm et seratent plas favorables anx
ecrevisses siles autres critéres sont adéquats. Senle la mare E150 est parfaitement favorable
avec nne conductivité supérenre 4 300 puS/fem.

Recherche de mares d'aceneil ponr Aasirapotamobias palltbes m

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 238



g § &

B Conductivité favorable
B Conductivité limite
favorable/défavorable
U Conductivité supposée

défavorable
100
50
(1]

E115 E116 M125 M127 V126

8

8

Figure 18 : Conductisnie des meares d'accnerd potenielles

- pH: Toutes les mares sont favorables avec un pH sopégens 4 7, mais la majorité (E116,
E150, M125, M127, M133, V126) présente un pH moyen inférienr 4 7,5. Les mares E115
et E135 ont ua pH supédenr 4 7.5, et sont sur cet aspect les plus favorables a lécologie des
ecrevisses (Figure 19).

8,00

7,80
W pH favorable

7,60 B pH limite
favorable/défavorable

7.40

7,20

7,00

6,80

6,60

i

E116 M125 M133
Fipuire 19 : pH des mrarer daecwesd potendielles
# Composantes biotiques :
Perches-Soleil : Des informations manguent actoellement sur certaines mares concernant
les perches-Soleil. Des prospections seront réalisées 4 l'avenir dans les mares les plos

favorables aux écrevisses.

- Cladium mariseus : Toutes les mares sont colonisées par du Cladiam.
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- Characées : Des characées ont été détectées dans les mares E135, E150 et M127. Des

compléments de smuvis sont 4 réaliser.

-  Végétaton au cemtre : Les mares M125 MI127 et M133 n’ont pas de végétation an centre.
W126 et E115 ont environ 30 % de végétation sur la mare, ce qui reste favorable aux
ecrevisses. Les mares E116, E135 et E150 ont 70 4 75 % de vegétation en leur centre.

Les notes obtenues vont de 19 points pour la mare W126 4 27 points ponr la mare E135, qumi serait
la plus favorable pour accneil d'écrevisses. La mare V126 est an-dessons du sewl fixe 4 21 (19 pts)
par les cotations. Méme avec la détection de characées cette attendrait seulement les 22 points, il
est donc propose d’exclure cette mare dés a présent.

La mare E116 a une note de 21 points, juste 4 la kmite du senil d’acceptation. La détection de
characées poucrait la faire passer a 23 points.

Les mares E115 et E135 seraient les plos favorables. Malgré tout, la mare E135 présente une
condoctivite considérée comme défavorable. Cependant, phesienss mares 3 ecrevisses étaient dans
le méme cas de fignre. On pent donc supposer que la cotation accordée i la variable de la
condoctivite est 4 relativizer dans I'interprétation.
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IV. Discussion

41. Méthodologie

De premiers relevés des paramétres physico-chimiques des mares ont été réalisés en 2018,
mais avec trop pen de points d’échantillonnages et de réplicats pour pouvoir étre représentatifs des
condstions absotiques des mares. De plos nn donte persiste sur le calibrage do maténel lors de cette
campagne. Ces résultats ont done été exclus et remplacés par des relevés physico-chimiques snivant
protocole de smais des mares sentinelles dans le cadre de I'Observatoare. Par conséquent, toutes
les mares qui ont été rejetées dans un premier temps a cause d'un pH inférieur 4 6,7, devrait

étre réévaluées avec le nouveau protocole.

Les releves physico-chumignes etant réalisés directement sur le terrain, lens précision est plus faible
que pour des mesuges réalisées en laboratowre. Cela est cependant nécessaire pour mesuser les
condstions s wfw de chague mare. En labogatoire, la concentration en oxygéne dissout et la
température seraient eronées.

4.2, Mares a écrevisses

Draprés les relevés realisés cette annee, les mares E121 et E122 sont celles dont les
caractéristiques sont les plus favorables 4 la présence des écrevisses. Ces denx mares font partie des
mares les plas profondes dans le sectenr E, ce sont également celles dont Paltiede du fond est la
plns basse. Ce sont celles pownr lesquelles le milien a le plus de probahbilité de rester stable, car elles
sont connectées 4 la nappe phréatique et ont des pH éleves. Elles font partie des mares o les
populations sont réguliérement les plus nombrenses.

Le pH moven mesncé dans la mare T195 est 4 la limite du pH considéré comme wiable ponr
Iécrevisse. Clest nne mare qui est 4 surveiller, car une diminution duo pH entrainera potentiellement
la disparition des individus présents dans cette mare.

Concernant la conduetivité, cing mares i écrevisses (E104, E12, E124, E29, T195) présentent une

valens inférienre 3 200 pS/em qui est supposée défavorable. Ceci montre que les jalons posés ponr
le choux de la meillense mare d'accneil dovent sur cet aspect Stre regardés de mamére cotique.
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4.3. Mares potentielles d’accueil prospectées

Draprés le systéme de cotation, la mare la plus favorable 4 un futur transfert est E135.
Cette mare a un pH basique de 7,52, qui est un des deux critéres primordianz. Pour les autres
critéres physico-chimiques, elle est la plus proche de la mare optimalex typewr avec une
concentration en oxygéne dissout de 10,04 mg/I. Malgeé tout, cette mare présente nune
condnctivité inférienre 4 200 puS/cm. On peut considérer ce taux comme acceptable étant donné
gque des mares 4 écrevisses sont également dans ce cas de figure. Elle posséde anssi une possible
connexion avec la mare E142 qui ne contient pas de perche-3cleil. Elle est encaiszée, profonde de
prés de denx métres, est colonisée par du cladmm, sa turbidité est 4 170 cm (pen turbide) et i y a
des pierriers en périphérie. Cependant elle a assez de végétation an centre (75 %%) et est envasée.

On pent voir ici la limite du systéme de cotation, car, si on observe les caractéristiques de la
mare E115, ils sont d’avantages favorables 4 I'écrevisse malgré une note plus faible (lié i I'absence
de détection de characées). En effet, son pH est snpécienr 4 7,86, ainsi que sa conductivité a 233
pS/em et une concentration en oxyégéne dissout de 10,61 mg/L. Enfin elle posséde des
connexmions avec denx autres mares E114 et E116, sans la présence de perche-Soleil, elles est
encaissée, profonde de 1,9 m, colonisée par du cladinm, une faible turbadité (174 cm), des prerriers
en périphérie, avec peu de végétation an centre (30 %) et elle est pen envasée. La différence entre
les denx mares est due i la valenr du mamage o E115 a un marnage plus fort (100 em) que E135
(90 em). Cependant, la précision de mesure de cette vadable étant de 0,5 cm, on peut considérer
leur écart comme négligeable. Les deux mares E135 et E115 sont dans tout cas, de potentielles
fumres mares d'accueil.

Les amtres mares sont anssi de bonnes candidates avec des conditions physico-chimigues
favorables, mais certaines de leurs caractéristiques les rendent moins adaptées 3 un transfert. Te
poncipal probléme réside dans l'absence dinformation sur la présence de perche-3oled,
notamment pour les mares du secteur M et E150. La mare E150 est entourée par des mares
contenant des perches, I'absence de connexion est done 4 vérifier en hiver. Elle a des
caractéristiques intéressantes comme une conductivité élevée (306 pS/em), beauncoup de cladinm
et des characées, mais elle a également beanconp de végétation en son centre.

Enfin, la mare V126 est directement exclue avec une cotation trop limite par rapport an sendl fixzé

basé sur les caracténistiques des mares 3 écrevisses.

En 2007, des relevés réalisés sur la mare V113 ont révélé des conditions proches de T195 avec nne
profondenr de 310 cm et un pH de 7.3, mais nune conductivité faible. An conrs de I'étude sor les
ecrevisses réalisée en 2016 (Begnier et al, 2016-a et 2016-b), deuz mares ont été remarquées ponr
lenrs valenrs exceptionnelles de pH : B115 (pH = 7.%) et B9 (pH = §,7). Ces deux mares ont
également une conductivité adéquate, mais n'ont pas été retenues pour un transfert
d’écrevisses en raison de 'absence de pierrier. Il serait intéressant i I'avenir de compléter
les relevés sur ces trois mares pour établir laur cotation et évaluer leur potentiel d*accueil
pour les écrevisses, Dantres mares seraient également intéressantes i prospecter sur la réserve :

-  Sectenr B : B5, B74, BB2a, BO4 ;

- Sectenr C : Co, C87 ;
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- Secteur E:E137;

- Sectens G : GT0, G95, G119, G125,

- SecteunrL:L19;

- Sectens M - M170, M182 MBS, MI156E
- Sectenc T :'T16, T26, T30, T52, T117;

- Sectens V :V114_114a

Dhans le cas ol une mare favorable 4 I'acceneil des écrevisses est en connexion avec d’autres mares,
une solution serait de combler artificiellement les connexions de sucface (tecre prélevee 4 promimite
directe) afin d’empécher toute invasion nlténenre de perche-Soledl en hiver.
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Conclusion

L'étode des conditions de wie des écrevisses sur la réserve du Pinail est essentielle &
I'ameboration des connaissances afin de permetire le maintien de cette espéce dans le contexte
actuel des changements globaux.

Cette étude a permis de conficmer et de préciser les catéres écologiques propres auz mares
4 eécrevisses dans quatre catégones différentes : la connexion a la nappe phréatique, les conditions
stationnelles, les condibons physico-chinmgues et les composantes biotiques. Amnsi, les
caracténstiques des mares aceueillant des écrevisses ont 6té précisées et plusienrs mares d’accued
potentielles ont été trouvées. La plus favorable d’entre elles est E115, suivie par E135. Les
connexions hivernales et la présence de perche devront impérativement étre précisées avant toute
introduction d'indmvidns.

A l'avenir, d’antres mares pouncront étre prospectées et cotées ponr évaluer lenr potentiel
d’accoueil. 1 est important de souligner que le travad actuel ne concerne que la réserve. Or il est
vraisemblable que les mares hors réserve soit contiennent aussi des écrevisses. Il serait
important de réaliser un diagnostic sur I'ensemble du Pinail.

Une prochaine étape i I'étade des Screvisses consistera en une évaluation de la population
par capiere, marquage, recapture (CME) afin de connaitre I'état de santé des populations dans
chagque mare et avoir des perspectives quant aux transferts réalisables.
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6. Etudes réalisées sur la réserve

6.1. Participation au programme Become (Bioindiacteur des
ECOsystémes Mare et Etangs)

Dans le cadre du travail réalisé par Frédéric Labat, sur les indicateurs d’état de
conservation, de structure, composition et de fonctionnalité des petits milieux lentiques, la
réserve avait donné acces a plusieurs mares de la réserve. Les travaux présentés ci-apres
sont les résultats obtenus et interprétés apres analyse par F. Labat et son équipe. Les
échantillonage datent de 2014 et 2015. Le delta du rendu est lié au fait de la finalisation de
ces travaux qui permit I’établissement des indicateurs au niveau national. Les suivis ont été
réalisés sur 20 mares les rapports dédiés de 3 mares exemples figurent a la suite de la
synthese.

Aquabio ¥ .

cooperative d'experts PINAIL
en ecologie aquatique

SYNTHESE DES RESULTATS DU PROJET DE RECHERCHE BIOME poOUR LES
PLANS D’EAU DE LA Reserve NATURELLE DU PinaiL

Campagne 2014

BIOINDICATION
\ DES ECOSYSTEMES

MARES ET ETANGS

/ BEC OME

- - Lfa ) Cette étude fait I'objet d'une compensation carbone

aquabio-conseil.com m
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Dans le cadre du projet de recherche BIOME (BlOindication des MARES et Etangs), la Réserve Maturelle
du Pinail nous a proposé plusieurs plans d'eau situés sur leur territoire. Mous avons ainsi échantillonné 20
plans d'eau situés sur la réserve.
Les échantillonnages ont &té réalisés au cours de I'été 2014,
Les prélévements, Fanalyse et la rédaction du rapport ont été effectués par le personnel d’AQUABIO suivant :
Tableau 1 : Personnel d'AQUABIO ayant participe a I'étude
X
Responsable R&D Frédéric LABAT X (dont X
validations)
Stagiaire Nicolas TAROZZI X X
X
Hydroecologue Romain Zeiller {dont
validations)

Hydroécologue Kévin AGNELOT X

Hydroécologue Anthory ANTOINE X

Hydroecologue Eva AUZERIC X

Hydroécologue Yann BECKER X

Hydroecologue Carcline BREUGNOT X

Hydroécologue Jonathan CHARLES X

Hydroécologue Julien COUSTILLAS X

Hydroecologue Aurélie GUINANT X

. Adeline RIMSKY-

Hydroccologue KORSAKOFF X

3 Synithese des resultats du projet de recherche BIOME powr les
Hquahin plans desu de la Reserve Naturelle du Pinail 4 fﬂ
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METHODOLOGIE

Le projet de recherche BIOME avait pour objectif principal de développer des indicateurs biologiques
nationaux pour les plans d'eau peu profonds (mares et étangs) de superficie comprise entre 1m?* et 50ha, pour
lesquels il n'existait ni protocole standardisé ni indicateur biologique. Ces travaux, initiés en 2012, ont té
financés intégralement par Aguabio, et depuis avril 2016 par 'ADEME dans le cadre des programmes IPME
(Initiative PME) biodiversité. Les indicateurs développés dans le cadre du projet sont terminés et ont abouti &
un site web permettant de calculer librement Pindice mulimétrique BECOME (disponible 3 I'adresse
hittp: //become_aguabio-conseil.com/). lls reposent sur I'étude de deux compartiments biologiques @ les
macroinvertébrés et les macrophytes.

Les plans d'eau peu profonds correspondent aux plans d'eau dont la profondeur est suffisamment faible pour
(1) permettre une colonisation de la quasi-totalité du plan deau par les macrophytes ou (2) provogquer un
polymictisme (pas de stratification de la colonne d'eau ou colonne d'eau mélangée indépendamment de la
saison sous I'effet du vent) (Pacsix & Remows, 2003).

Les plans d'eau peu profonds se caractérisent par deux etats bien distincts :

> un état « clair », fonctionnel, avec des eaux claires, des communautés de macrophytes et dinvertébrés
diversifides

> un état « turbide », dysfonctionnel, avec des blooms phytoplanctoniques provoguant une banalisation
trés importante de la faune et de la flore (diminution de la luminosité, disparition des habitats
favorables a la faune, problémes d'oxygénation pendant la nuit, production de toxines_ ). Cet état
peut &tre pérenne ou saisonnier (Scssrm, 2004). Le basculement en état turbide est en général lié (1) &
un enrichissement d'erigine anthropique en nutriments, (2) introduction de poissons fouisseurs

(carpes, brémes) ou d'écrevisses invasives, (3) une communauté de macrophytes réduite 3 absente,
liée & des particularités ou & des dégradations morphologiques, et (4) des cataclysmes climatigues.

Les indicateurs développés dans ce projet de recherche prennent en compte ces deux &tats et permettent :
» d'évaluer la biodiversité floristique etfou invertébrés du milieu au moment du prélévement
> d'évaluer les fonctions bio-écologiques majeures apportées par les invertébrés et les macrophytes
A partir de ces indicateurs, il est possible de :
= comprendre le fonctionnement et les dysfonctionnements éventuels
> réaliser des études d'impact conformes 2 |a réglementation des zones humides

> piloter, évaluer et valoriser des actions de gestion.

I. PRINCIPES DE LA METHODE

I.1. Limites d'application

Les méthodes d'échantillonnage sont applicables pour toute zone humide en eau libre lentique.

Les indices obtenus & partir de ces méthodes ne sont valables que pour des plans d'eau de 2m* 3 50ha, peu
profonds (<6m de profondeur en moyenne). Léchantillonnage doit étre réalisé en période de croissance des
macrophytes (de mi-mai a aolt). Les indices ne sont en principe pas valables pour les mares temporaires qui
ne sont jamais en eau durant cette période (par exemple, certaines mares temporaires méditerranéennes, en
eau uniguement en février-mars). Les plans d'eau saumatres ou situés a une altitude supérieure a 1700m
peuvent &tre également évalués, mais les valeurs de référence de certaines sous-meétriques sont peu robustes
en raison d’un jeu de données insuffisant. Les résultats cbtenus sur ces deux types nécessitent donc d'étre
pris avec précaution.

En dehors des limites d'application de ces indices, ceux-ci peuvent &tre utilisés dans le cadre de suivis, ou en
comparant les résultats avec d'autres sites échantillonnés dans les mémes conditions.

E'. Synthese des resultats du projet de recherche BIOME powr les
nquahio plans deau de la Reserve Naturelle du Pinail 5/
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inférieure a 50ha.

sur ces milieux.

1.2. Suivi des Macrophytes

1.2.1. Pourquei étudier les macrophytes ?

1.2.2. Méthode d'échantillonnage et de traitement au laboratoire

Ce protocole est une adaptation de la méthode PSYM (Grande-Bretagne (Seswer, 2009)) et de la norme XPT90-328
(Echantillonnage des communautés de macrophytes en plans d'eau (AFNOR, 2010)) aux plans d'eau de superficie

Tableau 2 : Evaluation de l'indice de recouvrement

Indice de reoouvrement R Desmpton
1 Quelques pieds:
2 Cuehy s patts herbiers
3 Petis hesbiers asser friguents
4 Grands heshiers demntnus
5 Herbiers mntms
Tous les taxons dent la détermination in situ est
hasardeuse sont préleves pour &tre détermingés au
laboratoire. || s"agit en particulier de la plupart des

bryophytes et de certains genres de
phanérogames susceptibles de présenter des
difficultés de détermination in situ (Ronunculus,
Potamogeton, Callitriche, Utricularia, etc.).

Les taxons dont la détermination requise a
l'espéce se révéle impossible sont inclus dans la
liste floristique sous la forme du nom de genre
suivi de la mention sp., suivant les régles
nomenclaturales en vigueur en botanique. Par
exemple : Potamogeton 5p.

E-
Aquabio

* Les macrophytes sont 'habitat le plus biogéne des plans d’eau peu profonds. lls accueillent la majorité
des invertébrés, des poissons et des algues non planctoniques (periphyton). lls servent de support,
d'abris, ou daliment pour ces €tres vivants (Wem=, 2001). La présence d’'une communauté de
macrophytes diversifiée est donc essentielle au bon fonctionnement des plans d'eau peu profonds.

* |Is limitent les phénoménes de houle qui peuvent entretenir un état turbide sur les plus grands plans
d'eau (Scuerren €T al., 1993).

> |ls sont en competition avec le phytoplancton, souvent responsable des états turbides blooms). Les
macrophytes peuvent également empécher I'apparition de ces blooms en secrétant des substances
allelopathigues (Muwsery et al., 2007), qui limitent la croissance de certaines algues ou végeétaux.

Cette méthode vise 3 fournir des données adaptées 3 I'évaluation de I'état écologique des plans d'eau et est
principalement basée sur I'ocbservation des communautés macrophytiques des plans d'eau avec identification des
taxons, estimation de leur abondance et prélévements éventuels d'échantillons pour vérification. Les algues
filamenteuses ne sont pas échantillonnées, en raison d'une trop grande variabilité temporelle des communautés

Le relevé inclut tous les taxons des macrophytes présents avec leur abondance relative respective a I'échelle de la
zone observee. L'abondance est notée sous la forme d'indices. Les indices d'abondance utilisés vontde 135 :

Figure 1 : Identification in sitv des macrophytes
SUr UNE Mare pyréngenne

Synthese des résultats du projet de recherche BIOME pour les
plans desu de la Réserve Naturelle du Pinzil
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I.3. Suivi des Invertébrés

1.3.1. Pourquoi étudier les invertébrés ?

Les plans d’eau sont des piéges a matiére : s'ils ne disposent pas d'un edifice trophique complexe assurant la
dégradation, le recyclage, exportation ou le maintien dans la chaine alimentaire de la matiére organique,
celle-ci s'accumule plus rapidement, entrainant des dysfonctionnements ou un comblement plus rapide du
plan d'eau.

= les invertébrés occupent la quasi-totalitd des niches trophiques des plans d'eau (figure 2). lis
participent trés largement au recyclage et @ la dégradation des matiéres organiques vivantes et
mortes. Lanalyse de I'édifice trophique des invertébrés permet d'obtenir une image de ce dont ils se
nourrissent © matiéres organiques mortes, phytoplancton, zooplancton, périphyton, &t méme une
partie des vertébrés. Leurs cycles de vie sont de plusieurs mois a plusieurs années. lIs sont donc une
expression synthétique du fonctionnement trophigue global du plan d’eau sur plusieurs mois.

> Certains insectes aquatiques ont 1a capacité de voler et peuvent quitter le plan d’eau. lls sont donc une
source d'exportation potentielle de matiére organique susceptible de ralentir Fenrichissement et le
comblement du plan d'eau. Cette exportation est plus importante pour les espéces qui ne sont
aquatiques qu'a I'état larvaire, ces dermigres n'y retournant que pour pondre. Ces insectes sont
largement consommeés par de nombreux vertébrés et insectivores, dont de nombreuses espéces a
fortes valeurs patrimoniales (ciseaux, chauves-souris, odonates adultes...) .

\$ =

Riicrophybes vhands - Microryertéh s vyants
oW T e
. / | / .
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’ b = i | -r A L
r’@%%_f— 4 y, e
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Figure 2 : Place des invertébrés dans le réseau trophique du plan d'eau et pour partie dans les écosystémes
enmvironnants (source : Aquabig)

Synthese des resultats du projet de necherche BIOME pour les
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1.3.2. méthode d'échantillonnage et de traitement au laboratoire

L'échantillonnage repose sur la définition de 12 grandes catégories d'habitats, identifiées sur le terrain
lors de la prospection macrophytes. Tous les habitats présents sont échantillonnés. Le nombre d'échantillons
Elémentaires peut ainsi varierde 2 3 12.

Les prélevements sont réalisés au filet havensau. Les
supports déposés (sables, wvases..), les algues et les
lentilles d'eau sont échantillonnés sur une superficie de
0,05m?*. Les autres habitats sont échantillonnés a I'aide
d'une technique « troubleau » sur emviron 1m?2.

Le matériel est régulitrement désinfecté a I'éthanol a
70% afin d'éviter au maximum les risques de
contamination entre plans d'eau.

Eigure 3 : Prélévement au filet haveneau
dans une graviére de la Garonne

Les échantillons sont ensuite étiquetés individuellement et stabilisés avec une solution d'alcool et de formol
saturée en carbonate de calcium.

Les macro-invertébrés sont ensuite triés et déterminés au laboratoire d'AQUABIO selon les exigences de la
norme XPT20-388, avec quelques différences sur les niveaux d'identification.

I.4. Uindice multimétrique BECOME

1.4.1. Philosophie générale

A partir des listes floristiques et faunistigues et de paramétres environnementaux, nous obtenons en routine
quatre familles d’indicateurs. Sauf si précisé, tous ces indicateurs s'expriment en EQR (Ecological Quality
Ratio], C'est-a-dire que si I'Bchantillonnage est réalisé pendant la péricde prévue par la méthode, il est
possible d'évaluer le plan d'eau par rmpport @ un optimum bio-écologique théorique, celui-ci pouvant varier en
fonction de sa typologie.

L'indice BECOME propose une approche originale adaptée au fonctionnement et aux problématiques propres
aux plans d'eau. Les indices biologigues modernes ont pour objet de repérer précocement toute zltération
des communautés liges a des perturbations anthropiques. Ce sont des outils utilisés a large échelle (suivis de
la Directive Cadre sur I'Eau par exemple), qui permettent d'évaluer un état global par rapport a une situation
de « référence ». Ces indices possédent de nombreuses limites, dont on peut retrouver une synthése dans un
article de Demars etal. (2012), et auxquelles nous pouvons ajouter :

* ils permettent mal de répondre a de nombreux besoins des gestionnaires de plans d'eau : évaluer un
Etat par rapport & des pressions est trés différent de comprendre le fonctionnement d'un milieu,
d'évaluer Pefficacité de modes de gestion en termes de conservation, et piloter des actions afin de
maintenir des usages.

v

ils négligent 'empoissonnement, qui peut avoir un impact trés important sur le fonctionnement
naturel des petits plans d'eau.

v

ils distinguent généralement plans d'eau naturels et plans d'eau artificiels, ou classent les plans d'eau
par usage. Cette distinction a tendance & créer un biais d'évaluation, en présupposant que les plans
d'eau artificiels sont moins intéressants en termes de conservation ou moins fonctionnels. Mos
résultats ne valident pas ce type de distinction. Méanmoins, prendre en compte les usages sur chague
plan d'eau est indispensable pour adapter aux enjeux les réponses fournies par les indicateurs.

> nos résultats démontrent que des plans d'eau dans des contextes eguivalents en termes de pression
peuvent adopter des comportements trés différents, car chaque plan d'eau  est
hydromorphologiguement et historiguement unique. Il est extrémement difficile de s'affranchir de
Cette unicité sans déployer des colts de recherche trés importants (en paléolimnologie en particulier).
La conception traditionnelle des indices biologiques est donc trés mal adaptée 3 ces ecosystémes.

MNous avons donc développé une approche hybride, basée sur le fonctionnement des plans d'eau, qui permet
a la fois d'évaluer le potentiel naturel d'un plan d'eau et I'impact de pressions sur le milieu, et plus
particuliérement sur les fonctions majeures apportées par les macrophytes et les invertébrés.

E“. Synthese des résultats du projet de recherche BIOME pour les
nquahin plans desu de la Reserve Naturelle du Pinail 8/

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 256



1.4.2. Prise en compte des facteurs biogéographiques dans la construction des indicateurs
biclogiques

Mos résultats de recherche ont mis en évidence 3 grands types de plans d'eau déja identifiés par (Rarcurse,
1377) en Grande-Bretagne, ainsi qu'un guatrieme spécifique aux hautes altitudes :

> les plans d'eau marneux (« marl lakes »), chargés en carbonates de calcium,
> les plans d'eau humigues [ou « dystrophes » sensu Hassen (1962)),

> Les plans d'eau 2 influence haline. Ce sont les plus difficiles a identifier @ partir d'une régionalisation,
car ils sont souvent issus de singularités hydro-géologigues. C'est une catégorie hétérogéne, pour
laquelle il a été difficile de définir des optimums bio-écologiques. Les résultats obtenus pour ce type
sont donc @ prendre avec précaution. 5y distinguent pour le moment des types humigques halins et
marneux halins.

> Les plans d'eau alpins (aititude >1700m, qui n'existent pas en Grande-Bretagne) ont également &té
distingués. Le faible nombre d'espéces qui s’y développent, leur vulnérabilité, la pression de pacage
souvent importante ainsi que l'empoissonnement n'a pas permis de définir des optimums bio-
écologiques robustes sur toutes les meétriques. Les résultats obtenus pour ce type sont donc a prendre
avec précaution.

L'attribution d'un plan d'eau a cette typologie est réalisée a partir des sylvo-écorégions |Cavwenac, 2009), un
découpage biogéographique plus précis que les hydro-écorégions (Wason et al, 2002), habituellement
utilisées en écologie aguatique. En effet, ce dernier découpage ne permet pas d'obtenir de bons résultats pour
les plans d'eau peu profonds, qui drainent en général des impluviums de petite superficie.

Des mesures de conductivité et de pH sont requises afin d’invalider si nécessaire le type de plan d’'eau en cas
de singularité hydrogéologigue. Cette correction peut néanmoins provoquer des biais [mauvaise attribution a
un biotype, mais qui ne provoque pas d'ereur significative d'évaluation) chez les plans d'eau humiques
extrémement dégradés.

1.4.3. Indicateurs de conservation

Plus la diversité est élevée, plus I'écosystéme peut &tre stable (Goreme & Loreau, 2009). Les richesses
floristique ou faunistique peuvent donc &tre utilisées comme indicateur d'altération de 'écosystéme, sous
réserve que celles-ci permettent de discriminer les sites en situation de référence des sites présentant des
pressions anthropiques, comme le démontrent nos travaux. |l convient néanmoins de ne pas piloter les
actions de gestions « aveuglément » en privilégiant systématiquement des richesses ou un indice mult-
métrique élevé, ce qui conduirait @ une homogénéisation de la biodiversité. Une expertise des listes
(importance patrimoniale de toutes les espéces présentes...) et une contextualisation a large échelle (enjeux 3
I'échelle d'un site, d'un bassin versant..., analyse a I'échelle du réseau de mares...) reste indispensable.

> Richesse en macrophytes
D'aprés nos résultats de recherches, en situation de référence, la richesse floristigue est corrélée a la
superficie du milieu.

> Richesse en invertébrés

Mous n'avons trouvé ni de corrélation significative entre la richesse faunistique et les paramétres
environnementaux, ni deffet biogéographique notable, a lexception des plans d'eau de haute altitude,
significativemnent plus pauvres en invertébrés.

> Proportion de nageurs

Cette métrique donne une indication sur le niveau de conservation des invertébrés présents, principalemeant
en lien avec la présence de peoissons ou une altération morphologigue. Les plans d'eau connectés aux cours
d'eau, « naturellement » empoissonnés, présentent souvent une valeur naturellement faible.

EL. Synthese des resultats du projet de recherche BIOME pour les
Hquahiu plans deau de la Réserve Naturelle du Pinail 9/
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1.4.4. Indicateurs de fonctions bio-écologiques
> Habitabilité du milieu :
Cet indice, qui repose sur I'analyse des formes de vie des macrophytes (encadré de la figure 4) est basé sur :
*la l:umplaf'n:é fractale globale qu peuplement. A chaque forme de vie a &té attribué un score de
complexiteé fractale (complexité physique de la plante). La complexité globale correspond 2 la

moyenne des scores pondérés par le recouvrement optimal. Cette complexité exprime
I"'habitabilité moyenne du milieu pour les poissons, les invertébrés, le zooplancton et lépiphyton.

* le nombre de formes de vie (dépendant de la superficie du milieu) et la proportion des formes de
vie entre elles (via un indice de Shannon sur ces formes), qui expriment la complexité de I'habitat.

* La complexité de la mosaique (indice de shannon sur les formes de vie), qui exprime la maniére
dont les différentes formes de vie s'organisent entre elles.

Un site présentant en abondance une seule forme de vie a complexité fractale moyenne obtiendra ainsi une
meins bonne habitabilité qu'un site @ nombreuses formes de vie abondantes et plus ou moins complexes
conduisant @ une complexité fractale globale moyenne.

> Transparence potentielle du milieu :

A chague forme de vie (encadré de la figure 4) 2 &2 atribué un score correspondant & sa position verticale
dans un plan d'eau et a sa sensibilité & la turbidité. Uindice qui en découle permet d'exprimer le niveau de
transparence du milieu, caractéristique d'un bon état, et sa capacité 3 maintenir un état clair.

Supra- T
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L'analyse des formes de vie des macrophytes permet d'évaluer I'habitabilité du milieu, et d'évaluer les risques d'un
basculement du plan d'eau en mauvais état [diminution de la transparence de l'eau).
Chague forme de vie posséde une organisation morphologique spécifique plus ou moins favorable 3 linstallation de la
faune et de I'épiphyton.
La multiplication des formes de vie permet a de nombreuses espéces d'échapper a la prédation, de trouver les
ressources alimentaires nécessaires a leur survie ainsi que des lieux de ponte idéaux (Chascesst, 2003 ; Becanss ef al,
2004 ; Fisnen et ol., 2006 ; Waues et al., 2013).
Les différentes formes de vie se répartissent en fonction de la disponibilité de la lumigre donc de la profendeur. Si le
milieu devient turbide ou se comble, les formes de vie caractéristiques des miliewx profonds régressent au profit des
formes de vie de milieu peu profond ou terrestre.
La définition des formes de vie que nous utilisons est dérivée de 4 classifications [Hurcainsos G. E, 1975 ; Maamsta, 1578 ;
Hasmos & Wee, 1988 ; Wieaies, 1991)

Figure 4 : lllustration schématique de la zonation littorale de |a végétation macrophytique d'un lac cligotrophe
selon ses formes de vie (d'aprés Pokorny & Bjork (2010)).
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> Equilibre trophigue

Cet indice est baseé sur I'analyse des traits alimentaires des invertébrés. |l permet de savoir si le plan d'eau est en
capacité de recycler efficacement la matiére organique bio-disponible, lui permettant de rester en bon état (état
« clair ») ou dans le cas contraire entrainant un risque de basculement en mauvais £tat (état « turbide »). En cas
d'altération du réseau trophigue, les proportions de mangeurs de matiéres organiques mortes et de mangaurs
non filtreurs d'algues sont favorisés aux dépens des autres modalités.

Tableau 3 : Description des différentes modalités du trait alimentation utilisées pour lindice de
fonctionnement trophigue (d'aprés Tachet et al. (2012),modifié F. Labat).

Modalités du trait

alimentation
Matidres niques mortes Se pourrit de matére organique fine et des mrl:morgamsmes qui la dégradent (vase) ,
& de plantes ou danimaux morts
Algues filtreurs Se nowrrit d'algues par filtration
Algues non filktreurs Se nourrit d'algues sans filtration
Macrophytes vivants Se nourrit de végétaux visibles 3 Foeil nu
Microinvertébrés vivants Se nourrit de microinvertébrés (zooplancton)
Macroinvertébrés et - o e Ly
Shrés vivants Se nourrit d'invertebres visibles a Foeil nu

1.4.5. Indices de bio-contamination

Ces indices permettent d'évaluer le degré de bio-contamination du plan d'eau par des espéces végétales ou
animales allochtones potentiellement invasives. Une valeur de 1 indique Iabsence ou la présence non
significative d'espéces allochtones, une valeur de zéro une bio-contamination trés élevée susceptible de fragiliser
le fonctionnement global de I'écosystéme, en banalisant les communautés, en simplifiant I'édifice trophique, et
en facilitant I'installation d'espéces potentiellement envahissantes. Ces indices n'indiquent pas nécessairement
une autre altération, mais plutdt le potentiel du site 3 &tre facilement restauré.

Les indicateurs invertébrés et macrophytes présentés ici traduisent donc des fonctions biologigues et
écologiques indispensables au bon fonctionnement et & la pérennité de écosystéme plan d'eau, et au
maintien d'une biodiversité riche et & importance patrimoniale. La combinaison de ces indicateurs permet de
définir si un plan d’eau est proche ou non d’un optimum écologique assurant toutes les fonctions définies par
nos indicateurs. Certains plans d’eau (mares ombragées, milieux trés temporaires) peuvent s'€loigner de
l'optimum mais présenter une faune ou une flore intéressante. Loptimum n'est donc pas 4 rechercher en
toutes circonstances.
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I.5. Paramétres environnementaux relevés

Afin de pouvoir calculer I'intégralité des indicateurs du projet, superficie, profondeur moyenne, verticalité des
berges et altitude doivent &tre relevés. Uestimation de la superficie, sauf pour les petits milieux ombrages, est
généralement plus fiable si elle est réalisée & partir d'images satellites [par exemple sur géoportail, qui
dispose d'un outil pour mesurer superficie et périmétre). U'évaluation de la superficie du site doit &tre la plus
précise possible, afin de ne pas altérer la métrique de richesse floristique.

Sur les fiches stations présentées dans ce rapport, d'autres parameétres environnementaux sont détaillés. Ils ne
sont pas indispensables pour le calcul des métriques mais peuvent aider a 'interprétation. Ainsi, indice de
complexité morphologique correspond au développement des rives, exprimé en EQR, et calculé selon la
formule (Ikoermuene et al., 2008) -

peL_
2ya xS

avec :
D = développement des rives
L = lengueur des rives (en m)
5=surface du plan d'eau (en m?)

Malgré le choix d'un découpage géographique précis, des singularités péclogiques peuvent contredire la
typologie attendue du plan deau. Une mesure du pH et de la conductivité est donc nécessaire pour corriger
cette typologie attendue.

Il. INDICATEURS COMPLEMENTAIRES

Ces indicateurs comprennent des métriques qui nécessitent une forte expertise pour &tre utilisés, en raison de
leur complexité, ou parce qu'ils sont encore expeérimentaux.

Le projet Biome se veut notamment participatif. Linterface web permettant le calcul des indicateurs autorise
également, avec l'accord de Futilisateur, I'intégration de sa donnée dans le jeu de données permettant
d'améliorer la performance de ces indicateurs ou en créer de nouveaux. Actuellement, notre modéle permet
de calculer

Il.1. Niveau trophique du plan d'eau

Le niveau trophigue traduit la productivité du plan d'eau, liée a la concentration en phosphore biedisponible
pour les producteurs primaires, a I'alcalinité, au pH et a la conductivité (Rercurre, 1977 ; OCDE, 1982). La valeur
d'indice seule ne peut &tre utilisée pour identifier des dysfonctionnements, car un fort niveau trophique peut
&tre d'origine naturelle ou anthropigue et n‘entraine pas nécessairement de dysfonctionnement.

Ce niveau trophique doit &tre suivi dans le temps ou étre comparé a un site equivalent en situation de
référence pour évaluer si cette productivité est naturelle ou d'erigine anthropigue et susceptible de provoguer
des désaquilibres. Les milieux eutrophes ou hyper-eutrophes ont tendance a basculer plus facilement en état
turbide (Doxuow & Teveser, 2003).

Cet indicateur a été obtenu & partir de nos données récoltées sur plus de 240 plans d'eau ainsi gue sur 80
plans d'eau suisses [Sacer & Lacwsenne, 2009), en combinant la formule de Zelinka et Marvan (Zeumeca 8 Mearven,
1961) et la méthode de Palmer (Pawas et al., 1992)

IL.2. Uindice ASPT, en EQR.

Cette métrigue est largement utilisée en Europe pour évaluer I'état biologique des cours d'eau (Ber et ai,
2012). D'autres études ont montré que cette métrique était efficace pour évaluer les petits plans d'eau (Souwm
et al., 2007 ; Samuer, 2009). A 'heure actuelle, notre jeu de données ne propose pas de sites avec des panels de
dégradation suffisamment variés pour valider la performance de cette métrique. En conséguence, nous |a
proposons a titre indicatif. Cette métrique semble sensible 3 de nombreuses pressions, et doit &tre interprétée
avec précautions.

il. Symthese des resultats du projet de recherche BIOME pour les
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11.3. Analyse de la diversité j

Cette analyse repose sur :

= 2 indices de rareté nationale (macrophytes et invertbrés) et 2 indices de rareté régionale : ils
positionnent le ou les sites analysés par rapport 3 tous les autres sites du jew de donnges. lls sont
calculés a partir de la moyenne des indices de similarité (Indice de Jaccard quantitatif). Ils sont
exprimeés en EQR. Les valeurs d’'EQR et d’indices éveluent a chague fois qu’un site est ajouté au jeu de
données. Plus il y aura de sites dans le jeu de données, et plus ces indicateurs seront performants pour
identifier les sites aux communautés les plus particuliéres. Actuellement, ces indicateurs restent peu
performants, car la majorité des sites de notre jeu de données sont en situation de référence.

v

Des diagrammes de positionnement multidimensionnel non métriqgue (NMDS) permettant diillustrer
les indices de rareté en situant visuellement les sites étudiés par rapport aux autres sites de la méme
sylvo-écorégion du jeu de données (s'ils existent). Ces diagrammes ne peuvent pas servir pour créer
une typologie (via du clustering) ou définir des espéces indicatrices (Lesenoae, 2013). Ce type de calcul
nécessite en effet de réaliser 'analyse uniguement sur des sites de référence.

Il.4. Analyse phytosociclogique

Motre outil propose une approche originale de la phytosociclogie : elle ne repose pas sur un relevé
traditionnel sous forme de transect ou de guadrats, mais sur notre méthode d'échantillonnage rapide. La
classification retenue est issue de la base catminat (Juwe, 2017).

Ace jour, nous n'avons pas conduit d'analyse comparée de résultats obtenus avec une méthode traditionnelle.
Lors de la conception de notre méthode d'échantillonnage, nous avons pu comparer motre méthode
d'échantillonnage avec 6 autres s'appuyant sur un sous-chantillonnage systématique ou stratifié, et notre
méthode était de loin beaucoup plus représentative, en raison de la répartition en patch de la végsétation des
plans d'eau. Notons néanmoins gue ne sont pris en compte que les macrophytes aquatiques a hygrophiles,
une analyse phytosociologique traditionnelle serait donc en principe plus compléte, mazis moins
représentative de la végétation aquatique.

La proportion des différents groupements phytosociclogiques sont représentées & l'aide de treemaps. Les
groupements de végétaux supérieurs marginaux ne sont pas représentés afin de fadiliter la lecture des
treemaps. Cette représentation graphigue permet de repérer rapidement tout changement significatif dans
les groupements végétaux présents sur site, par exemple consécutif @ des travaux de restauration de
tourbigre.

Synthese des resultats du projet de recherche BIOME pour les
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RESULTATS ET INTERPRETATIONS

I. DESCRIPTIONS ET INTERPRETATIONS PAR PLAN D’EAU

Descriptions et interprétations sont fournies dans les fiches stations.

Il. INTERPRETATIONS GENERALES

Les plans d'eau étudiés font partie de la sylvo-écorégion B82 (Brenne et Brandes). Les mares du Pinail sont les
seules a avoir &té échantillonnees pour cette SER. Il n'est donc pas possible de mettre en évidence les
specificités des plans d'eau du Pinail par rapport aux autres plans d'eau de la SER. Les diagrammes NMDS ci-
dessous permettent de représenter les distances relatives entre sites selon les communautés végétales (fig. 5)

ou invertébrés (fig. 6) relevées.

II.1. Analyse des communautés végétales

reciias
1.0
erfiun iz
08 rinllzr
@ rindiez Code SER
[=] s
= eediuos BE2
=
£o sealiLon orfLaz
rinliLar Firidian PirliLes
peufiu L4
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a 1 2
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Figure 5 : diagramme MMDS réalisé & partir des communautés végétales observés sur les plans d'eau de la

Sylvo-EcoRégion BB2

Les communautés floristigues du Pinail forment un ensemble assez homogéne. Semble se dessiner deux grands

groupes, selon la morphologie des plans d'eau :

> Un groupe de mares peu profondes, a la superficie suffisante pour accueillir une communauté de

macrophytes diversifiee (PINAIL 01, 02, 04, 05, 07, 09, 12, 13, 14)
= Un groupe de mares profondes aux berges verticales (PINAIL 06, 16)

> Des trés petites mares ou des mares ombragées, dont la faible richesse permet peu de les positionner
statistiqguement, avec des communauwtés assez spécifiques, au gré de micro-variations hydro-

morphologiques.

D'aprés ces résultats, il semblerait que ce soit plus la morphologie des mares que Ialcalinité qui conditionne les
communautés en place. La grande variabilité morphologique des mares du Pinail semble donc un critére

important de diversification des associations végétales.

E-
Aquabio
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I.2. Analyse des communautés d'invertébrés

Sylvo-EcoRegion BEZ

Les communautés d'invertébrés s'agencent telles que :

diversifides a droite.

* Un groupe de mares ombragées (Finail 25 et 26) avec une faune spécifique, a conserver

poissons ont été observés lors de I'échantillonnage de la mare 08, mais pas sur la 16.

de banalisation des communautés d'invertébrés sur le Pinail.

Synthese des resultats du projet de recherche BIOME pour les
plans desu de ks Reserve Naturelle du Pinail
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Figure & : diagramme NMDS réalisé a partir des communautés d’invertébrés observés sur les plans d'eau de la

= Un premier grand groupe (haut du diagramme) avec un gradient surfacique, composé de mares de
petite superficie et peu diversifiées, 38 gauche ; et de mares de plus grande superficie et trés

* Un groupe de mares probablement impactées par la présence de poissons (Pinail 06 et Pinail 16). Des

La morphologie semble donc la encore un facteur déterminant de diversification des communautés
d'invertébrés. Les mares ombragées, inintéressantes sur le plan floristigue, accueillent une faune bien
spécifique. Uempoissonnement, il est confirmé sur la mare PINAIL 16 (E122) semble un facteur déterminant
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I.3. Indice BECOME
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Figure 7 : Tableau de synthése de I'indice BECOME et de ses métriques obtenus pour les plans d'eau du Pinail

* La majorité des plans d'eau suivis sur le Pinail sont en situation d'optimum écologique, ou en bon état
par rappert a Poptimum.

| Synihese des result@is du projet de recherche BIOME pour les
o plars Ceau de ta Réserve Naturelle du Pinail 16/n
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= Les mares en état médiocre sont sous-classées : il s'agit de mares ombragées, avec une faune bien
spécifique. L'ombrage altére naturellement les métriques macrophytes. Ce sont des plans d'eau qui
ont tendance 3 se combler rapidement, et qui sont trés sensibles & l'ouverture du milieu. La
communauté d'invertébrés de ces mares, bien distincte de celles des autres mares du Pinail, souligne
I'importance de conserver voire entretenir des mares ombragees.

v

La majorité des mares en &tat moyen sont probablement mal évaluées, en raison de leur trés petite
superficie (limite d'application de I'indice)

v

Seule la mare PINAIL T140 montre une altération significative, liée principalement @ une morphologie
naturellement trés défavorable. En l'absence de pollution trophigue ou d'empoissonnement en
Cyprinidae, ce potentiel moyen ne constitue pas un risque de basculement en état turbide. Notons
néanmeins que cette morphologie augmente Fimpact conservatoire de I'empoissonnement sur les
invertébres.

i“. Synithese des resultats du projet de recherche BIOME pour les
nquabin plans deau de ks Reserve Naturelle du Pinail win
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Au vu des analyses hydrobiologiques réalisées en 2016 sur les plans d'eau de la Réserve Naturelle du Pinail,
nous aboutissons aux conclusions suivantes -
= Les mares sont pour la plupart en situation d'optimum écologique
= || existe quelques mares ombragees, peu intéressantes sur le plan floristigue, mais aux communautés
d'invertébrés bien spécifiques
> l'empoissonnement semble banaliser les communautés d'invertébrés, sans impacter significativement
les fonctions bio-cologiques assurées par les invertébrés.
Faita Cournon diuvengne, ke 10 septembre 2019
L Hydroecologue
E“. Synthese des resultats du projet de recherche BIOME pour les
] ans deau de ko Réserve Naturelle du Pingil 1 flﬂ
Aquabio »
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FINAIL

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAILO1 — 30/06/2014)
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- Résultats du projet BIOME pour les sites de la RM du Pinail FINAIL

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAILO1 - 30/06/2014)
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Résuitats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FIN

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAILO1 — 30/06/2014)

1.0

[

'M:i&snraariqls
Ms-n'cr:iqtu
0,304
s ol
'M‘.r?irlfﬂ't!hlﬁ&
wertebres
023
0004

Stractare de FECce Tophigus

= I
100
o7s
273 Berouzmes
Erl'lu'du Mertecne
fophytes praiittoraux Fouisse
- mr::: * e Im;-ﬁﬁtl
Beazeronmprasine: Bentirewr
Frazgmopoami Rampar:
Brariormympkasides
oz Utricuirides
023
i
Proportion ces formes de vie de macroahytes .00
Proportion des types oe locomotion aquatigue
Métrigues et indice multimétrigue BECOME
Biocontamination Biocontamination Equilibr= Proportion T

ransparence
invertsbres rmacrephytes trophique de nageurs potentislle Habitabiite invertébrés macrophytes BECOME

Typologie dynamigue et nchesses brutes

richesse faunistique richesse foristique

typologie théorique typologie comigde Indice trophique niveau trophique ibrut) {brute)
humigue | humigue | 183 | Oligotrophe | 47 | 17
Interprétations

La mare du Pinail Q44 & Q46 est en situation d'optimum écologique.
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- Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAIL01 - 30/06/2014

Brise v Nararelh
FIMAIL

[ Emencemed ] Ome | Famm [ Tme | econmmens |
Chamofyia Ephagrakes Sphagnaceas Sptagnum aurcuiam 4
Alsmatsies 5
Aplales, Amlaceas Hydmcofyie vuigarts 2
Ericales Ericac=ae Enica fedraliv 1
Lamiales Lenfbuiariaceas UAricuianiy australs 4
i minor 1
Maipighinies Hypericacess Hypericum Sooes 3
Salcacess Saltr strocinerea 1
Mymanaezes PyTEnasaceas NyTEhaea aa 1
Poaies ‘Cypemcene (Carex Wirdulky 1
Elenchans mutcauls 3
Elmocharts palustis 1
Isiopls fAans 3
Juncaceae uncws gouifonus 2
Auncws bulbomes 2
Poaczae Agrosts canna 1
oliniy comruiea 2

"1 = gueigues pieds, 2 = queiques petis herbiers, 5= peils herdlers aoser feiquents, 4 = grands henblers disconfinus, § = herbiers condinus
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail

Briscrve Nanarlk

FIRAIL

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAIL01 - 30/06/2014
[ o

Aritropoda Trcrmpiera Fhrygane das Cigoricha 0.55
[ Carculoridas Eagous ooz
(= Copeisivs ooz
Cybisi=r D.Bg
Dyterus 015
Hydatious 008
HyElTglyphuT e i1}
Hyrowatus sz
Ayt [k
Helophoridac: Hefophoras 2}
Hydraenice Ochifebis ooz
Heydrochidas: Hygnechus 0.oE
HprTonidse Angcaena 226
Beromus 2]
Enoctirs 185
Halochanes mis
Paracymus 56
Blokeridas Moferus ooz
Dipiera Ceratpogonidas Ceraipoponidas 414
‘Chacbonde ‘Chacboridae EE-2
Chironomidas Chircnomiges e, TanvToangs IS4z
Tanypodnas |
Epeyaridas Eptyviridas i1}
Siatomyldas Srafomykioe 5.1}
Tipuldse Tioutise: oo
Hemipters ‘Cortridne: Covtonae 29926
‘Gerridas Germis 0.os
Maucoridae Myvecors 7
Mepidae Ranara 012
Notorertose Notonerts oo
eildae Licrovela 17.8
Cdcral Cosnagrionidas Ceviagrion Enslum e
ischrurs 008
Pymhosoma nymphus 1
Lestidas Chakcoleies o2
Lesies B3z
Asshrigas Anax 118
Corulidas ‘Coraula [
LEsiuldse Lt 022
SympemuT 162
Lepidopten Crambkise: Elophia 18’8
Megainptera Shldas Sials 005
Isopoda Assildae Froaseius 3
Trombldformes Hydracaring P
Modusca Wenerida ESphaeridas Flsigium 136.05
Annsiids Cigochaes P
Nematheimintha Nematheiminthy F
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Interprétations complémentaires
Une espéce remarquable, Oligotrichia striata, est présente sur le plan deaw.

ASPT

Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail ;"R;'\"'“M"I
Mare du Pinail Q44Q46 (PINAILO1 - 30/06/2014)
Indicateurs qualitatifs expérimentaux
natioraie régionale 673 Rrarres
rreRrsnras mscropytes Bivaivia
o
= s
Lepicogters
— i
0.2y lm-aw
betadhersts betadivershe
regionale Inverstrss matioraie
PFUPI'H‘HGH ﬂuﬁmnﬂsﬁrwpﬁ d'invertebres
betadversite egionae betadiversite nationale heladr\:ersme régionale I:Etacllruersme nationale
052
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Résuitats du projet BIOME pour les sites de la RM du Pinail FINAIL

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAILO1 - 30/06/2014)

Indicateurs expérimentaux — analyse phytosociologique

Habitats spermaphytes dominants

voiles de lentille aquatiques
annuelles
libres
mesotrophiles

herbiers aquatiques
vivaces
enracines
europeens
des eaux douces stagnantes
peu profondes
dystrophiles organiques
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= Reésultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Finail

Mare du Pinail Q44Q46 (PINAILO1 — 30/06/2014)

Indicateurs expérimentaux — analyse phytosociologique

es dominants
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail il

e e o e
Ochifedius 0

Stratiomyldae 15
Dyliscus 20
Hygroglyphies geminus: 20
Ciigotricha 25
Copelaus k]
Tyblus k]
Agrstis canina 24
Utricularia minor 6.8
Enca tetrallx 130
Nymphaea alta 134
Sphagrum aunculatum 154
‘Carex vrdua 7o
Isciiepis fultans: 173

Brenns st Branges

s o o7

Elochians paLss 15
Agrostis canina

i
&8 5 5 8 8 K

* fréquences calculdes 3 partir de notre jeu 08 données
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail Fits

lcin rouge
mondiale
Lc Le L
Hydrzsirle wigana e Le s
Limiane aosren Lc Lo w
Uriculen mumor L Le L
FHymanam sioces LE [T 1]
Zakn oo e Lo
[ —— L e T
Came virckia e w
ieocnars mutcass Le e
Elecchens pemng L Le L
lavena futats Lc Lo w
dunaun aouttorus e Lo
o babosur Lc Le L
Agmatz catne e Lo w=

EX = dfein au niveau mondlal, RE = disparue sunbveay nationai, CF = en danger orifigus, EN =en danger, VU = vuindmbie, NT = quas! menacds,
L m précecupation mineune, OO © données insulisantss, NA = non appicabie (Ioduts ou oorasionnabe), NE = non svaluts
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail AT
Mare du Pinail Q78 (PINAILO2 - 30/06/2014)
Caracténstiques générales de la station

Sytvo-scoragicn Branne ot Erances M';f:'m'“ 115 “"’"‘"’“:: 025
X (RGF 83, on m) 510332 M.m-':'m'“ 115 % Oe rivec & pentec > 50 % 50-7
Y (ROF 82, en m) 525131 Ombrage (%) 10% E"":"'::_"'m o%

Attstuce (m) 138 '"'”""‘;. os '::':""h"“)' Nute

Hydrologle apparents Ombrorophe "mm;nl 18 Coimatage Nut ou faie
Localisation générale du site Vue détaillée du site

Photographie du site
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E
Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FINA

Mare du Pinail Q78 (PINAILO2 - 30/06/2014)

- - "
Dats d'8ohantilionnags DA Facia Feerain ZELLER (EE)

Asseccibins cu cifs Opsrateur labaratoins
Eacilitée de prélewement Iveartbric
Hsurs as dabut 140 N#oscTiS cruna smbaration i nm'm“" 2z0se0s
_ Opérateur laborateine Frischric LABAT [53)
Hewre da fin 1135 Type de mise & Peau mastphybes Hicari TARGEZI (5031
Goorsonnsss ROFES
Fristiric LARAT (834 Dats dissntmoation
Opsratsurs tarmain mics & Feau - 2014
M TRACZE (BG) Izboratoie hytec
B4 ¥, on miétres) s

i3 = Agiien Sl -Oaal, CF & Agencs Castre, FE & Agaic Ouedt, NY & Agascs Sud-Exl, BE s Agivis Mave-Eaf

Coniusion possible enire Utricularia minor et U. bremii. Cette confusion n'a pas d'impact sur les métriques.

Dérogation - Polssons oboervés Pt i psiscisn bt Cdonates ocboervés -

Hon aentormids - B P chinervin -

Tableau d'échantillonnage invertébrés
)

Hydrophytes & feullies fiottantes,
Heiophytes 3 tges epaksses
Intartace eau-teme ©
macrophyies
Helophytes & feullies filformes non tragantes 2 1

H

1 1

Interface eau-teme @
macrophytes

Interface eau-teme
macrophyies

Vases ou Iitieres %0 0.05
Hydrophytes 3 foulles peu ou pas decoupéss %0 1
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail il

Mare du Pinail Q78 (PINAIL02 - 30/06/2014)

100
- l
'M:i'ssnfﬁxiqls
rnctopytes
- lautras micrapnytas
-. .hn; D-F.' =,
'M:?ml\-et:hca&
weriebres
0.2y
000
StruCture de Fecifice topmigue
o ]
100
0Ty
0.7 Rerbustes
Beryices
Bsraminoides [E—
-le:lPll!lﬂmpmlﬂnrmn Fouizzeur
PES Wiuncides 0.30] e ersitie
l'u-\.m‘tmpnneids Fampant
a2 uvm!riou n2m
!
Proportion ges formes de vie o macrophytes .00

Froportion des types de locomotion aquatique

Metriques et indice multimétriqgue BECOME

Biocontamination Biocontamination Equilibre Proportion Transparence Richesse Richesse
invertébrés. macrophytes trophique de nageurs potentislle Habitabiite invertébrés macrophytes BECOME

Typologie dynamique et nchesses brutes

. . richesse faunistique richesse foristique
typologie théarique typologie comgés Indice trophique niveau trophigque [brute) (brute]
humigue | humigue | 187 | Mesotrophe | g1 | 16
Interprétations
La mare du Pinail Q78 est en situation d'optimum &cologique.
281

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail



-

Egﬂagfa? BECOME ™ a—
=T Résultats du projet BIOME pour les sites de 12 RM du Pinail FiNAIL

Mare du Pinail Q78 (PINAIL02 - 30/06/2014

[ Ebmaemet | Ome | Famie | Twen | Fecowmmens |
Charophyia Sphagraies Spfagnaceas Sofagnum auroatm 2
Allsmataies Allsmaiao=ae Allsma planago—-aguatica 1
Baid=ll mnuncuinides 1
F racsae F 5
Apaies Aralaceas Hydrocolyis vuigans 1
Gentlanaies Rubiac=ae Gl palusine 1
Lamisies LmisEss Soweidaria minor 1
Lenfbulariacess i i 1
Malpighiaes Salcaceme Fallx strocinena 1
[E Lyraceas Lythrum saicang 1
Prales. ‘Coperaceas Cavex slafa 4
ERoCihars mutcauls 2
Esndepis fulans 3
Juncacens NS EONQIOMaTINT 1
duncus sfusus 1
Foaceae ‘Givoeria Mulans 1

* 1w QUEIQUES finds, 2 m GUEKUES DU RErtierT, §m DEATT RerVErS SSAT EQUEN'S, 4 = GrandS MERtlerS IRSTONENUS, § = hertieTs comnus
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' Résultats du projet BIOME pour les sites de la RM du Pinail FINAIL

Mare du Pinail Q78 (PINAIL02 - 30/06/2014

Piabyeimintha Trictadhda Panaridas Polpreis 0.4
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Bdsrree Namrclle
Résultsts du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail RS

Mare du Pinail Q78 (PINAILO2 - 30/06/2014)
Indicateurs qualitatifs expérimentaux

AZFT
100
Easaciversit etadvarzin
073 .m::u
Iramratras Facropnytes Ichmm“
Bi::ra
Hemi e
o5 [
Lepidoptern
Megainoters
Odonaty
Bhricrooters
0.2 [Wricsdias
betadiversie
betadhershs
natcrae
régionale Inverfébrts
0.0
Prnpnﬂ:mdssﬂnus E"GIIP-&E [T
fuarsits raionale Suersits nationah jversitd régionah I jversité nationale
macrophytes macrophytes. inveriebnes imvertebres. ASPFT

Interprétations complémentaires
De nombreux taxa invertébrés remarquables ont &té relevés (Cymbiodita marginella, Agrypnia, Qfigofrichia sfriata. . .)
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Finail HERIC

Mare du Pinail Q78 (PINAILO2 - 30/06/2014)

Indicateurs expérimentaux — analyse phytosociologique

Habitats spermaphytes dominants

pelouses amphibies
exondables
vivaces
oligotrophiles
atlantiques
planitiaires-
collinéennes
acidophiles
des gréves sablonneuses
ou tourbeuses
grandes carigaies
tourbeuses

285
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Finail

Mare du Pinail Q78 (PINAILO2 - 30/06/2014)
Indicateurs expérimentaux — analyse phytosociologique

Habitats bryophytes dominants
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Riserve Nawrelle
Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FINAIL

Mare du Pinail Q78 (PINAILO2 - 30/06/2014)

Mussidas

Agypria
Trichostegla
Cigotncha
Cymbiodyta
Lewcomhinia
Suphrodyies

s o v o

- i

Cymbioayta 5
Poiycells 5
Mussidas H

Holoentmous 10

Trichostegla 10
Agrypria 10
Hypnyans 10

Scutellana minor 87
Utricuiana minior (1]
JUMVCUES CONQIOMETaiLS 7
‘Care glaia 109
Eaic=lla ranurcaoides 126
Sphagrum auncuiatum 154
AISITE plantage-aquatica 162

oo o
Allsma plantzgo-aquatics 5

Glycenia fultans 1D
Scutellara minar i
Galum palusire 15
Eaioaia ranunauinidss 20
Jincus efusus 5
JUNCUs COnIMEsSiLs £l

* fréquences calculées 3 partir de notre Jeu de données
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= FAIL

e Résultats du projet BIOME pour les sites de |3 RM du Pinail Fi

romge
Mrord Lk
LG L |1
HT NT HT
Patamogen pavgandoiun LE L 7]
rearToctye wigens s Le w
Gatum selorre LG L
Uricules misor LG LE w
Sakn mmaneres LE L
L asivany T L w
Camr whate LG L |1
Efeochars muliceds LE LE
iavepis Audare LE e 7]
JunouE megicrenets s w
Juncun afumue LG L |1
e fudany LE Le 7]

EX = éteinie au niveau mondial, FE = dispanue au ahveay national, CF = &n denger oifigus, EN = en danger, VU = vuindrabiz, NT = quasi menacds,
L = préoccupation mineure, 00 - donnéss inssfisanies, Ml = non applicatie (ixrodubs 0w oocasionnels], NE = non évaluds
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Bascrve Navwrclhe
Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FINAIL

Mare du Pinail Q80 (PINAIL0O4 - 30/06/2014)

Caracténstiques générales de la station

Surface ectimée Indice de oomplexits

sywo-soortgien Srenne et Erandes i e 154 v 035

X {RGF 83, on m) sto378 m’::.m.m 154 % G rivec 8 pentec > 60 % 25-50

Y (ROF 83, en m) 526110 Ombrage (%) s x::“w o%

— . = . e e
Hydrosogle spperents Ombrowophe m) 18 Coimatage Nul ou fadie

Photographie du site
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RM du Pinail FIMAIL

Mare du Pinail Q80 (PINAILO4 - 30/06/2014)

Données relafives a l'essai
ASBEEIDUNS O Gits Cpsrateur laboratoans
Date d'dohantllonnage WA - " Facki Remal ZELLER {EE)
Dvks snatyss
Heure s datut fi] HgzesscHs cuns smbarcation L Daaania
Cpsrateur laboratoans Fréciri LABST
Heawre da fin 1840 Type da mica & Feau - ma Num“:nm:g|
Coonsonnsse ROFB3
Frbtibrie: LARAT {80 Diads cricsntfoation
Opérateurs terraln mice & Feau - e 04
Micrdin TRROTZ (B0 [ orophytes
L Y, on midtres] me

S5 & Agiid Sud-Cuesl. CF & Agence Canlre, FE & Agaacs Ouidd, NY & Agiics Sud-Eo, BE & Agiiod Movd-Esl

Confusion possible entre Utricularia minor et U. bremii. Cetie confusion n'a pas d'impact sur les métriques.

Dérogation - Polesons obearvss Fack tle potiecit bnadvl Ddonatss obesrves -

Non sontormiis = Eorsvicsas shoervses P oo Sl AmphibianG ohEaryAG =

Tableau d'échantillonnage invertébrés

2 1

%

Int2rface eau-ieme -
macrophytes

Helophytes 3 fewlles ilformes tragantes
Helophytes 3 feilles non NIMOMMES St 3 tigas fines.

Interface eau—isme -
macraphytes

Vases ou Iiteres & 0,05

Hydrophytes 3 feullles MIOMMES ou

lasciniees et characees

Helophytes & feullies TINOMES NON traganies 2 1

Interface eau-isme -
macrophytes

Interface Eau-teme :
macrophytes

Interface eau-tedme &
macraphytes

Hydrophytes 3 feullles filformes ou
lascinkies ot characeas
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RM du Finail FIbEN

Mare du Pinail Q80 (PINAILO4 - 30/06/2014)

1.0

o7y
'Mi&s organiques
[Fianctophytes

oo Auires 'ncr\:ldr‘gtr_s
rhuyill.oﬂ't:bfei &

wertebres
023
0,00

Straciare de Teamce Topmigus

- ]
1oH
[
o7 Bernures
En'lu'ds
faphytes supraittoraux Meztache
mmds -Fnu'ssel.
0] cites ) o.50] Irterstitial
-JW oes
.’uynn[mpiuﬂds Famgart
oz Utnoularides
0.23
a.
Fropertion des formes de vie G macrophytes .00

Proportion des types de locomotion aquatique

Métngues et indice multimétnque BECOME

Biocontamination Biocontamination Equilibre Progortion Transparence Richesse Richesse
invertébres rracrophytes trophique. de nageurs potzntisle Habitabifits invertébrés macrophytes BECOME

typologie théorique typologie comigée Indice trophique niveau trophique [brute} {brute}
humigue | humigue | 184 | Mesotrophe | 81 | 15
Interprétations

La mare du Pinail Q80 est en situation d'optimum &cologigue.
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Resultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Finail

&

esciv Nanrel
FINAIL

Charphyts Alzmatsies
Aplales Amlaceas Hydrocolyie vgars
Encaiss Ericaceas [Erfca retraly
Genbiansies Rubiac=se Gl gebe
Lamisies Lemubularnacese LAmCLAsnS ausals
Lericuiaty minor
Mapighiaes Hypericacese Hypericum sindes
Mymphaenies Mymphasscese Mymphana aiba
Poales. Cyperacsae Carex elafa
Eloohiarns muticauls
Isoiepls NLEAnS
Juncacene ANCLT SCuonus
LT U
Foacese Agrosts caning
Raruncusies Ranunouscess Ranuncuies fammuls

=1 = gueigues pieds, 2 = quelques petis herdiers, 5 = peifs herblers aosez fiquents, 4 = grands herbiers dscongnus, § = herbiers condius

Mare du Pinail Q80 (PINAIL04 - 30/06/2014

Liste floristique standardisée
| Embanchement |  Ome |  Famile |  Tamm [ Recowmmeniz' |
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T T Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FIbaRIL.

Mare du Pinail Q80 (PINAIL04 - 30/06/2014

[ et | Omw | Fame | Tmon | owememan |
Arthropoda Trcrepiera LiFnenhilcas Lmnezfius 0.5
Firygansiiae Agrymnia o2
Cigofricha (1)
Poiyrartrapod aas HElCCETELT os
Eparrsrmoers Eastone Cimmon 126
Coenier Chrysomeddas Daonacha 12
‘Carculonidas: Eagous &
Crytsridue Aganus 016
Copeiadus oa
Oyterus o2
HEBQNpeUT R a2
Hydroporus 019
Fiydroevarus o018
Hygrows o052
Atz oS
Suphrodytes Do
Heiophordae Hmmphes 057
Hydrochidae Hygochus iz
Hydrophiidas Anacaena 124
Bemmus 013
Enochirus 033
FHelochares 45
Hydroius o1
Limnosens ooz
Faracymus oE
Moberidae MNoferus: Dos
Cipters Carmzpagonass Carmonegonias B3.38
‘Craobordse Chacoondae 61753
Chironomidas ‘Chironomidaes excl. Tanyrodinge BOLET
Tanypodras 33818
Cullcidae Culicidas 14
Exrydridas Enfyoridas 2
Sratomyides Sraremyidae 045
Tabaridss Tatanidae 032
Tpuldas Tipulidae o2
Hemlptera Corixidae ‘Corcinge =151
‘Gemidas Germ's 018
Hebridae Hebrus oo2
Hydrometridae Hydrometa 016
MNaucoridse Myocons 106.37
Nepidae Ranaira a2
Notonecidas Hotonecia 152
‘el Microveia 138
Cdorab Coansgronnas Cavagror mnalum 18623
Inchaura 0.4
Prrhasoma mymgphoia 038
Lesdae Chaicolecies 154
Lesies .15
Asshridas Aeghna 536
Caondulidas Cordula 016
Lbsiuloas Leucoming 156
Libefuia 72
SymgeiuT 428
_apidopters Crambidee Elophia 27
Farapoyre s
aganpters Saloas Slals 056
Isopoda Assildas Proaselus 267
Trombldiformes. Hygracaring P
Moluscy Wenerida Sphaeriidas Plsigium 1548
Anngiids Cigorhaes P
Nemathemintha MNemathalminthg P
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Frseron Nanarclle
Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FINRIL

Mare du Pinail Q80 (PINAILO4 - 30/06/2014)
Indicateurs qualitatifs expérimentaux

AZPT
/ L —
betachversits betadversits -
nationaie: régionaie Huknes
Irweridbris macrophytes Bziahiz
Bcoisantera
iDipters
‘Ephemeropters
05 ‘lgum
poda
Lepidoptam
Mepniopters
Odonata
o2} WTrichoptera
bemdlvershe
betadiersts I
nationaie
regionaie Invensbrts
o
FI’I‘IPI‘I‘UM GEBPMHSFULIPLE crinwertesares
betadiversité rEgionale betadersité nationals betadiversité régionale betadiversité nationale
macrophytes macrophytes imvertebres imvertshrés ASPT

Interprétations complémentaires

De nombreux taxa invertébrés remarquables ont ét8 relevés (Agrypnia, Oligoirichia siriata, Hebrus. . . ), caractéristiques de
milieux fourbeux ou para-tourbeux fonciionnels.
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RM du Pinail

Mare du Pinail Q80 (PINAIL04 - 30/06/2014)

Indicateurs expénimentaux — analyse phytosociologique

Habitats spermaphytes dominants

grandes

caricaies
tourbeuses

voiles de lentille

aquatiques annuelles
libres

mesotrophiles
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FibalL

Mare du Pinail Q80 (PINAILO4 - 30/06/2014)
Indicateurs expérimentaux — analyse phytosociologique

Habitats bryophytes dominants
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Résultats du projet BIOME pour les sites de la RN du Pinail FIRAL

Mare du Pinail Q80 (PINAIL04 - 30/06/2014)

Agrypria
Oiigotricha
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7. Etudes hors réserve

7.1. Thése “Identification et modélisation des habitats d’espéces a
enjeux et évolution de leurs aires de répartition avec les
changements climatiques”

PR 01 Encadrement collaboratif de sujets de recherche (adaptation des
Amphibiens anx changements globanx. . .)

Clémentine Préau a débuté une théese le 19 décembre 2016 sur le sujet : “Identification et
modélisation des habitats d’especes a enjeux et évolution de leurs aires de répartition avec
le changement climatique”. A Pissue de ces trois années, la thése a donné lieu 2 des études
a I’échelle départementale, régionale et nationale, portant sur les évolutions potentielles des
distributions d’amphibiens et de I’écrevisse a pattes blanches en raison du changement

climatique.

A Péchelle de la région Nouvelle-Aquitaine, la distribution de quatre amphibiens, le triton
crété, le sonneur a ventre jaune, la rainette arboricole et la rainette méridionale a été
modélisée, cette étude détaillée dans le rapport d’étude 2018, a donné lieu a un article
scientifique intitulé : « Predicting suitable habitats of four range margin amphibians under climate and
land-use changes in southwestern France », dont les auteurs sont Clémentine Préau, Francis
Isselin-Nondedeu, Yann Sellier, Romain Bertrand et Frédéric Grandjean. Cet article a été
publié dans la revue Regional Environmental Change :
https://link.springer.com/article/10.1007 /s10113-018-1381-z.

A Péchelle départementale, les zones favorables au triton crété et au triton marbré ont été
modélisées et les modeles ont été projetés selon deux scénarios de changement climatique.
La connectivité entre les habitats favorables a été calculée pour les conditions actuelles et
futures. Cette étude a bénéficié d’un partenariat avec Vienne Nature. Les projections sous
les scénarios de changement climatique ont révélé un impact potentiel du réchauffement
sur les habitats favorables aux tritons, en particulier pour 1. ¢ristatus. Nous avons observé
une diminution de la connectivité associée a la perte d’habitats favorables. Les résultats ont
permis de mettre en évidence les zones importantes pour la connectivité des tritons dans
le département de la Vienne, et d’identifier celles qui sont potentiellement menacées par le
réchauffement climatique. Ces résultats peuvent permettre de guider la sélection de sites a
acquérir, a protéger ou a restaurer, et d’informer les politiques d'aménagement paysager.

A Téchelle nationale, un partenariat avec le réseau Faune-France (https://www.faune-
france.org/) a permis de rassembler des données sur la répartition du triton marbré en
France métropolitaine et de modéliser sa répartition en fonction de facteurs climatiques et
de la disponibilité en eau. Le modele a été projeté selon deux scénarios de réchauffement
climatique pour toutes les années entre 2020 et 2100. La dispersion potentielle de I'espece
a ensuite été simulée, afin d’identifier sa capacité a suivre un éventuel changement de la
distribution des zones favorables a I'espece. Ce travail, toujours en cours, pourra permettre
d’informer les évaluations, la conservation et la gestion des amphibiens en France.
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Une autre étude a été réalisée a I’échelle nationale, elle concerne Iécrevisse a pattes
blanches. Cette étude a donné lieu a un article prochainement publié dans la revue
Freshwater biology. Le titre de cet article est : « Niche modelling to guide conservation actions in France
for the endangered crayfish Austropotamobins pallipes in relation to the invasive Pacifastacus leniusculus »
par Clémentine Préau, Iris Nadeau, Yann Sellier, Francis Isselin-Nondedeu, Romain
Bertrand, Marc Collas, César Capinha et Frédéric Grandjean.

Résumé : 1. L'écrevisse a pattes blanches (Austropotamobins pallipes) est menacée a 'échelle
mondiale notamment par les impacts de la modification et de la fragmentation de I'habitat,
la pollution de I'eau, du changement climatique et les especes envahissantes, en particulier
Pécrevisse signal (Pacifastacus leniusculus). Ces facteurs ont provoqué le déclin des
populations d'A. pallipes en BEurope. En nous concentrant sur les cours d'eau de France
métropolitaine, nous avons cherché a identifier des zones favorables a A. pallipes pour
guider la conservation des populations actuelles et futures, les actions d'introduction ou les
mesures de protection.

2. Nous avons appliqué la modélisation de niche écologique (ENM) pour modéliser la
distribution potentielle d"A. pallipes et de P. leninsculus et identifier des endroits favorables a
A. pallipes uniquement. Nous avons également évalué la distribution potentielle de I'espece
selon deux scénarios de changement climatique : RCP 2.6 et RCP 8.5, décrivant
respectivement les conditions de faible et de fort réchauffement.

3. Nous avons constaté qu'A. pallipes et P. leninsculus exploitent des niches équivalentes en
France. Malgré cela, dans les conditions actuelles, environ 5% de la zone d'étude est
fortement favorable a A. pallipes et simultanément faiblement favorable a P. lniusculus, et
présente donc un intérét significatif pour la conservation. Ce pourcentage reste
relativement stable sous le RCP 2.6 pour 2050 et 2100, mais diminue a 2% sous le RCP 8.5
pour 2100.

4. L'ENM peut fournir des orientations pour les mesures de conservation visant a protéger
les espéces menacées d'extinction a I'échelle nationale en identifiant les sites les plus
propices a leur protection et les sites ou le changement climatique et les especes

envahissantes constituent une menace.
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7.2.Plan régional d’action pour Maculinea alcon sur le Pinail

CS 05 Suivi azuré des Mouilléres, EI 01 Prestation d'expertise (étude,

inventaire, travaux...)

Dans le cadre du Plan Régional d’Action sur les Maculinea I'étude de la population de

Maculinea aleon a été réalisée sur le Pinail, et plusieurs propositions de gestion ou de prises
en compte ont été réalisées sur le Pinail.

"'
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Evaluation de la population de Maculinea
alcon du Pinail

Résumé

La Zone Speciale de Conservation dn Pinail est na site de 725ha de lande dont 51% de
monoenlmre de résinenxm on de chéne ronge d'Amériqne (prineipal factens de dégradation des
landes) an sein dugnel vit la desniére station de la Macwlfines alrow alron de Poiton-Charentes, an noed
de la forét de Monliére dans la Vienne. Dans le cadre dn Plan Régional d’Actions Manaras, nne
eralnation de la répartition et de l'effectif de la plante hdote et du papillon, respectivement la
Gentiane pnenmonanthe et Aznré des mondléres, a eté réalisée. L'analyse des données hustoriques
montre nne expansion de la zone de reproduction du papdlon vers le nosd. Les évalnation ont
permus d'estimer qu'il ¥ avait a ounima environ 40 000 genbianes et environ 730 Azurés des
monilléres en 2018 sur le Pinail. L'évalnation de I'état de conservation dn Macwlires met en exergne
le mangue de connectivité (isclement) intersites de cette popnlation et montre la responsabadité
majenge du Pinail pons la préservation de I'espéce. Dans cette perspective, des mesnges de gestion
conservatoire sont proposées anx gestionnaires locanx afin de péreniser cette population ir s, en
intégrant dés i présent les enjenxz d'atténmation et d'adaptation am changement chimatignre,
notamment dans le plan de gestion de la Résecve du Pinail et dans le DOCOE suc sste Natuga 2000,

Mots clés
Maculinea alcon, Lycaenidae, Lepidoprera, état de conservatdon, Plan Régional d’Actdons

Abstract

The Pinail Special Area of Conservation is a site of 725 ha of moodand, 51% is coniferons or
American red oak monoculture (the main factor in the degradation of the mooss). It is the last
resort of Mawulines alron alow of Poiton-Charentes, north of Monliére forest in Vienne As part of
the Maovliwes Regional Action Plan, an assessment of the distobution and the number of the host
plant and buttecfly, respectively Gentian ponenmonanthe and Meontan Alcon blue, was cacded out.
Analysis of historieal data shows an expansion of the butterfly breeding area to the north. The
evalnations made it possible to estimate that there were at least abont 40 000 gentians and about
750 Montain Aleon blue in 2018 on Pinail The assessment of the state of consecmation of Mawlines
highlights the lack of inter-site connectivity (isolation) of this population and shows Pinail's major
responsibility for the preservation of the species. In this perspective, conservatory management
measnres are proposed to local managers in order to snstain this population n situ, by integrating
already the issues of nubigation and adaptation to clhmate change i the "Plan de gestion”™ of the
MNatieal reserve and in the "DOCOB™ of the Natnea 2000 site.

Eeywords

Maculinea aleon, Lycaenidae, Lepidoprera, state of conservatdon, Régional Acdons Plan
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Introduction

Le Pinail est un platean majoritairement composé d'un paysage de landes sitné dans le
département de la Vienne entre les owméres de la Vienne et du Clain. Les ntéréts écologiques du
Finail Ini ont valu le classement en tout ou parbie de son terdtoire en ZINIEFF de type I et de
type II, en site MNatuca 2000 (ZPS et Z5C) ains: gqu'en Réserve MNaturelle Nationale. Le Pinail
représente la derniére station d’Azuré des monilléres (Macslinas alkor alrord) de Poiton-Charentes. Ce
Fhopalocére a la particularité de ne pondre que sur une seunle espéce végétale, la Gentiane
pnenmonanthe (Gemtang prewmwonanshd), dont les larves vont se nousrir dans les premiers stades
avant d’étre élevées par des fourmis du genre Myrss. Ces parbeulantés écologiques en font une
espéce rare et en régression en France, ce qui a justifié la mise en place d'on plan national d*actions,
déckné en plan régional en Poitou-Chasentes.

La Gentiane pneumonanthe est une espéce mféodée aux midieux ouverts humudes tels que les
prairzes heoudes 4 Molinie blene (Mofinis reerndes) et les landes humides 4 Boayére 4 quatre angles
(Ermca fefralied). Sur le Pinail, la Gentiane pnenmonanthe se développe principalement en secteur
domanial, sur les pare-feux des parcelles auss: bien de lande gue de boisement et les layons
forestiers gérés par 'ONF par fanche antomnale annmelle. Dles pieds 1solés peuvent également étre
présents an sein des parcelles, mais de fagon plus dispersée. En 2009, un wmnventaire habitat, fanne
et flore a éte réalisé par Vienne Nature sur Uensemble du site Natara 2000 "Z5C Landes du Pinaal™
dans le cadre de 'slabomation du DOCOE et a pemus de référencer de nombrenses stations de
I'espéce. La réserve répertone I'ensemble des stations de I'espéce et a mis en place 4 partic de 2012

une gestion conservatoire dédiée 4 I'espéce (secteur E et I).

Dans le cadre du Plan Régional d’Actions Mamsmes, une évaluation de la population d’Arncé des
mouilléres a été réakhsée par I'association de Gestron de la Reserve di Pinail (GEREFT) en charge
de la gestion de la Réserve Naturelle Nationale (FININ) do Pinal La prenuére etape a été réalisée
en 2016 de mener une étude sus les :mpact des modes de gestion sur la fourmi hate, puis en 2017
de mener un inventsire des stations de Gentane afin d'évalner I'effectif et la répartition de la
population de la plante hdte sur le Pinaml La dernsére étape, réalisée en 2018, a consisté en un
comptage des ceufs de Macalnes survant nn échantillonnage par densités de Gentiane mesiurées
I'année précadente.

Ce mpport technique présente les ésultats de ces deux années d'étude successmves, et fait un état
des lienx sur I'état de conservation de la population.

Evaluation de la population de Marwlires alan dn Pinail
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I. Contexte

1.1. Plan National d’Actions Maculinea

Les Macwlines sont des espéces de Lépidoptéres Bhopalocéres dont la biclogie est
particuliére. En effet, pous lenr développement les chenilles ont bescin dune plante hite et d'une
fourm: héte puisque les chenilles terminent lenr phase larvaire dans des fourmiliéres. Ce mode de
vie compleze rend les espéces trés vulnérables aux modifications de leur habitat et les Mamlbnes
sont considérés comme menaces sur U'ensemble du terctoire national et dans toute Ensope
(Dupont, 2010).

Il ¥ a quatre espéces en France :
- Macwiimea alwn (Denis 8o Schuffermiiller, 1775} avec deux écotypes, Mamlines alron écotype

« gleont v, PAzuré des mouilléres et Maowlineg alvon Ecotype « rebelin, U Azuré de la croisette ;

- Mawinea arion (Linneus, 1758), FAzuré du serpolet ;
- Maswinea wonsithans (Bergstriszser, 177%), FAzuré des paluds ;
- Maswimes fefesss (Bergstrisser, 1779), 'Azuré de la sanguisorbe.

Le plan national d’actions en faveur des Maerwines est constout en fonction de deux poncipanx
ohbjectifs (Dupont, 2010 :

- Acquérr des données quantitatives sur I'état de conservation des populations ;

- Améliorer 'état de conservation des espéces et de lenr habitat en France.

L’analyse de I'état actuel des connaissances sur la tazonomie et sur Pantécologie des différentes
espéces ainsi que leur répartition, permet une medllenre définition des menaces qui pésent sur ces
espéces. Dans le plan, une évalnation des prorités d'actions est réalisée anssi bien & I'échelle
nationale gqu'a I'échelle régionale. Cette évalnation conditionne la mise en place d’nne stratégie de
conservation 4 ces deux échelles. Pour la phase opérationnelle, le Flan Mational d’Actions est
décliné en Plans Régionanx d’Actions dans les rtégions o une o plustenss espéces de Maolives
sont présentes (Dupont, 2010).

1.2. Cyecle biclogique des Maculinea

Extrait du Plan National d’Actions en faveur des Maculinea (Dupont, 2010)

Les Magwfinaz ont un cycle biologique complexe. Le développement d'une population est
dépendant de la présence surun méme site d™une plante hate et dune fonrnu hite dn genre Ayrwics
puisqunae partie du développement larvaire s'effectne dans une fonrmiliére. Les femelles pondent
an nrvean des inflorescences de la plante hote. Les chenilles se nonrrissent des carpelles des flenss.
Aprés la derniére mue larvaire, la chenille se laisse tomber 4 terre. Elle est recuedllie par une fourmu
hote et transportée dans la founrmiliére. Une partie des chenilles reste environ 10 mois dans la
fonemiliére tandis que le reste 5’7 maintient noe année supplémentaire (Thomas et al, 1998
Schiénrogge et al., 2000 ; Witek et al., 2006). Ce cycle bisannuel a des conséquences sur I'évaluation
guantitative des peuplements et sur les émergences observées qui comrespondent i des individns
issns de pontes de denx années différentes (Pfeiffer et al, 2007).

Evaluation de la population de Macwkines alon du Pinail _
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L’adoption par la fourmi hote est liée i la présence sur la enticule de la chenille d'un spectre de
moléenles trés proche de celui présent sur la cuticule des larves de la fourmi héte (Thomas et
Settele, 2004 ; Mash et al., 2008). De plus, les stades larvaires et nymphaux possédent des organes
acoustiques et émettent des sons imitant cenx émis par la reine de la fonrmi hite qui provoque
chez les ouvriéres nn comportement de nonrnssage par trophallamie (De Viies et al, 1993 ; Barhero
et al, 2009). Le nombre de chenilles dans les fourmiliéres a une répercussion directe sur la
dynamique des populations de fourmis. Les modéles montrent quiune forte densité de chenilles est
néfaste i la survie des nids et qu'one densité importante de fourmiliéres est un paramétre favorisant
la stabilité des populations de Marwiimes et de fourmas hétes (Thomas, 1991 ; Thomas et al., 1993 ;
Hochberg et al, 1994 ; Elmes et al, 1996 ; Anton et al., 2008).

La prise en compte de la complexité du cyecle de développement dans une stratégie de conservation
om de restancation des Macakines est indispensable (Elmes et Thomas, 1992) et la connaissance de
la {on des) fourrmi(s) hote(s) sur nua site est I'on des paramétres 4 prendre en compte. Actoellement,
les etndes de terrain concermant les fourmis sont pen nombreuses et se sont focalisées sur la
recherche des chenilles et des nymphes dans les fourmuléres. Il faut noter que la déternunation des
espéces de Myrmsca est difficile et nécessite an minimmm le prélévement de plusienss indmridns et
0 examen précis sous une loupe binoculaire. Les clés utilisées sont généralement basées sur celle
de Seifert (1988). Cependant certains critéres ne sont pas fiables & 100 % pour cerfaines espéces.
La confirmation des déterminations par un spécialiste est une nécessité.

13. L'Azuré des mowlléres, Maculinea alcon alcon

L’Azuré des monilléres, papillon de la famille des Lyaeenidae, est un pamsite 4 double hites
obligatoires : avec ponte et 3 premiers stades larvaires sur une Geawdigng prewgmanthe puis chendle
prse en charge par des fourmis nounrrices (Mymica spp. Et notamment M. swabrivedis). La
disponibilité en flenrs a été d'abord émdiée et caractérisée comme principal factenr limitant les
populations d’azuré puis, la phase de vie larvaire cryptique dans la fourmiliére, fot décowrerte plus
tardivement. Conséguamment lhypothése dune mitation des populations dameré par les fouomis
nonrrices vint phas tard (Damm Als, Nash, and Boomsma 2001, Elmes et al 1998). Voir le cycle
de we ci-aprés (Fignee 1). An deli de ses traits de we larvaires, Ia courte durée de vie des imagos
estde 24 2.7 jours (Nowick et al, 2009) neécessite une forte connectivité entre habatats favorable
pour que des échanges puissent avoir lien entre populations.
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Figure 1 - Cycle de vie d'une larve de Maculinea alcon alcon © Y. sellier

@ De fin juillet i septembre, la plante héte (Gemtiana pnemsnanthes) et le papillon
Maculinea aleon écotype aleon) sont visibles. Le papillon émerge tot le matin, lorsque la
fonrmiliére est inactive (c.-3-d. basse température).

© Le: individns de Macudine se rencontrent pone la fécondation, sonvent non loin
des gentianes.
eI.afemdledeanpondsutlescalicaonlesbasesdecotoﬂedehgenﬁam.
eLeschedﬂessoztmtdesuuﬁ,pnﬁo&sdizectemmtdueétéintemedehmoﬂe,et
vont consommer la gentiane, notamment les graines cont dans le gynécee. Elles
ne preanent que de 2 a 3 % de lens poids final, et sont de fait « proches » de la tadle
des lacves de fournus.

© Les chenilles se Laissent tomb au sol en début de quatdéme stade lacvaice.

© La fonea onvrié (prédomi de Myrwica scabrinodis, mais potentiell t M.
rubra, M. ruginodis ou M. schenksi) trouve la chenille et pense trouver une de ses larves
‘trompée par les hydrocarbures cuticulaires. Elle emmene la chenille au sein de la
fourmiliere, on elle Ini permet de passer nane on denx années. Une fois a lintérienr, Ia
chenile trompe les ouveiéres en imitant des stadulations proches de celles émises pac
leus geine, ce qui Ini permet d’obten:ic plus de noucritire que les larves du convain.
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L’Azusé des moudléres (Macwlinea aleon aleon) ne béneficie pas de statut de protection eusopéen.
L’espéce est cependant protégée par Pacticle 3 de I'acréte du 23 avel 2007 JO du 06/05/2007),
déterminant la kste des espéces protégées sur I'ensemble du territoice national et les modalités de
leur protection. En ce qui concerne I'évaluation des risques dextinction suc les kistes rouges, son
statut est : quasi menacé au niveau mondial ; vulnécable au nivean enropéen (van Swaay and Warcen
1999) ; en danger au niveau national (Maucin and Keith 1994) ; en danger crtique d’extinction en
Poitou-Charentes (Poitou-Charentes Nature in press).

Cette espéce indicatsce de la haute qualité des prairies humides et des zones paléarctiques a bruyére,
déterminante en Poitou-Charentes (Jourde and Ternsse 2011) est en déclin important au nivean
régional (Cotrel, 2013)(Figure 2). Le Pinail représente aujourd’hu: la derniére station connue de
Tespéce en ex région Poitou-Charentes (incluant le site Natura 2000 « Landes du Pinail» et la
Réserve Natucelle Nationale du Pinadl).
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Fig. 8 : Carie de répariition de Maculinea alcon en

alcon en Poitou-Charentes (PCN. 2011) Poitou-Charentes (PCN-ORE, 2012

Figuire 2 : Reparistion des stations de Maculinea alcon en Postou-Charentes (issu de Cotrel, 2013 )

Cette étude participe i plusienss objectifs du Plan National d’Actions (Dupont 2010) :

- Objectif 3 : Evaluer Iétat de conservation des métapopulations (priorité 1) (améliorer les
connaissances) ;

- Objectif 4 : Entreprendre des études scientifiques (priogité 2) (améliorer les connai );

- Objectif 6 : Elaborer et réaliser des projets concernant la gestion conservatoire des
Maculines (poorité 2) (protéger et informer) ;

-  Objectsf 10 : Réaliser ua cahier technique concernant la gestion conservatoice des Maaiinea
(pdorité 1) (protéger, amékorer les connaissances, informer) ;

- Object:if 12: Sensibiliser le grand public a la complexité des relations au sem des
écosystémes en s’appuyant suc l'exemple des Macwiines (priogité 3) (informer).
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De méme, ce travail participe (ou poucra participer) 4 différents objectifs dn Plan Fégional
d’Actions (Cotrel 2013) -
- Ohjectif I : Inventorier et caractériser les stations de Marwlimes aleon alron (prioité 1) ;
-  Ohbjectif 5: Entreprendre des étndes scientifiques en lben awvec I'échelon national
(poiorité 3);
- Objectif 6 : Evaluer I'état de conservation des populations (pooxité 1) ;
- Ohbjectf 8 : Déterminer les métapopulations de Macsfnes aleon alvon et M felesss (priorité Z);
- Objectf 10: Assorer la gestion conservatoire des stations abrtant les populations de
Macuitnes (poogité 1) ;
- Ohbjectf 12 : Former les naturalistes et gestionnaires 4 la reconnaissance et 4 I'écologie des

L’association GEREFI a été missionnée pour la réalisation de cette étide en raison de ses
compétences et de son implication, aussi bien ponr le termtoire concemeé que pour la conservation
du Magdinea avec la gestion conservatoire développée sur la EININ Pinail et la réabzation d’étndes
antérienres sur les fourmis hate (Sellier et Beaune, 2016). Le financement de cette étude a été allona
par la DEEAL Poiton-Charentes avec le souben de PAgence de I'Ean Loire Bretagne via Poiton
Charentes Nature.

Evaluation de la population de Macslires akon du Pinail _

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail S



II. Matériel et méthode

2.1. Inventaire des stations de Gentiana pneumonanthe sur le
Pinail
2.1:1: Site d'étude

L’étude a porté suc le Pinail dans sa globalité, comprenant la ZPS et la RNN. Tous les pace-
feux et layons ont été prospectés par deux observateurs, i pied ou i vélo, ce qui représente une
distance totale de 40,29 km (Figuce 3). En revanche, I'ensemble des parcelles du Pinail n'a pu étee
parcous. A noter que parmi certaines parcelles, des gentianes sont présentes ¢a et 1a, mais que ces
stations ne semblent représenter quune partie minime et peu significative des effectifs globaux. De
plus, 4 a été montré que les gentianes prises dans des matrices de végétation plus hautes étazent
moins détectées par les femelles et recueillaient de fast moins d'oeufs contrbuant ains: trés peu au
cycle de reproduction du Macuwlines (Rozier, 1999 ; Rozier et Darinot, 2000 ; Rozier, 2001).

Légende

Pare-fen pruspectes
[ Réserve naturele du Pinst

Figure 3 - Pare-fesoc prospectes dans le cadre de cette etude

2.1.2. Collecte et saisie des données terrain

Les prospections ont été réalisées les 16 et 17 aoiit 2017 par ua observatenr mun: d'une
tablette numeérique de tecrain équipée du logiciel QGIS et d'uan GPS, et par un second observateur
équipé d'une cacte de terrain au format A3. L'ensemble des données a ensuite été numérisé sous
QGIS. Les stations de grande superficie ont été représentées par un polygone. Pour chacune
d’entre elles, le nombre de hampes flogales de gentiane a été estimé sur une sucface de 10 m* etla
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présence d'ceufs d’Azuré des mouilléres a été indiquée. Les petites stations composées d'nae ou de
seulement quelques hampes ou bien d'une sucface inférieure 2 quelques métres cacrés ont été
représentées par un point. Pour celles-ci, le comptage du nombre de hampes est exhaustif et la
présence d’cenfs a également été indiquée.

Figure 4 - Gentiane pneumonanthe
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2.2. Comptage des ceufs de Maculinea alcon alcon

Etant donné I'importante sucface de répartition de la gentiane, un plan d’échantillonnage a
€té établi sur 'ensemble de la zone d’étude survant 'abondance de la plante hote évaluée en 2017
(Figuce 9). Les stations ont été répacties en cing classes de densité :

- Densité trés élevée : 55 hampes florales suc 10 m*;

- Densité élevée : 20 hampes florales suc 10 m*;

- Densité moyenne : 6 2 15 hampes flogales suc 10 m*;

- Densité faible : 2 2 5 hampes flomles suc 10 m*;

- Densité trés faible : 0 2 1 hampe florale suc 10 m*.

Pour chaque classe de densité, cing échantillons de 50 m* ont été aléatoirement sélectionnés suc
I'ensemble des stations de la zone (Figure 4, Figure 5, Figure 6). Les deux classes de densité
« élevée » et « trés élevée », sont chacune représentdes par une senle station/zone. Pous celles-ci,
les cing échantillons ont donc été réalisés au sein de la méme station et n'ont pas été répartis sur
I'ensemble du site. Les échantillons correspondent a des placettes de 5 x 10 m mesurées a I'aide de
décameétres et matérialisées par des piquets colorés placés a chaque angle. Au sein de chaque
échantillon, les informations susvantes ont été notées : nombre de hampes florales, nombre de
fleurs, nombre de pieds portant des ceufs et nombre d’cenfs.

Sus la réserve du Pinad, un secteus de prairie humide fait 'objet d’'une gestion adaptée au cycle de
la gentiane. Celle-ci consiste en une fauche autommnale bisannuelle avec export. Cette zone de
3900 m?, située au sud-est de la RNN, fait 'objet d'un suivi spécifique, exhaustif comme lors de la
premiére étude réalisée en 2016 (Sellier et Beaune, 2016) en vue de comparer les résultats.

L ble des données a été numérisé sous QGIS.

1

re 3 : Compiage exhaustif des pentianes ef des aufs par P'équipe de GEREPI © J. Leéaute
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ITI. Résultats

3.1. Localisation et évolution des stations de gentiane

Aucune information sur les effectifs observés par le passé n’étant disponible, seules les
données de répartition de I'espéce ont été analysées. La Figure 7 permet de comparer les données
collectées en 2009 (Ducept et coll. 2011), ainsi que celles antériences i cette date, aux données
collectées lors de 'inventaire de 2017. De maniére générale, la répartition de la gentiane a peun
évolué sur le site. Seules quelques stations n’ont pas été réobservées en 2017, elles sont situées a
proximuté des pascelles 314, 322, 324 et 325. A Tinverse, plusiencs nouvelles stations ont été
ajoutées au cours des prospections et sont situées a proximité des parcelles 290, 294, 295, 296, 297,
302, 311, 312, 313, 326, 330, 331, 332, 334, 335, 338 et 339. Ces nouvelles stations ont toutefois
des densités plus faibles en moyenne que sur le reste du site, ce qui peut expliquer qu'elles n’azent
pas été observées ou indiquées au cours de précédentes prospections.

Figure 6 : Exemple exctréme d'sine gentiane aves 98 aufs (étude précedente de 2014).

Evaloation de la population de Maculinea alcon du Pinad m

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 315



3\ s‘";ﬂfennﬁ\\—,\:

|..‘.r.r.\l|'

: Légende

1 Pare-feux Pinail
) réserve naturelle du Pinail

© Stations de gentiane hors pare-feux
sur RNN Pinail

s —— Stations de gentiane sur pare-feux hors RNN
(2009 et antérieur)

[ Stations de gentiane sur parcelles
{(antérieur 2009)

Figure 7 : Evolution de la répartition des stations de Gentiana pneumonanthe sur le Pinail
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Figure 9 : Répartition de la Gentiane pneumonanthe sur le Pinail par classes de densité (évaluation 2017)
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Figure 10 : Aire de présence potentielle actuelle de la gentiane sur le Pinail
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3.2. Estimation partielle de la population de Gentane
preumonanthe du Pinail

Les estimations de gentiane ont été réalisées sur les hampes florales, car les pieds non flenns
sont moins détectables et ne présentent pas d'intérét pour le cycle brologique du papidllon I'année
du comptage. D'antre part, les résultats qui smavent concernant les pare-feux et layons forestiers
sont des estimations liées aux projections des densités de gentianes échantillonnées en 2018 (24
échantillons x 50 m®) en fonction des classes de densité définies en 2017 et reprojetées sur les
surfaces catégorisées (Tablean 1).

.. Classe de densité en
Densite hampes florales/10 m® Surface m*
Trés faible nail 11075 | 31,5%
Faible 245 16 320,7 | 46,4%
Moyenne 6ald 61283 | 17.4%
Elevée 20 680,7 | 1,9%
Trés élevée 55 9876 | 2,8%

Tableauw 1 : Classer de densiie étables en 2007 ef surfaces hées

Chagque classe de densité établie en 2017 a été « vérifiée » en 2018 par I'échantillonnage des 24 zones
de 50 m* permettant de voir 4 la fois les densités de gentianes, le nombre réel de hampes florales
par 10 m? le nombre de fleurs, la proportion de flenrs portant des ceufs de Masufmes (Tablean 2).
A noter que pour la parcelle de densité élevée il n'a &té réalisé que 4 échantillons de 50 m*.

Nombre de hampes florales
5 & 8 g

E

4812
18,3
1312 12,84
]
Densité trés  Densité Elevés Densité Densité faible  Densité trés
clevee mayenna faible

L]

T T, 7 .- R | TR . | I, - PR S ¥ '+ S ] . - 3 . . I} 1
Tableaw 2 : Resultat des échantillonmapes de 20018 sor les classer étables ew 207

Les estimations réalisées en 2017 sur les zones de présence de gentiane (enwiron 352 ha)
concordent globalement avec les comptages réakizés en 2018, méme =1 nne sous-estimation est
constatée ponr les classes de densité faible (normalement 2 3 5 gentianes par 10 m®) et trés faible
(nocmalement 0-1 gentiane par 10 m®). En gevanche, i semble que les proportions de hampes
florales soient proches d'one année i 'amtre. I est supposzé que les variations interannuelles de
phénoclogie penvent expliquer en partie ces approximations tout comme le fait que, sor le tecrain,
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les vaniations de densité ont été globalisées sur des sucfaces pouvant aller jusqu’a plasienss centaines

de métres carrés.

321, Estimation sur les surfaces bomogénes des pare-fence
An total, sur les 4029 km de pare-feux prospectés, les stations de gentiane se répartissent sug
10,19 km localisés puncipalement a I'ouest et au sud du site (Figuge 8). Les stations sur les pare-
feuz de densité homogénes de « teés fashle » 4 « trés élevée » ont permis d’estimer le nombre de
hampes florales de Gentiane pneumonanthe sur ces surfaces i 33 030 1 713. Le nombre de
fleurs estimé est de 81972 * 2 440. 11 v a dans ces zones en moyenne 2,16 fleurs par hampe
florale.

322 Compiage des pieds isolés des pare-fesce

En 2017 327 hampes florales isolées ont été recensées sur I'ensemble des pare-feux
Concernant les flenrs, le comptage a été exhanstif sur une partie seulement (118 hampes). Sur ces
dernigres le nombre total estimé de flenss est de 374 T 38, avee un nombre moyen de 1,6 T 0,18
(IN=118) fleurs par hampe forale.

323 Comptage de la station en réserve der sectesrs B et I

Le nombre de flenrs compté de maniére exhanstive sur les parcelles entretenmes ponr favoriser la
présence de gentiane et du Masafineg siar la RNV est de 1 318 hampes florales et 2 612 fleurs. Soit
un nomhbre moyen de 1,98 fleur par hampe florale.

324, Estimation globale sur ler zorer étudider dw Pinail
Il est important ic: de rappeler gue cette estimation est chligatowement nne sons-estimation des
effect:fs de Gentiane pnenmonanthe du Pinail, cac seules les hampes flocales susc les pare-feux et
layons ont été comptées. L'intérienr des parcelles n'a pas été prospecté et les plantules n’ont pas
£té recensées. Il apparait done évident que des hampes florales n'asent pas été détectées.

325 Analyse des relations entre hampes florales et flewrs

Senles les surfaces prospectées exhanstivement (24 x 50m®) ont été retennes ponur cette analyse. 11
est intéressant de noter sur la Figure 11 que le nombre de flenrs par hampe florale n'est pas
significativement dépendant (R* = 0,1856) de la densité de gentiane En effet, il étast supposé
guune densité de gentiane était en len avec des condibions optimales (gestion, facteurs
abiotigues...). Ces éléments ne semblent pas &tre vénifiés. Le nombre de flenss apparait légérement
supépenur en zone de petite densité de gentiane, 1 faut retenic quil est sustout assez vacable et que
cet effet s’atténne avec 'amgmentation de la densité (homogénéization du ratio).
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3.3. Répartition de 'Azuré des mouilléres

En analysant la carte du DOCOE Z5C Landes du Pinail (Site Natura 2000 FE5410014)
(Ducept et coll, 2011) (Fimnre 12), il a &té constaté que la présence de I'Aznré des monilléres &tait
essentiellement concentrée on conmme i U'extériens de la réserve natnrelle, an sud du Pinail I est
veai que les ohservations sur la réserve étaient exceptionnelles et pen ou pas de pontes ont éte
ohservées pendant de nombrenses années. Ceci a changé 4 la suite des brilis de 2010 (Lelarge,
Sellier, and Dupont 2018, Sellier 2011) ot des gentianes sont appames en nombre en 2011 sur les
secteurs E et I gérés. A catte epogue, trois indmridus d’Amiré des monilléres ont été chservés surla
réserve et beancoup dantres 4 lextérienr, sans toutefois ohserver de ponte sur la réserve. En 2012,
plus de 300 preds ont été observés sur le secteur E et plus de 500 sur le secteur I. La seule ponte
ohservée de Maifines alon étast sitnée sur une gentiane du pare-feux hors zone brilée (Selliec
2012 b). En 2013, quelques ceufs sont indiqués dans les zones gérées depnis par fanche pour
maintien de la gentiane et du papillon (Sellier 2013). En 2014, le nombre d'cenfs commence 4 étre
important et un comptage reléve 62 gentianes et 65 ceufs sur le sectens E et, suc le secteuc I, 131
genhianes et 315 ceufs. 11 est aussi indigué la présence d'oeufs sur la zone réouverte par FONF suc
la bordure Omest de la réserve an nivean du pyléne électngque o le comptage Macsdmes est fait
seulement sur ua transect : 29 gentianes et 322 ceufs (dont un pied de gentiane comportant 95
cenfs) (Figure 6) (Sellier 2014). La colonisation (on recolonization) certaine de la réserve natelle
et plus largement la partie nord du Pinaidl est donc assez récente.

Dees ceufs d'Azuré des monuilléres ont été cbservés sur une partie importante des stations de
gentiane répertorites en 2017, Senls guelgues pieds isolés dans le sectenr Nord, Nord-Est et Sud-
Omest du site ne comportaient pas de ponte. De plas, ancune gentiane n'a été observée en 2018
sur certunes stations au Sud-Est (donnees hastongues de gentianes), done aucane probabilité de
détection du papillon. Cette observation montre qunne part importante des sectenrs 4 gentiane du
Finail aceneille PAmré des monilléres et gne seules les stations composées de pieds isolés et
Eloignés de plusienss centaines de métres d'antres stations plus conséquentes ne sont pas pourmes
de ponte du papillon (Fignee 13).
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Figure 13 : Répartition actuelle constatée par les pontes de Maculinea alcon alcon sur /e Pinail
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3.4. Evaluation de la population de Maculinea alcon alcon sur le
Pinail
A 1a suite de Pévaluation de la repartibon et des densités de gentiane sur les pare-feux et
layons du Pmnaid le nombre d'ceufs de Adaowimes afrom a été comptablisé par classe de densité de la
plante hote (Erreur ! Source du renvei introuvable., Fignre 15). Les estimations dn nombre
d'individus reposent sur les hypothéses sumvantes :
- Les femelles pondent en movenne 120 cenfs au cours de la saison de reproduction
(MMonguet et al. 2003)
- Le sexe-ratio de la population dn Pinail est équilibeé 1 mile/1 femelle.
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Figure 14 : Localisation des gones d'échantillonnage d'enfs de Maculinea par classe de densite
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Figure 15 : Détails de classe de densité de gentianes (2017) et emplacement des échantillons de comptage d'aufs de Maculinea (2078) sur le secteur Ouest tres propice
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4.1, Estimation sur les surfaces bomogénes der pare-fens

Sur les 38 030 * 1713 hampes florales, 23,2 % étaient porteuses d’cenufs de Macnlinea.
L’estimation do nombre d’eeufs sur I'ensemble des pare-feux est de 41 624 * 1 552,8 =t
'estimation du nombse de femelles est de 347 £ 13, ce qui indnit 694 T 26 individus au minimum
sur le Pinail.

id.2 Compiage des preds isolés des parefenx
Le nombze d'eenfs pas hampe flocale est de 7,9 £ 0,5 (e = 7,5 ; N=32 ; étendue : 14 22,5). L'écart
type de 7.5 cenfs pour 7.9 cenfs en moyenne montre la grande diversité du nombre d’ocufs par
pieds. B2 pieds de genfianes ne présentaient pas dleenfs. 1725 X 32 ceufs de Maculines
correspondant 4 15 T 1 femelle et done 30 1 2 individus.

34.3. Compiage des parcelles en réverve sectewrs B o2 1
Sur les secteurs E et I de la réserve du Pinail, 25,15 % des 1 318 hampes florales portaient

des ceufs de Maculinea Le comptage d'eenfs exhanstif sur ces denz zones a permis de
dénombrer 1813 ceufs correspondant 4 15 femelles, soit 30 individus.

344, Estimation globale sur les zoner étudides du Pinail

3.5. Eléments transversaux concernant la relation papillon
plante-héte
Avant de mener les échantillonnages, il était supposé que plos i y anrait de gentianes, plus i y angait
de papillons et d'cenfs. A lalectuze des résultats, cette hypothése semble étre invalidée (Figure 16).
D’'antres factenrs explicatifs sont done i rechercher.
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Figaire 16 : Relatton entre Iz nomekre de bamepes flarales de pentiane par 10 o et le
momebre d'euft de Macnlinea aleon

Evﬂnaﬁm&hpopdaﬁnnﬂﬂ.ﬂiﬂmﬁmm#duﬁmﬂ

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 328



2000

1800

1600

1400

1200

1000

B0

Nombre d'oeufs

G500

400

200

J.6.

Comparaison du nombre d’ceufs des parcelles E et I de la

RNN du Pinail en 2011, 2012, 2014 et 2018

2011 2012 2014
Années

B Mb ceufs  s—Nb individus

parceller E et T de fa Béverve Naturelle Nationale da Pinail

Evalnation de la population de Marslives aion du Pinad

Ces données montrent la colonisation récente des zones E et I de la résecve. Ceci montre
anssi une zone on la population de Masslinas est en pleine expansion. Le nombre d'cenfs pondus
sur ces denx zones est passé de 04 1813 en 6 ans (Figuee 17).
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Fipsire 17 - Evalufion du nowbre d'ewfs ef da nombre d'indsdus meenomeany de M alcon exfmds sur fes

Cette évolution positive reste 4 suivre pour émdier I'évolution des effectifs de cette station Ces
résultats confortent Pintérét de I'action de gestion spécifique menée par GEREPI wisant 4 restaurer
et maintenir les landes hmmides sur cette zone. A l'ongine, cette stratégie s'est reposée sur
loppostonste d'élacgic un pare-feux emstant ou s'est développée une importante population de
gentiane, propice i la reproduction du Maswlnes.
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IV. Discussion

4.1. Evolutionde la répartition de I'espéce
Comume il a été présenté an long de ce travail (données bibliographiques et résultats de cette
émde), sur un historique récent, la présence du papillon semhble évoluer sur le Pinail avec une
répartiticn antérienre plutdt au sud du site et désormais jusqu’an nord duo Pinail avee deux stations
sur les sectenrs E et I de la RN, et an nrvean du pyléne du sectens des tourhiéres de la bande des
Quatre Vents.

Malgre tout, an regard de la conservation globale de la matrice paysagére du Pinail de la présence
de longue date de gentiane an nocd et nosd-est du site, se pose la question de la (re)colomsation de
cet espace (Nocd et nood-Est). De plus, 4 est loisible de penser que la population de gentiane etat
plus importante aussi bien en terme de sépactibon que d’effectif, avant la période de modification
profonde du Pinail (enrésinement, comblement de zone humide, crensement de fossés de
drainage_ ), puis de fermeture globale des landes (déprize, faible fréquence dentretien ). Dans ce
contexte, il parait planzible que Ia population de Maewlimes ait été antérieurement répartie sur
I'ensemble du Pinail avec des effectifs plns importants.

L'angmentation du nombre d'indmvidus d"Azuré des monilléres pergne de maniére empirique depmnis
quelques années poncrait étre essentiellement le fast de denx actions menées par 'ONF -

- La muse en place de la fanche tardove sug les pare-feux,

- La réouverture de landes anciennes, wia Alain Guillet et sa machine Brandator.

4.2. Evaluation de la population et état de conservation de Pespéce

L'intérét poncipal de cette étde réside dans I'évaluation quantitave et qualitative de la
Gentiane p. the et de 'Awnré des monilléres. I1 est cependant important de signaler que
51 cette étnde devast étre recondmnite, il serait sonhaitable de concentrer cette démarche sur une seule
anneée afin de linuter le biais observatenr et Pévolution interanmmelle des objets d’étude. En effet,
les effectifs de gentiane comptabilizés lors des prospections de 2015 se sont avérés partiellement
différents des densités mesnrées en 2017,

Il est repris ici Panalyse de I'état de conservation proposée dans le cadre du Plan Matonal
d'Actions Mawwliwes (Dupont, 2010) (Tablean 3), annexe VIII. Le tablean a été coloré pouc les
interprétations qui semhblent réalisables sur le Pinail En revanche plusienss éléments ne sont pas
définis, et il n'est pas possible de les proposer 4 la himiére de I'analyse du seul site du Pinail. 11 se
pose notamment des guestions sur les sendls minimums d'effectif de population, les surfaces
minmmms de micro et macohabitats, et des éléments concernant la compatibilité de la gestion.
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An final, concernant les différents éléments tradhats dans le tablean, plusienrs points peuvent étre

soulignés :

Etat de conservation de la population locale : impossible den juger d’aprés cette
démacche par absence de seuil défini. De plus, i semble manguer quelgues élements
pour estimer I'état de conservation de la population

Qualité des habitats : méme si des senils restent i définir, il semble pertinent d’estimer
que celle-ci est excellente ;

Degradation : au regard de la complémentante des modes de gestion sur Pensemble
du Pinail, et tenant compte des éléments interprétables, le Pinail serait dans le cas dun
indice excellent (pas ou pen de dégradation ©), méme =1 des remarques importantes sont
4 formuler sur les habitats détruts lors des décennies précédentes par la sybmcnlfure, et
la non-restauration de lacges sucfaces d’habitats potentiel, ou la non gestion actuzelle de
wastes surfaces de lande, I'indice mangue ici de pertinence, de complétude ;
Perspectives : excellentes d’aprés le critére.

Le critére d'inondation prolongée semble pen opérant dans les landes de notre zone géographique.
Cette méthode nons semble surestimer positivement 'état de conservation d'une population. En
synthétizant les senls éléments renseignables, I'état de conservation serast sans doute excellent ou
bon (az punsmnm), ce qu ne semble pas en adéquation avec I'état actuel de cette population.

Il semble qu’il serait pertinent, pour avoiur nne vision plis compléte de la simation de I'état

conservation du Maaines, d"additionner plusienrs critéres -

Evolution des effectifs globanz de la population sur un pas de temps 4 définir en
tenant compte des varations naturelles possibles des populations ;

Dees aspects sur la prise en compte effective de I'espéce dans la polidgque de gesdon
locale de 'espace ;

La non-menace par des activités anthropiques contradictoires avec la conservation de
Fespéce ;

Des compléments sur les dufférents facteurs de dégradaton des habatats ;

TUne prise en compte do dsque d'extinction relaté par les listes rouges UICI ;
TUn élément de fonctionnalité en lien avec la connexion avec d’autres populations
(trame, échange d'individus, connectrvite, flux génaque) ;

La diversité de faciés de Pexpression de la plante (hygrométrie/engorgement dun
sol, pédologie, habitat végétal), permettant une répartition temporelle de floraison, on
4 des surfaces mimiommm de la plante hdte de flensir en cas de varations
meétéorologiques extrémes (chalenr, sécheresse). Il est o1 sous-entendn qu'one petite
sucface trés homogéne du pomnt de vue des condions abiotigues (pédologe, type
dalimentation en ean..) sera plus sensible 4 un édément météorologique stochastique
gqu'nne grande station étendne présentant des variations édaphiques et antres éléments
abaotiques ;

Les potentialités d’amélioration (proportion du site), marge de progression (aspect
quantitatif ou proportionnel) ;

Complementarité des modes de geston, cela va au-deli de I'élément proposé ne
semblant concerner que le piturage ;

Evaluation de |z population de Maculines akow du Pinai m
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-  L'intégration d’éléments en lien avec les fourmis hdtes (a mumima AMdyresss
scabrinedis) ;

- Une reformulation des indmulés de colonne ne permettant pas, sanf situation
catastrophique, d'étre dans un état de conservation bon oun excellent : done supposé
positif pour l'espéce.

De plos, en complément de ces éléments, pour une évalnation de la population, nne wision siur les
relations interspécifiques (prédation, concucrence...) qm peuvent mnflues sur la population serait
pertinente. De méme, des étndes pour connaitre le sex-ratio de la population de l'espéce serait
essentielle. Par défant 4 un sex-ratio de 1 a été ntilisé dans la présente émde et cela poncrait impacter
les résultats de maniére significative, le cas échéant.
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Etat de conservation de la

favorable (gentiane et
fourmi hote)

micrehabitat au sein
du macro-habitat

connecte entre elles

population locale A (excellent) B (bon) C [moyen & mauvais)
Estimation des effectifs Protocole & élaborer
Cualité de I'habitat A [excellent) B [bon) C [moyen a mauvais)
Quantité et proximité des IELTTE .
taches de microhabitat couverture spatiale Nombreuses taches Peu de taches de
des taches de de microhabitat microhabitat connecté

entre elles

Surface de macro-habitat
favorable au niveau de la Seuil @ definir
station
drrﬁnmﬁé Trés bonne ou bonne
Ressources de nectar o — disponibilité loignée Mauvaise disponibilité
proximité de I'habitat T .
3 de |'habitat larvaire
larvaire
Dégradation A (excellent) B (bon) C (moyen a mauvais)

Indice de compatibilité de
gestion

A réaliser en fonction de Iacquisition des connaissances en termes de
gestion notamment sur les structures spatiotemporelles du paturage

Engrais

Aucune ou sur une
trés petite surface ou
sporadigue

Engrais organiques
sur quelques taches
d’habitat

Amendement tous les ans
sur une grande surface

Inondation prolongée
possible

Au maximum sur une
petite surface

Sur une surface
importante

Sur 'espace ol sont
observés les plus forts

Maculinea alcon daprés

L

BENGITE,

Evaluation de 1z population de Marwkines albow du Pinail

peuplements
Perspectives A (excellent) B (bon) C (moyen & mauvais)
Possibilités d’amélioration L .
- . Limité a une partie de

ou de maintien de I'état Importantes h Aucung

) la station
de conservation

Tableas 3 : Tablaau proporant des 7 dimterprétation d oMTETaT de
. ;
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4.3, Evaluation de la responsabilité de conservation de Pespéce
L'évalnation de la responsabdité du site du Pmnadl vis-d-vis de VAzueé des monilléres a &té
réalisée selon la méthode issue des travaux de bioévaluation des espéces fanmstiques et foristiques
de la RINE. de la Tour du Valat (Cohez et al. 2011).

La méthode d’évaluation des responsabilités d'on site consiste 4 ntiliser pour un tazon six cotéres,
dont trois concernent des éléments généranx ou contextuels (statot, représentativité dun site /taxon,
état de conservation global), alors que les trois autres s’attachent aux éléments spécifiques an site
et 4 son territoire (irréversibilité en cas de dispartion, état de conservation sur site et enjen du site

A - Intérét patrimomnial

* (1 - Faible & nml

1 - Régional

* 2 - National

* 3 - Enropéen

* 4 - Mondial (UICIN)
Principe : Ici les statuts de protection (nationale, rémionale), la fiuration dans les annemes de
directives (annexe IT Directive Habitats Faune et Flore), ont la méme valenr (patrimonialité) que la
figuration des objets évalués sur les listes rouges mondiales, enropéennes, nationales, rémonales.
L'intérét pour une échelle géographique donnée an sein des Listes ronges n'est effect:f, que =1 les
espéces sont menacees (catégorie CR, EN, V1I).
Bessources : Statuts de protection, listes ronges mondiales, enropéennes, nationales et régionales
disponibles.

B - Représentativité de la population /superficie de 'habitat

* 0 - Population pen représentative

* 1 - Représentative de la pop. régionale (sen de 10 % pour Faune-Flore et 5 %%

ponus les habitats).

* 2 - Nivean national : seml de 1 %

* 3 - Nivean enropéen : sewl de 1 %

* 4 - Mondial (nicn) : senil de 1 %%
Principe : Evaher limportance du taxon (effectif, surface) par rapport 4 différentes échelles
géographiques.
Ressources : Des cartes de répartition 1ssues de diverses sounrces (PINA, OFIE)
Commentaire : i la lecture des cartes (déji chsolétes), i a été supposé que I'intérét du site de Pinail
était national (nombre de site assez faible).

C - Etat de conservation (population globale)
= 0 - Etat de conservation presumé favorahle
* 1 - Ftat de conservation doutenz ou nadeéquat
* 2 - Etat de conservation défavorable mavvais
Principe : Evaluer 'état de la population au nivean mondial avec un foens sur la France comme
elément de préévalnation de I'état et de la dynamiqne.
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Ressources : La qualité des statuts de menaces (Listes ronges) a différentes échelles, et des élements
ressources nsites pour les critéres A et B.

Commentaires : Eléments difficiles 4 évaluer pons une espéce dont I'aire de répartition est trés
large, et pour laquelle il ¥ a pen d’éléments disponibles sur les antres territoires.

D — Irréversibilité (Probabilité de retrouver I'élément aprés disparition du site)

* 0 - Nulle (probabilité trés forte)

* 1 - Faible (probabilité moyenne)

* 2 - Movenne (probahilité faible)

* 3 - Forte (probahiité quasi nulle)
Principe : Evaluer la capacité des taxons ou syntaxzons & revenir suc le site sils venaient 3
disparaitre temporairement.
Bessources : Les informations utilisées ont surtout été la connaissance de la biclogie et la
physiclogie.
Commentaires : Le mode de locomotion et la capacité de déplacement du tazon, ainsi que le
temps de vie. Cela a &€ confronté i I'dlosgnement des populations les plus proches du site tenant
compte des milieux de propagation entre les stations et cette enfité fonctionnelle.

E - Etat de conservation (population du site)

* [ - Etat de conservation présumé favorable

+ 1 - Etat de conservation doutenx madéquat : population semble en diminztion

* 2 - Etat de conservation défavorable : population montre un déclin flagrant
Principe : Evaluer I'état de conservation des tazons on syntaxons sur le site.
Bessources : Cette évaluation a reposé essentiellement sur les connaissances acquises par
GEREPI et les différentes informations obtenses ces derniéres années sur le site an travers des
différents sumvis (Sellier 2011, 2012a, 2013, 2014, 2015, Sellier and Préan 2016, Dupont and Sellier
2017, Sellier et al. 2017).
Commentaires : Les effectifs, les surfaces, les évolutions de ces derniers, la fragilité (trés faible
surface ou nombre), les impacts (interachions biotiques ou abiotiques) connus passés, en cours et
futurs ont été considérés. Nous attirons Pattention sur le fait que Pétat de conservation ne
peut étre le simple fait de I'évolution d’effectif (cf. partie précédente), notamment pour des
insectes, et qu'il n'est pas ici défini de période pour définir cette évolution.

F - Importance du Pinail au sein de sa région naturelle
* 0 - Le Pinail ne représente pas un enjen (Iespéce est bien présente en dehors du
* 1 - Enjen modéré
* 2 - Enjen fort
* 3 - Site majeur pour la conservation de I'espéce en Poitou-Charentes.
Principe : Evaluer I'importance gque représente la réserve naturelle nationale dn Pinail dans =a

Bessources : Ce cumtére a sollicité nne wision synthétique des différentes ressources précitées
précédemment.

Commentaires : Avant du mal 4 définir la régron natiurelle dans laquelle est comprise la BININ du
Pinail, la limite choisie a été la région Poiton-Charentes.
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RESULTAT DE L'EVALUATION POUR LE PINAIL

A - Intérét patrimonial
* 2 — National : 2 pts.
B - Représentativité de la population/superficie de Phabitat
* 2 - Mrvean francais : semul de 1 % - 3 pts.
C - Ftat de conservation (population globale)
* 2 - EC défavorable : 2 pts.
D) — Irréversibilité (Probabilité de retrouver I'élément aprés disparidon du site)
* 3 - Forte (probabilité quasi mmlle) - 3 pts.
E - Etat de conservation (population du site)
* 1 - Etat de conservation doutenz ou plutét défavorable - 1 pt.
F - Importance du Pinail au sein de sa région namnirelle
* 3 - Site majeus : 3 pts

Somme des points A + B + C : 6 pts.
Somme des points D + E + F: 7 pts.

Analyse croisée des critéres

Une fois la cotation des cotéres établie pour chague espéce, le tablean ci-dessous (Tablean 4)
pecmet de définic les responsabilités comespondantes & chaque tazon ou syntaxon de la réserve.

Tablean 4 : Grille d'évaluction des responsabilites de conservation (Cobes of al, 2077)

Echelle globale
Intését patrsmownial + Représentativité + EC global
Echelle Faible Moyenne Faorte Tréz forte
locale =3 3-5 &8 =8
Faibla Responsabilité | Responsabilité Responsabilité Responsabilité
EC du site <3 faible faible modérée assez forte
+ Moyenne | Responsabilité | Responsabilité Responsabilité Responsabalité
Tees hilité 4 faible modeéree assez forie forie
vef:i te Forte Responsabilité | Responsabilité Responsabilité
3-6 modérée assez forte forte
Importance g fore ‘ Responsabilité | Responsahilité _
pout le PC =6 assez forte forte
Evaluation de |z population de Maculines akow du Pinai m
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4.4, Propositions de mesures de gestion en faveur du Maculinea alcon
alcon sur le Pinail

Aun regard de la responsabilité de conservatdon majeure du site pour Maculinea
alcon alcon, cette étude soudent, en appui des difféerentes poliiques environnementales,
la mise en place d'une stratégie de conservation muldpartenariale, intégrée et volontariste.

Cette étude a fait apparaitre une régression des stations de présence de Gentiane pnenmonanthe
sur le Pinail (Fignre 8, Figure 18, Figure 19), notamment sur les pare-fenx comme indiqué dans les
données anciennes : parcelles 314, 322, 324, 325, Il est vea que seuls les layons et pare-feux ont éte
prospectés, mais ces parcelles de boisements (chéne rouge d’Ameérnque, pin) assez gés sont
déscrmais pen propices au développement de la gentiane. De méme, pous les parcelles 292, 293 ou
I'espéce était connue, la prospection de 2017 sur les bordures de parcelles n'a pas permis de trouver
des gentianes. Lenrésinement passé, encore wisible sur les orthophotos, a pu participer 4 la
perturbation de ces stations. Dans la partie sud, plusienrs stations de gentiane sont assez éloignées
voire « 1solées n: parcelles 340, 341, De plus, dans ces zones, les gentianes se développent
seunlement sur les pase-feux dans des condiions d'ombrage parfoss assez imposctantes, poussant
I'espéce dans les limites de =a niche écologigne.
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Fig/nr 19 : Repésentation des gones considérées comme actuellesment favorables a/fpa:‘(’ﬁ/‘if//s’/i/mf favorables a la npma’urﬁaﬁ de Maculinea alcon
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Les mesures de gestion conservatowre dorrent étre menées dans un objectif global favorisant les
trois acteurs de cette symbiose 4 savoir la Gentiane pnenmonanthe, les fonrmis hétes du genre
Myrmica et I'Azuré des mounilléres. Ces mesures reposent sur I'ouverture et le maintien d’'une
veégetation ouverte, basse, par un entretien adapte, favorable au développement et I'attractrrité de
la plante hote (florason de fin judlet & ou septembre). En effet, des études menées sur la Réserve
naturelle di marais de Lavours montrent que les gentinaes doivent étre de taidlle équivalente ou
supérienre i la végétation environnante pour étre détectées par les femelles et donc pouvoir
accueillir les pontes du Maawknes (Rozier, 1999 ; Rozer et Dannot, 2000 ; Roxer, 2001). En d’autres
termes, i faut que le milien soit entrenn réguliérement, pas avant 'automne, pour favodser le
développement de la gentiane et la reproduction du papillon. Ces mesures sont mises en ceuvee
par:

- ONF qu géalise annuellement un broyage au oulien de 'avtomne des layons forestiecs
du Pinail (les pare-feux correspondants anx chemins stabilisés devant &tre entretenms
plis réguliérement pour assurer lenr vocation premiére) et fait réaliser nne fanche avec
export des parcelles domamiales de landes ouvertes (penodicité inconnune) ;

- RTE qui fait réaliser nn broyage sons Pespace d'emprdse de la Egne hante tension en
sectens domanmial, générallement dans le méme temps que les travauz de M'ONF ;

- GEREFI qui réalise une fanche manuelle avec export tons les 2 ans en fin d’antomne-
hiver d'une stabion en secteurs E et I, un entretten par gestion différenciée de
Iintégralité de la RNIN (piturage extensif, brlage dirigé et fanche avec export intégrant
une fréquence accrue pour les landes humides - of PG5).

Le premier enjeu de la swratégie de gesdon conservatoire du Maculinea réside dans la
pérennisatdon de ces pratiques et périodes/périodicités de mises en ceuvre adaptées par
les différents acteurs. Pour cela, il apparait opportun de proposer Iintégration de la prise en
compte de IAzuré des moumlléres dans les différents documents de gestion du Pinal (plan
d’aménagement forestier, DOCOB Natura 2000 (Duboss, 2015), plan de gestion RININ, plan simple
de gestion) en appni dnne fiche action.

Le deuxiéme enjeu vise 4 prolonger ces pratiques favorables par des interventons de faible
portée techmique et financiére. Les mesnres proposées sont -

- L'élargissement ponctuel des layons forestiers et de lespace d'emprise de la ligne hante
tension le long des stations de fortes densités de gentane et possiblement de landes
humides par FONF et RTE.

- L'élaboration d'nn plan de piterage sur la BNIN par GEREFI en intégrant la période
de sensibilité pour la gentiane et le papillon (retrait dn troupean de mai/nin i octobre
en présence de gentiane, celle-ci pouvant étre appétante et donc abroute).

- L'intégration de I'ensemble des stations de gentiane de la RNV et de la bande des
Quatre Vents an cycle d entretien spécifique des landes et prairies humides assuré par
GEREFI en partenariat avec 'ONF (convention ONF-GEREFI pous la gestion de la
bande des Ciatre Vent).

Le troisiéme enjeu stratégique a pour finalité la reconguéte du Pinail par le Maculinea,

grice i des interventions nouvelles et complémentaires. Il serait opportun de réflechic de

maniére intégrée, ¢'est-d-dire compte tenn des différents objectifs et enjenz socio économiques du
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teratoire, 4 des réouvestures ou restaurabion de zones de landes humedes et praznes i moline sot
par gestion mécanique, manuelle ou par brilage dirigé pour favoriser la gernunation de gentianes
(Sellier, 2011 ; Prelli com. pers ). Ces sectenrs pouncrazent ensuite bénéficier dnn entretien régulier
pous mantenur les stations de gentianes, et de fait augmenter le potentel d'accued du Maowimes, en
intégrant la dimension de connectivité et de capacités de dispersion de Iespéce an sein du site.
Drans cette perspective, il est proposé -

- La coupe des pins sur les bordures de parcelles forestiéres favorisant I'ensoleillement
des pare-fenx et lavons of il ¥ a des stations de présence de gentiane, actuelle on
historaque

- L'étude de répartition des landes hnmides et prairies & molinie sur lensemble du Pinail,
partienkérement sous pinéde, en vue de cibler d'éventuels travaux et actions ;

- La restangation de landes et prairies humides angmentant le potentiel daceueil du
Maculinea, espéce paraplnie de ce type de milien & forte valenr patrimoniale (ouvertnre
de zones par patch avec entretsen différencié pous himiter Ueffet du pamasitisme sus les
fourmis) ;

- La ceéation et Pentretien de couloirs de cironlation/dispersion favorable 4 travers les
parcelles de lande (passage d'un broyenr tous les 3 ans).

Enfin , le quatréme enjeu s’attache i atténuer les effets du changement climatique sur le
Maculinea et son milieu de vie. Les zones hmnudes dont i est caractéristique sont fortement
vulnérables face 4 I'évolution du climat (changement de répartition des pluies, élévation de la
température, baisse do rechargement de la nappe phréatique. ), d’antant que le Pinail est situé en
téte de bassin versant. Die méme, la faible dusée de vie du papillon engendre un rsque signaficatif
d’extinction i terme en raison du posuble décalage entre la floraison de la genbiane et I'émecgence
du papillon. Il est proposé de développer nne gestion adaptative en ciblant les factenss ponr lesquels
les gestionnasres peuvent avoir une influence & Iinstar de ces actions -

- La limitation, voire 51 possible la suppreszion de Peffet de drainage des fossés des pare-
feux et layons forestiers et aunsi favonser Iinfiltrabion de I'ean et la rechesge de la nappe
phréatique (installabon de seuds régulliers jusquan possible comblement total en
correspondance avec I'accessibilité des voies de cirenlation concernées) ;

- La coupe spécifique des Salicacées sur les stations de présence de gentiane dans le but
de limiter I'évapotranspiration et de fait, I'asséchement plis précoce de la zone humide ;

- L'étude de la dispersion du Maowinmes 3 noe échelle terntoniale plus vaste afin de réduice
la vulnérabilité face auz événements stochastigues powrant dégrader jusqu'a faire
disparaitre la population (stations de Gentiane pnenmonanthe i Monthoiron,
Montmorillon, ete)) en appm d'une stratégie d'introduction.

L'ensemble de ces proposibons mmplique dans le méme temps de déployer un s scientifique
permettant d'évaluer les impacts des mesures de gestion, au deld de 'améliomation des

conmmissancess nécessaires 4 la conservation fr s de Iespéce.
4.5. Perspectives

Cette étude est une premiére ponr le Pinail L'interprétation est donc difficile puisquielle
souffre de I'ahsence de comparaison Les connaissances acquises montrent que plusienrs axes de
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conmissance sont i améliorer. Ces derniers pourraient anssi permettre daffiner I'évalnation de la
taille et de 'état de conservation de la population, qui est ici encore incompléte.

Pour aller plus lowun, uae étude sur les densités de gentiane et d'ceufs du papillon en fonction de
duffégents modes de gestion et de fréquence de mise en ccuvre pouccait étre menée. Il est 4 punsma
nécessaire d’assurer le suuwi de la colonisation du papillon sur 'ensemble du Pinail (sectenrs nocd-
est et nord de la réserve). Des réflexions seraient 4 mener pour intégrer le programme d'étde «
Sentinelles du Clmat» porté par Cistude Mature dont la présente symbicse fast parfie des
indicatenrs sur le changement elimatique. 11 serait également opportun de mener des analyses en
lien avee les factenss abiotiques, météorologiques principalement avee les températures, les niveans
d'engorgement du sol et la répartition des plnies. La EININ du Pinadl développe un observatoire
biodiversité-ean-climat qui pourra se révéler étre un précienz ountil damélioration de ces
connaissances en lien avec différents programmes d'actions et politiques environnementales et
territorales (BININ, PCAET, ete.)

Il est désormais nécessaire que les référents et actenrs du Flan Régional d’Actions Masabmes portent
ces éléments anprés des différents actenrs dn territoire, du local an régional, ponr permettre nne
bonne prise en compte des enjenx de conservation de ce Maswlmes dont le Pinail est le dernier
bastion de I'ex région Poitou-Charentes. En ce sens, le frust de ce travail poures ahmenter la futuge
déclinaison régionale du Plan National d’Actions Lépidoptéres devant conduire i Pactualisation de
plosienss critéres liés an territoire de MNowrelle- Aquitaine.
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Conclusion

Cette émde menée par GEREFI sur le Pinail dans le cadre du Flan Eégional d’Actions
Macaknea sur la derneére population de Mecwlines alow a permis de faire progresser la connaissance
de cette espéce sur différents aspects. Elle a en particulier actualisé la répartition du papillon
montrant lextension de son aire de présence vers le nord. Une cartographie de la densité de la
Gentiane pnenmonanthe sur les 40 km de pare-feux et layons forestiers du Pinail a été effectmée.
A la smite des relevés exhanstifs menés sur 24 zones de 50 m® extrapolées par classe de densité, nne
estimation & mis en ewdence la présence d'enwiron 40 000 hampes flogales de gentiane Le
comptage des coufs de Maowines révéle une population estimeée a 750 individus aumimuom. L'analyse
cromsée de différents éléments semble montrer une indépendance entre le nombre d'cenfs par nnsté
de surface et la densité de gentiane.

Les ontils d'évalnation de 'état de conservation de I'espéce semblent encore imparfaits, et il est ici
proposé quelques ajouts pour affiner la méthodologre. L'évaluation i dire d’expect, argumentse de
plosienss critéres, aboutit 4 un état de conservation supposé doutenx on inadéquat. Il a été évalne
que le Pinaid a une responsabilité majense de préservation de Pespéce pour le Poitou-Charentes.

Une réflemion a été menée sur les aires réellement favorables 4 lespéce, mais des informations
restent 4 recueillir sur le terrain dans les années qu: miennent. Dantres émdes seront aussi 4 mener
ponr améliorer nos capacités de compréhension des factenrs dinflnence sur cette espéce et ces
espeéces hates, particuliérement dans le contexte des changements globanz.

Enfin, plusienss propositions d'ameélioration et de mesuges de gestion ont été formulées concernant
la conservation de I'espéce et la gestion globale dn site. Celles-ci seront 4 porter 4 connaissance des
actenss concernés et il sera nécessaire de trovrer les moyens finaneiers et techniques ponr permettre
une action multipartenariale en favenr de cette espéce en danger eritique d’extinction.
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7.3.Plan régional d’action pour Maculinea teleius en Charente
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Etude des peuplements de Myrmica de trois
stations a Sanguisorba officinalis et
Maculinea teleius (Lepidoptera
Lycaenidae) en Charente

Résumé

Duans le cadre du Plan Begional d’Actions Maasafmes, le protocole national d'échantillonnage des
communantés de fonrmis a été appligné sor trois sites : denx hébesgeant nne population de
Muacnfimea felaws, et un site présentant wuquement nne station de la plante hote de cet aznre,
Sangnisarba afffcinalis. L'ensemble constitne la derniére popnlation conimme dn Poiton-Charentes pone
cette espéce. Les analyses montrent que les stations de présence actuelle du papillon, de petite
surface, présentent de faibles proportions des fourmis hotes i promimité des pieds de Sangussorbs
gfffcanalis (La Cla Blanchie : 11,5 3% (IN= 61), le Chiételard : 21 % (IN=56)) et que le troisiéme site
présente une forte proporhion de Myom:ca hote (47 %% (IN=T0]), ce qu, avec un contexte foncier
intéressant, larsse envisager nne potentielle (ré Flintrednction du papillon via une action partenagale
dans le cadre du futnr PRA Lepidoptéres Nouvelle-Aquitaine

Mots clés
Maculinea relefns, Myrnuca, Lepidoprera, Lycaenidae, Plan Régional d’Actons, Charente,
MNouvelle-Aquitaine

Abstract

In relation with Regional Action Plan, the national ant comnmunity sampling protocol was
apphed to 3 sites: 2 sites containing a popnlation of Macafiwes felesns, and a site presenting a station
of the host plant of this butterfly. The analyzes show that the enrrent small-scale stations have a
low proportion of host ants under Sawpssirorks gffawalic La Cla Blanchie - 11.5% (N = 61),
Chitelard: 21% (I = 56), and the third site has a high proportion of host Myrmeias: 47% (N = 70)
and an interesting context for potential reintrodnetion of the buttecfly.

Eeywords
Maculinea releius, Sanguisorba officinalis, Myrnuca, Lepidoprera, Lycaenidae, Regional
Action Plan, Charente, Nouvelle-Aquitaine
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I. Introduction

Les Macuwfines sont des Lépidoptéres Fhopalocéres de la famille des Lycaenidae Ces
espéces, 4 statuts, en déclin en Enrope et en France, présentent des traits de wie complexes
impliquant une symbiose avec nne plante hote et des espéces de fonrmis. Pour I'ensemble de ces
raisons, ces papilons bénéficient en France d’nn Plan National d’Actions (Dupont, 2010). Celui-cz
liste un ensemble d'objectifs et des actions i réaliser pour permettre d’établic un état des heux
concernant les populations de chaque espéce afin de les préserver. La deéclinaison de ce PINA an
mvean régional est le Plan Régional d’Actions Mawwfines en Poitou-Charentes (2013-2017)
coordonné par Deun-Sévees MNature Environnement sous égide de Postou-Charentes INature
(PCHM, 2013). Au sein de de ce document plusienrs actions cblent une espéce au statut de
conservation particuliérement préoccupant : 'Azuré de la sangnisorhe, Mamimes felefur. En effet,
cette espéce étant considérée comme en danger crtique d'extinetion en région (PCMN, 2018) et n'est
conme que sug tne sucface infédenre 4 1 ha répartie en denx populations au sud d’Angonléme.

Afin de contrbuer & I'évalnation de 'état de conservation de ces populations, il est important de
conmaitre ensemble des composantes duo toptyque plante-papillon-fourmi Cette étude, la
deuxiéme sur les fourmis hotes en Poston-Charentes (Sellier et Beanne 2016}, a donc été réalisée
sur les denx stations actnelles du papillon ainsi que sur une station qui présente un potentiel
d’aceneil 3 évalner. Ce rapport technique présentera les rasultats des prégeages de fourmis réalisés
selon le protocole national (Fauffman et al. 2014), et apportera un point de vue complémentare
sur évaluation de Pétat de conservation des denx populations.
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II. Contexte

2.1. Plan national d’actions Maculinea

Les Macwlimes sont des espéces de Lépidoptéres Bhopalocéres dont la hiologie est
particuliére. En effet, =i les chenilles ont besoin d'nne plante hdte comme tontes les autres espéces
de papillons, lenr développement nécessite également la présence dune fourmu hite puisque les
chenilles domwent impératrrement terminer lenr phase larraire dans des fourmiliéres. Ce mode de
vie complexe rend les espéces de papidlons teés vulnérables aux modifications de lens habatat et les
Masulmes soat considérés comme menacés sur l'ensemble do tercicire national et dans toute
I'Enrope (Dupont, 2010).

Il v a quatre espéces en France :
- Masuwlinea alwn (Denis 8 Schiffermiiller, 1773) avee denx écotypes, Manwlines alww écotype
« aleon v, PAzuré des mouilléres et Maowfinea aleon Ecotype « rebeli n, 'Azuré de la croisette ;
- Macwlimea arion (Linnens, 1758), I'Azuré du serpolet ;
- Macwlinea nausithons (Bergstrizser, 1779), I'Azuré des paluds ;
- Maswlinea teleiar (Bergsteisser, 1779), I'Azuré de la sanguisorbe.

Le plan national d’actions en faveur des Manwlives est constmuit en fonction de denx principanx
objectifs (Dupaont, 2010 :

- Acguésr des données quantitatives sur I'état de conservation des populations ;

- Améliorer 'état de conservation des espéces et de lenrs hahitats en France.

L’analyse de I'état actuel des connaissances sur la tazonomie et sur Pantécologie des différentes
espéees ainsi que lens répartition, permet une meillense définition des menaces qui pésent sur elles.
Dans le plan, une évalnation des priogtés d'actions est réalisée aussi hien 4 I'échelle nationale que
régicnale. Elle conditionne la mise en place d'une stratégie de conservation i ces deux échelles.
Pour la phase opérationnelle, le plan national d’actions est décliné en plans régionan= d'actions
dans les régions o une on plusienrs espéces de Marsfines sont présentes (Dupont, 20100

2.2, Cycle biologique des Maculinea

Extrait du Plan national d’actions en faveur des Maculinea (Dupent, 2010)

Les Maasfinez ont un cycle biologique complexe. Le développement d'une population est
dépendant de la présence siurun méme site d'une plante hote et dune fourmi hote do genre AMyrrica
puisquune partie du développement larraire s’effectize dans une fourmiliére. Les femelles pondent
au mvean des inflorescences de la plante hote et les chenilles se noucnssent des cacpelles des fleuss.
Aprés la derniére mue larvaire, la chemille se laisse tomber § tecre. Elle est recuedllie par une fourmm
hdte et transportée dans la fourmilidre. Chez Macwdimes feleinr les chenilles consomment le courain
de la fonemiliére (Thomas et Wardlaw, 1992 ; Thomas et Elmes, 1998). Une partie des chenilles
reste environ 10 mois dans la fonrmiliére tandis que le reste 'y maintient nne année supplémentaire
(Thomas et al, 1998 ; Schénrogge et al, 2000 ; Witek et al, 2005). Ce cyecle bisannuel a des
conséquences sur lévaloation guantitative des peuplements pus les émergences observées
correspondant i des individus issus de pontes de deus années différentes (Peiffer et al, 2007).
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L’adoption par la fourmi hote est liée i la présence sur la enticule de la chenille d'un spectre de
moléenles trés proche de celui présent sur la cuticule des larves de la fourmi héte (Thomas et
Settele, 2004 ; Mash et al., 2008). De phus, les stades larvaires et nymphanx possédent des organes
acoustiques et émettent des sons imitant cenx émis par la reine de la fonrmi hite qui provoque
chez les ouvriéres nn comportement de nonrnssage par trophallamie (De Viies et al, 1993 ; Barhero
et al, 2009). Le nombre de chenilles dans les fourmiliéres a une répercussion directe sur la
dynamique des populations de fourmis. Les modéles montrent quiune forte densité de chenilles est
néfaste i la survie des nids et qu'one densité importante de fourmiliéres est un paramétre favorisant
la stabilité des populations de Marwiimes et de fourmas hétes (Thomas, 1991 ; Thomas et al., 1993 ;
Hochberg et al, 1994 ; Elmes et al, 1996 ; Anton et al., 2008).

La prise en compte de la complexité du cyecle de développement dans une stratégie de conservation
om de restancation des Macakines est indispensable (Elmes et Thomas, 1992) et la connaissance de
la {on des) fourrmi(s) hote(s) sur nua site est I'on des paramétres 4 prendre en compte. Actoellement,
les etndes de terrain concernant les fourmis sont pen nombreuses et se sont focalisées sur la
recherche des chenilles et des nymphes dans les fourauléres. Il faut noter que la déternunation des
espéces de Myrmsca est difficile et nécessite an minimmm le prélévement de plusienss indmridns et
un examen précis sous une loupe binoculaire. Les clés utilisées sont généralement basées sur celle
de Seifert (1988). Cependant certains critéres ne sont pas fiables & 100 % pour cerfaines espéces.
La confirmation des déterminations par un spécialiste est une nécessité.

2.3. L’Azuré de la Sanguisorbe, Maculinea releius

Extrait du Plan national d*actions en faveur des Maculinea (Dupont, 2010)

L’Azuré de la Sangnisorbe (Marslines foleius, Becgstrisser, 177%) est une espéce protégée en
France, inscrite aux Annexes IT et IV de la Directive Habitats Faune Floge et 4 Annexe Il de Ia
convention de Berne_ Il est considéré en préccenpation mineure (LC) sur la liste ronge mondzale,
est vulnérable (V1) en Enrope et est en danger (EM) sur la liste rouge francaise. Sur la liste ronge
UICH (validée en CSEPIN du 12-11-2018 en cours de publication) de la région Poiton-Charentes,
I'espéce est classée CR. : en danger catique d'extinction (PCM, 2019).

C'est une espéce enrasiatique quia une aire de répartition qui 5°étale de I'onest de la France jusqnian
Japon. En France, Maclinea feleinr est présent en Locraine, Alsace, Rhéne-Alpes ainsi qoe dans les
Hautes-Alpes et les Alpes de Hante-Provence. Des populations sont isolées dans Fouest de la
France en régron Centre, Pays-de-Loire, Poitou-Charentes ains: qu’en Gironde et Diordogne. Les
plus fortes populations sont obsecvées en Lograine et en Alsace.

La période de vol des adultes en France est de début uin 4 début septembre. Cette période de vol
varie en fonction de laltitude, mais aussi en fonetion de Phygrométrie du sol qui détermine la
période de floraison de la plante hate : la Sanguisorbe officinale (Sauguiserba offfcinalis). Sur les sites,
la durée de la période de vol peut varier de 28 4 48 jours. La dusée de vie movenne des individus
se situe entre 2.3 et 3,8 jours (Mowicki et al., 2009). Les trois premiers stades do développement
larvaire se passent dans les inflorescences de la sangnisorbe. Le demier stade se déroule dans une
fourmiliére 4 partir de la fin de I'été. Comme pour les antres Maswlines, une partie de la génération
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se nymphose i la fin du printemps suivant ; Pautre partie reste nne année supplémentaire dans la
fourmiliére (Schénrogge et al , 2000).

En Europe, lespéce de fourmi hote semble étre prancipalement Myrmwca scabrivadis Mylander, 1846
(Thomas et al., 1989). D'antres espéces de fourmis hétes sont observées. Celles présentes en France
sont les suivantes : Mymwisa rwbna, Myrwica raginodis, Mymeica sabalesi, Myrmica vandeli (Thomas et al,
1989 ; Stettmer, 2007 ; Tartally et Varga, 2008). Comme pour Myrwics mbra, Thomas (1984) a
observé que des colomes de Myrmws scabrmodis s'installaient an pred des sangusocbes lorsque les
racines étazent colonisées par des pucerons. Ce phénomeéne peut concerner plas de 70 % des pieds
dans certaines zones avec une hautenr de la strate herbacée inféneure a celle de la sangnisorbe.

Les écocomplexes optimanx pour Maswimes feleiss correspondent prncipalement 4 des zones de
plaines ou de moyennes montagnes associées 4 des prairies de fauche. Les macro-habitats optimanx
cocrespondent 4 des formations praicales diverses associées 4 une gestion pas la fauche qui favorise
la plante hote. Le muccohabitat optimal est une sucface de quelques m® renfermant des pieds de
sanguisorhe officinale et situge dans nne zone cuverte. La présence de mds de Myrwiss sasbrimodic 4
proximute des peeds de la plante hote est indispensable.

Extrait du Plan Régional d'Actions en faveur des Maculinea (PCN, 201 3)

L’Azuge de la sangmisorbe a une aice de séparhiion discontinue (Figure 1), comptant davantage de
populations dispames que de populations encore présentes. Ainsi, trois populations sont encore
présentes en Charente et deux sites ont fast I'cbjet d'observations isclées en Charente-Manitime :

- La Couronne (16) : ohservation effectuée en 2010 (Jan, stag. Charente MNature) de denx
individus puis des prospections menées en 2011 et 2012 ont pernus de mettre en évidence la
présence d'une métapopulation,

- Dirac (16) : nouvelle station découverte en 2012 (Nean) avec denx indrvidus observes,

- Villefagnan (16) : cbservation réalisée en 1999 (Guilloton), des inventaires menés en 2009,
2010 et 2012 n'ont pas pernus de retrouver Pespéce, malgré la présence de sanguisorbe (Suarez),

- Tosac (16) : observation réalisée en 2000 (Herbcecht) sur un ancien site 3 M akow
(Durand, 1922) o lespéce n'a pas été revue en 2009 et 2012 (Suares), mais nun individn a ét revn
en 2010 (Jan, stag. Charente Nature),

- Benon : (1993) et Corignae (2006) pous les observations isolées en Charente-Maritime.

En dehors de la région, les 2 derniéres populations population de Dordogne (suc les trois

D’Aquitaine) se situent 3 25 km d’Angonléme trés proches de la frontiére de la Charente (Gourvil
et coll, 2017).
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Fig. 10 : Réparnnion lnstovigue de I'Azuré de
la sanguisorbe en Poitou-Charentes (PCN,
2011)

Figure 1 : Carte de réparfition de Macilines #2leius (réparistion bistorique a gauche PCIN, 2017 ¢f adtuelle a
droste PCIN, 2017))

2.4. Contexte de 'étude

Cette étude s'inscrit dans le cadsce du Plan Régional d’Actions sus les Maalinea (PCN, 2013),
elle participe 2 la réalisation de plusi actions de ce dernier :
- Acton 2 : Inventogier et caractériser les stations de Macwlimea teleins (progité 1).
- Acton3: Eatreprendre des études scientifiques (en lien avec I'échelon national)
(pdorité 3)
e Etudes et recherche ciblées sur les Macwlines, les fousmis-hdtes, les plantes-hétes,
les habitats, les parasitoides.
- Action 6 : Evaluer I'état de conservation des populations (priogité 1).
- Acton 8: Déterminer les métapopulations de Madlinea a. akon et Maculinea feleins

(priotité 2)
® Recherche complémentaire éventuelle de stations de plantes hotes pour rechescher
des sites favorables.

Le département de la Charente correspond i la imite ouest de répartition de Maculinea feleius en
France. Cette étude a concerné trois stations situées a proximité de la ville d. éme :
- Lieu dit de la Cla Blanchie, 16 100 La Couronne : principale station de Maaulinea feleins ;
- Lieu dit du Chatelard, 16 410 Dirac : station de Maculinea felesus ;
- Site de I'Oisellerie, 16 100 La Couronne : station de Sampuisorba officinalis (M. Teleius non
observe).
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Les deux premiéres stations i présence actuelle du Mamdines sont suivies depmis plosienrs années
par Charente MNatore. La trossiéme station est une prane hygrophile gérée par le Lycée
d’Ensezgnement Général et Technologique Agricole de L'Ciselledie (LEGTA) par fauche dans
laguelle une importante station de Samgurorhs gffcwsls est présente, mars o ancun indiridn de
Maculimea feleins n'est observé, Cette station présente des conditions favorables 4 Maswfres falains.

Les objectifs de cette émde sont done mmltiples :

etablir la présence d’espéces de fonrmi hote sur les sites ;

analyser la répartition spatiale des Mymwiag sur les trois sites en ken avec la répartition de la
plante héte ;

participer 4 I'évaluation de I'état de conservation des populations de fourmus (Adyreriag) et
do Mawlinea sur les différents sites ;

émdier le potentiel d'acenail de la station de I'Qlisellerie en tue d'on transfert d'indmidns
dans le cadre de la mise en place d'une gestion conservatoire.
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III. Protocole d’échantillonnage

Le protocole mis en place dans le cadee de cette étude est celm précomnusé dans le cadre du
Plan MNational d’Actions en faveur des Maawlines (Flanfmann et al, 2014). Celui-ci permet de
répondre anx ohjectifs de cette étnde. Cependant, il ne permet pas d'estimer les abondances on les
densités ponctuelles des populations de founrmis. De plus, i est biaizé en faveur des Mymwias et ne
permet pas un échantillonnage exhanstif de toutes les espéces de fonrmis.

3.1. Organisation des échantillonnages

Le protocole est basé sur un echantillonnage par appits placés tous les 4 métres en transect
ou en grlle. Tn nombre mumimal de 70 appits est précomnsé pour obtenir une wision réaliste de la
commmunanté de fourmes présente avec nn effort d’échantillonnage le plus LEosté possible. Le
nombre et la répartition des appits a &té établi selon la configuration des sites et la répartition de
la plante hote on des aléas des conditions météorologiques (site de I'Oisellerie en partie immergé

an moment du releve).

Fépartition du nombre d'appats par site (Fignre 2) :
- heu dit de la Cla Blanchie : 61 appits répartis le long de 10 transects (Figare 3) ;
- Lew dit du Chitelard : 56 appats répartis le long de 2 transects (Figure 4) ;
- site de I'Oisellerie - 70 appéts répartis le long de § transects (Figure 5).

D'nn point de vne pratique, le prenmuer échantillonnage (I'Ousellerie) a été réalisé par GEREFI et
Charente Matnre. Ensuite, Péquipe de Charente Mature a réalisé I'échantillonnage sur les sites de la
Cla Blanchie et du Chitelard Enfin, GEREFI a saisi les données et rédigé le rapport de synthése
en concertation avec Charente Natage,
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Figure 2 : Situation géographique des sites d'étude
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Figure 3 : Localisation des transects et pigges sur le site de la Cla Blanchie
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F/g,'lrf 4 : Localisation des transects ef piéges sur le site du Chatelard
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Fipure 5 : Localisation des transects et piéges sur le site de I'Oisellerie
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3.2. Dates et horaires favorables au protocole

Pour mazmimiser les chances de capturer des Mymmiing tout en ayant une vision aussi réaliste
gue possible de la commmunanté de fourmis, i fant bien choisic les dates et horaires
déchantllonnage. L'activité annuelle des fonrmis est en général maximale entre le 15/04 et le
15/07. Les Mymwica sont des espéces préférant des températares d'activité relativement basses, il
faut done proscrire les plos chandes de la journée, ainsi que la tombée de la mmit. En régle génerale,
une températnre comprise entre 179C et 22 °C mesurée an sol et 4 I'ombre an moment de la pose
des appéts semble idéale pour Fensemble des espéces et dn terntoire francais. Les relevés ponr les
trods sites ont été réalisés dans les bonnes conditions aux dates suivantes :

- Lien dit de la Cla Blanchse : 19 juin 2018 ;
- Lieu dit du Chitelard : 10 paillet 2018 ;
- Site de I'Oisellede : 5 juin 2018,

3.3. Protocole de terrain

Materiel :
- appét : pllettes de sanmon et muel
- careé bristel 3 x 3 em (= 220)
- ethaneol a T0°
- pimliers (= 220)
- plateaux pour crgamiser les appats
- aspiratenss 4 bouche
- décamétres de 50 m
- piguets/mbalise
- thermométre

Fipsire 6 - Myrmica astour gex apbats d'un pidpe

3.3.1. Preparation des fransects

Les transects sont définis 4 aide de décamétres afin de séparer les appits de 4 métres
(Fignre 6). Les emplacements sont maténalisés par de la mibahse et des piquets colorés en e des
Etapes svantes.

3.3.2. Préparation des apipdts ef des piluliers

Les appits sont préparés sur des plateanz & I'abo du vent. Une goutte de miel de 1 cm de
diamétre est déposée sur le coin (sans déborder) dun careé bristol de 3z 3 em. A lopposé du miel
sont placées des rillettes de sanmon sur eaviron 0.5 cm. Les pinliers prévus pons récupérer les
fourmis sont remplis avec environ 1 em d’alecol 4 707 et & enlever numérotés par nne étiquette
placée an préalable 4 M'mténenr du piluker. Par gain de temps, 220 étiguettes nmmeérotées de FMO01
i FM220 ont &té préparées 4 'avance. La localisation des appdts et les numéros des étiguettes sont
ensuite référenceés directement sus le terrain & 'aide dune tablette numeénque équipée du logiciel
QGIS. Les étiquettes des piluliers indiquent le nmmeéro de I'échantillon écrit au crayon nune
graphite pour résister 4 I'alcocol Une fois les échantillons collectés, cenz-c: ont sont rassemblés
dans des cartons séparés ponr chaque site.
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3.3.3. Pase des appatr

Les appits sont déposés an sol, 4 plat, avec un maximum de lenr surface en contact avec le
sol, 4 muuma un coté entier do brstol en contact avec le sol. A coté de chague appit, le plulier de
collecte est déposé pour recnedls les fournus logs des releves. L'heunre de dépdt du premuer appit
est notee.

3.3.4. Premier relevé

Le premier relevé se fait 30 min aprés la pose du premier appéit. Les fourmis de forme et
de conlenr différentes présentes sur 'appdt, sous I"appit, et dans nun rayon de 10 em antonr ont &té
aspirées 4 'ude de l'aspiratenr 4 bouche. Les fonrmis sont placées dans le pilnker. L'appét est
replaceé avant de passer a lappét suivant.

Eemargee : Les piluliers ont un diamétre compatible avec celni de I'aspiratens utilisé, de maniére
accélérer le transfert de l'aspiratenr an pilnlier. L'aspiratenr comme le pilubier sont petits, dun
diamétre de 3 cm et d'un volime de 20 ml Les fourmis récoltées sont transférées dans le pinlier
de tecrain anguel a été ajonté au préalable de I'alecol 4 70°.

3.3.5, Second relevé

Le second relevé commence nne henge et denue aprés la pose des piéges. Il se passe dans
les mémes conditions que le releve précédent. Les fournus prélevées sont placées dans le méme

pilulier que celni du premser relevs.
3.4. Protocole de laboratoire

3.4.7 Reconditionnement des échantillons

De retour de teccain, les échantillons récoltés sont transférés dans des oucrotubes de 1,5 mI.
(trpe Eppendorf). Cenx-ci seront complétement remplis d'aleool & 96, ce qui permet d'assuger la
conservation des Echantillons, méme i long terme. La méme numérotation est utilisée sur les
étiquettes des piluliers de réeolte et celles des microtubes. Les microtubes ont ensnite &té envoyés

4 Vienne Nature pour conservation.

3.4.2 Identification des fourmis

Les identifications de fourmis ont été réalisées avec différents gnides (Blatom, 2013;
Wegnez, 2012). Pour les Myrwica (genre un peun plus difficile), le fascicule dédié (Galkowski et
Lehbas, 2014) a été utilisé. An nivean optique, une loupe binoenlaire et ua microscope (x40 a x100)
aves caméra et prumeétre permettant de réaliser des mesuses biométagues de la face des fourmis
(HW, HL, HE) ont été utilisés. Les identifications ont été réalisées par GEREFI (Y. Sellier).
L’enzemble des données ont &té entrées dans un tablenr Excel puis transmises & Poitou-Charentes
MNature et Charente Nature.
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4.1. Efficacité du piégeage

1l est important de noter qn'nne certaine proportion de piéges n'a pas permis de récolter

de fourmis (Figure 9).

100%
-
| 0%
3
B BO0%
= T0%
2 0%
2 som
]
= an%
% o
g
g 20%
2 10%
a

0%

L'Disallerie La cla Blanchie Le chatelard

W Fourmis présentes Absence de fourmis

Le Chitelard est le site on les piéges ont le plus fréquemment détecte des fonrnus. Sur 'Cisellenie
etla Cla Blanchie, ce sont respectivement 24 3 et 32,8 %5 de piéges qui n'ont pas permis la détection
de fourmis. Pour le site de I'Olisellerie, les sols étaient gorges d'ean a la smte des phues importantes
des jours précédents, koutant sans doute ua pen les déplacements des fourmis.

4.2, Diversité des fourmis

Hypoponera | Formico | Formica Formica | Lasius Lasius Myrmico Myrmica Tu'pm-ﬂrrm W
- - . - . i efraticum gp-
edouardi clara | cuniculario | protensis | alienus | plotythorox | ruginodis | scobrinodis o =
I'Diselerie 1 8 24 1 32 [
La Cla Blanchie 5 1 33 7
I'E_ 1 il 7 24 12 1
chatelard

An total, 6 espéces ont été inventorées sur les sites de I'Qisellerie et du Chitelard et 4 espéces sur
le site de la Cla Blanchie Cette diversité faible se retrouve anssi sur le nomhbre moyen d'espéces par
appat :

- LeChitelard :n =51 ;m = 129 £ 007,53 = 0,25

- LaChBlanchie:n =41 ;m =0,75+005; 5= 0,11

- L'Ousellerre :n =53;m = 1,03 £ 0,07;5 =031
= affectify m = megvenme, § = deart fype (ervenr standard idigude gorés la movense).
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4.3. Présence de fourmis hétes de Maculinea telerus
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Formica ounioularia Lasius alienus Lasius platythorax  Myrmica scabrinodis

wn

Fizure 10 - IV,

e cxpiure bar espéce de

‘.-: "‘:?:. I
Pen de founrmis hdtes ont £té détectées an conrs du protoccle sur le site de la Cla Blanchie
(Figure 10). Des Mymwics ont été détectées dans senlement 11,5 % des piéges. Cela signifie que le
milien est propice aux Myrawics, mais Pespéce est a priori contrainte par la relation de parasitisme
realisée par UAzueé, ou ua autre factenr. Pour rappel, i est considésé que les Adymors fourragent
(recherchent lenr noncrituge) sur 2 métres autonr de lens mid. De ce fast, la trés faible présence des
fournus hotes hnute d’antant les possibalités d’aceue:l de la chemille. La parcelle globale s'étend sur
0,47 ha (Fegure 13). Et la répartition de la plante hdte est nettement inféreure. La station semble

denc assez fragile.
30
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ra |

ﬁ 20
k]
=
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15
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o
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Sur le Chitelard, ce sont 21 %% des piéges (Fignre 11) qui ont révélé la présence de Mymwica La
station de sangmsorbe fait environ 0,25 ha (Figure 14). La fomme allongée de la station de plante
hate étudige la rend plus propice 4 la pose en charge par des fourmss. En effet, plus la forme dune
station de plante hote s"éloigne d'une focme ronde, plus elle sera susceptible de croises le tecritowe
de mids de Myrmwica fourrageant « schématiquement » sur na ceccle de 2 métres autonr de celui-ci

35 32
30
& 25 4
2
w 20
]
_E 15
5
< 10 B
[
5
1 1
o — —
Hypoponera  Formica Lasius Myrmica Myrmica Tetramorium
edouardi  ounicularia  platythorax ruginodis  scabrinodis 2
Casspitatum
Fagsare 12 - Nowrkre de capfure par expén armss_ par pwépe oo fe st POsellene (N=70)

Sur le site de I'Oisellerie, 47 % des piéges révélent la présence d’au moins une des deux
espéces de Myrmuca suivantes : M. scabmnodis et M. ruginodis (Figure 12). Ce site semble
done comptatible i Paccueil de Maculinea telefus concernant les espéces hotes.

L’absence actnelle du papillon v favorise sans doute nne plus grande répartition et nne plas grande
abondance des espéces hdtes. Ces éléments ont dejd été observes avec Maawbines alkon dans les
landes du Pinail (Sellier et Beanne, 2016). Le site présente une station de Sanguisorbe de 0,35 ha
dans une parcelle de 1.5 ha sitnée an sein d'nne matrice paysagére assez conservée (Fignre 15)

(paturage, forét, vigne, un pen de culhare).

NE : Myrorica rugimodis étant indiqué comme héte potentiel dans la bibliographie, il n’a pas &té extrait
des calenls précédents et est donc considéré comme une fourmi héte anssi dans cette étmde. Un
autre point remarquable est la présence de Formica prafensis, car nne autre espéce de fourmi peunt

vivee avec elle comme espéce commensale, il s"agit de Ferrraxenss nufidulus.
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Figure 13 : Répartition des Myrmica héte de Maculinea teletus sur les transects de la Cla Blanchie
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Figure 14 : Répartition des Myrmica hote de Maculinea teletus sur les transects du Chitelard
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Figure 15 : Répartition des Myrmica hote de Maculinea telewus sur les transects de I'Oisellerie
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V. Discussion

5.1. Etat de conservation de Maculinea teleius

En l'etat actuel des connaissances, les élements concerant les stabons de la Cla Blanchie
et du Chatelard sont les snivants :

- Petite taille des stations, respectivement environ 047 et 0,25 ha ;

- Mon-maitrise du foncier on conventionnement ;

- Gestion non en hen direct avec cet enjen ;

- Isolement des populations (8,3 km de distance, impliquant une absence de flux géniques) ;

- Traits de vie de Fespéce : usqu’a 4 jours de vie et fable capacité de dispersion ;

- Antres menaces . agocultuge intensive, pollution, changement climatique (événements
météorologiques, asséchement de zones humides ), gestion non adaptée ;

-  Faible nombre d'indrridus.

Amn regard de Pensemble de ces élements, dans un contexte o cette espéce est en régression depuis
plusienrs annees (Nean, 2017), ces deux populations paraissent particulidrement fragiles.

Concernant la faible proportion de fourmis hates dans les piéges, elle s'équilibre en relation avec
la pression réalizée par le papillon. MMais il n'en reste pas moins que phas les stations sont petites, et
plus elles seront sensibles 4 des éléments stochastignes pouvant toucher la plante, Ia fonrmm on le
papillon. Un cadre méthodologique défini en annexe VIII du PNA (Dupont, 2010} serait a
applquer pour évaluer an mueux létat de conservation de chague population.

La mise en place de mesures conservatoires fortes, perennes : acquisition, conventicnnement,
statut de protection fort . est nne nécessité absolne en I'état actel, ceci notamment an regard de
la valenr patrimoniale trés importante de cette espéce et de la responsabilité de ces deunx sites
(derniéres populations régionales) an nrvean din Poitou-Charentes et de 'Onest frangais.

5.2. DPossibilité d'un transfert de sauvegarde sur la station de
I'Oisellerie

Les travanz de restanration de la parcelle de I'Oisellerie ont permus le développement de la
sangmisorhe sur 0,35 ha. Cette parcelle, en gestion partenariale 4 vocation écclogique, offre nne
perspective particuliérement fiable en cas d’installation du papillon.

Amn regard des trasts de vie de I'espéee, il est pen probable que la dispersion des individus permette
une colonisation naturelle du site de I'Oisellerie, distant de 2,7 km de la Cla Blanchie et de 10 km
du Chételard. Dantant plus dans ua contexte paysager comprenant plusienss azes de circulation
routiers majenss, des lokssements et des cultores, le papillon se déeplacera difficilement (absence de
patchs de plante héte notamment). Dupont (2010) considére que deux sites sont distincts & partic
de 2,4 km de distance. Mais ¢’est une approche pragmatique ne prenant pas en compte la matrice
paysagére. Dans cette éventuelle perspective de travail, une remise en connectivité des stations

serait 4 faire.
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La colonisation de cette station ne poncrait se réaliser que de fagon anthropique, 4 des fins
conservatoires. Des transferts dindimdus de Moowfres ont déja éte réalisés avec succés, par exemple
aux Pays-Bas par transfert d individus adultes durant le mods de jnidlet (Wynhoff, 1998) on en Savoie
avec des bouguets de plantes hotes contenant des larves (com. pers Freydier).

Les paramétres 4 prendre en compte sont (d"aprés Dupont, 2010) -

1: La viahilité dn site cible. L'ensemble des paramétres favorables an développement durable
de la population dovent étre présents ainsi que la poss:balité de dispersion favonsant la mise
en place d'une métapopulation.

2 : Les caracténstiques génétiques de la population introduite. Il est important d'introduire nn
grand nombre dindividos provenant dune large population.

3 : Le suivi de la réintroduction. Les paramétres comme le nombre dadultes estimé et la durée
de wie domwent tre suivis régulisrement sur le site.

4 : La gestion du site favorisant an maximmm la dynamique des populations.

Sur le site de I'Oisellerie, les paramétres sont les snivants -

1: 52 le site et son coatexte semblent dumables et favorables, la création ulténeure de
meétapopulations semble en revanche fable ou compromise en I'état actuel. Cependant, en
synergie avec les politignes de I'ean et des partenariats agricoles, nne festanration do cours
d'ean a différents endroits, et la restanration de zones humides favorables 4 la Sanguisorbe
serajent pertinents pounr I'établissement d'une métapopulation fonctionnelle.

2: I secait nécessawe d’évaluer les populations sources de Charente ou éventuellement de
réfléchir 4 des populations plus lointaines (caractéristiques génétiques et impacts 4 émdier).
La petite taille des stations de charente ne permettrait pent-étre pas ua transfert d'nn grand
nombre dindividus, on pas en nne senle fois, mais plutét sur plusienrs années.

3: Le prochain plan régional d'actions devrait intégrer un suivi de ces expérimentations
potetielle.

4 : La gestion serast 4 pérenniser, mais ce factenr ne semble actuellement pas kmatant.

De plas, actuellement il est proposé des réintroductions do papillon sur des sites of il était présent
avant. Iei, les connaissances ne permettent pas actnellement d'avérer une présence antérienre
récente, mais nous ne disposons que de trés pen d'mnformation histongues (pression d'obsecvation
passées trés fashle dans le département). Cela serait done possiblement une introduction, méme =1
Etant 4 moins de trois kilomeétres, il est trés probable quiil v a phisienrs décennies le papillon étast
présent.

5.3. Autre enjen myrmécologique

Sur Je site du Chitelard, un complément d’étude serast 4 réaliser ponr tenter de trouver Formirsocenss
nitidalus o pourrait vivre en espéce commensale de Formwicg prafensis. En effet, Formicoscemss nitidulas
est considérée comme Vunérable sur la liste ronge UICH an nivean mondial Les recherches de
cette espéce sont 3 mener pendant sa pénode d'émergence (&te). Il s’agit de la seule période o elle
est perceptible, vivant sinon an sein de sa fonrmiliére hate.
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Conclusion

Cette étnde partenariale entre GEREFT et Charente Natare menée dans le cadre du Plan
Reégional d’Actions Mavwfines 2 permis pour la premiére fois d'obtenir des informations sur I'état
des populations de fourmus hote de Maowlineg fefensis concernant les deux derniéres stations conmies
en Poiton-Charentes.

Les résnltats montrent une faible proportion de piéges détectant la fourmi hote 4 proximité des
pieds de la sangnisorbe. Les disenssions aménent anssi nne vision critique sur la volnérabilité de
ces deux populations relictuelles. La mise en place de mesures conservatoires fortes sur ces

sites est une urgence absolue quant 3 la conservaton a court terme de I'espéce.

Le site de I'Oisellerie présentant nne station de Sangnisorbe officinale montre en revanche nne
proportion impoctante de fouomus hotes. Ce site se situe dans un contexte foncier et partenaral
intéressant et compatible avec une potentielle expérimentation de transfert d'indmidus. Des
questions de modalité d'introduction restent cependant & évaluer dans le futur Plan Régional
d’Action en favenrs des Lépidoptéres.
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7.4.Cahier technique des Réserves Naturelles de France

EI 01 Prestation d'expertise (étude, inventaire, travaux...), MS 25
Résean des Réserves Naturelles de France (commiissions, groupes...)

La rédaction d’un cahier technique des espaces naturels pour Réserves Naturelles de
France est en cours de finalisation. Ce travail est réalisé par le chargé de missions
scientifiques en tant que co-animatueur du CRYPTOFLORE.

Le document dans sa forme actuelle avoisine les 300 pages, mais plusieurs points restent a
finaliser sur plusieurs chapitres. Le document est actuellement structuré de la maniére

suivante :

- Chapitre 1: Qu’est-ce qu’un champignon
Délimitation du taxon, roles dans les écosystemes, biologie, adaptation,
morphologie, diversité...

- Chapitre 2 : Les protocoles d’inventaires et suivis fongiques
Les techniques et méthodes pour la mise en place d’inventaires ou de suivis de la
fonge en fonction des groupes étudiés et des objectifs des relevés.

- Chapitre 3 : Interprétation des inventaires et suivis fongiques
Description et explication de toutes les méthodes de valorisation des suivis
fongiques (indice, bioindication, fonctionnalité, impact mode de gestion,
spatialisation de perturbation...)

- Chapitre 4 : La fonge et la gestion des espaces naturels
Description des actions de gestion par grands types de milieux qui permettent
d’optimiser la diversité fongique.

- Chapitre 5 : Ressources en mycologues ou devenir mycologue
Tout ce qui permet de devenir mycologue (formation, forum, libraire spécialisé...)

ou de faire appel a des mycologues (liste des associations...).

- Chapitre 6 : Prise en compte des champignons dans un plan de gestion de
réserve naturelle
Ce chapitre explique comment intégrer la fonge dans la démarche d’élaboration
des plans de gestion des réserves.

- Chapitre 7 : Communiquer autour des champignons
I1 est présenté des aspects historiques (usages), des éléments pour la valorisation
aupres de différents publics.
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Ce document comprend aussi de nombreuses annexes permettant de disposer de fiche de
terrain, de liste d’especes allochtones, une liste développée d’associations mycologiques...

et différents éléments complémentaires

Différents coauteurs ont été sollicités pour la rédaction de ce document : Yann Sellier,
Floriane Lefort, Justine L.éauté, Daniel Sugny, Régis Courtecuisse, Pierre-Arhtur Moreau,
Raphaél Hervé, Didier Huart, Vincent Lagardeére, Gilles Corriol, Carole Hannoire, Bruno
Coué, Pascal Chautrand, Christian Deconchat, Valentine Dupont.
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7.5.Liste rouge régionale des champignons menacés de Poitou-
Charentes

EI 07 Prestation d'expertise (étude, inventaire, travaux...)

Apres 3 ans et demi et plus de 4 000 heures de travail, dans le cadre de la mise a jour globale
des listes rouges UICN de Poitou-Charentes, la liste rouge régionale des champignons
menacés de Poitou-Charentes a été réalisée. Le document complet est téléchargeable sur
le site de la DREAL et des sociétés mycologiques locales. La partie introductive, les
menaces et résultats globaux sont présentés ci-apres.

Liste rouge

des Champignons
du Poitou-Charentes
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Le Pottou-Charentes présente une Importante richesse blologique liée d sa situation climatique et d la diversité des
substrats géologiques et des milfeux, depuls les habitats de la frange littorale jusqu’aux massifs forestiers pottevins
de la Vienne en passant par les plaines et coteaux calcalres charentals, les bois thermophiles, les landes et les marals
acldes du sud de la Charente et de la Charente-Maritime ou le bocage des Deux-Sévres.

Cette richesse est fortement menacée et sa conservation globale n'est pas assurée a long terme. Pourtant la
préservation de la blodiversité est un enfeu majeur, intégré dans les politiques publiques.

Les listes rouges des espéces menacées du Poltou-Charentes sont un outtl de connalssance Indispensable permettant
de hiérarchiser les espéces selon leur risque d’extinction, de survelller I'évolution de la situation des espéces,
d’Informer et sensiblliser sur le type et le niveau de menace pesant sur la blodiversité, de fournir une base cohérente
pour orlenter les politiques publiques et de proposer des orlentations de gestion des espéces les plus gravement
menacées et de leurs habitats.

Les assoclations naturalistes affiliées a Poitou-Charentes Nature ont mis en ceuvre, entre 2015 et 2018, la déclinalson
des listes rouges a I'échelle du Poltou-Charentes. Ce programme, coordonné par Poltou-Charentes Nature et la LPO
France, a eu pour obfet I'évaluation de la plupart des groupes faunistiques de ce territoire, auss! bien vertébrés
(Oiseaux, Mammiféres, Reptiles et Amphibiens), qu’invertébrés (Odonates, Rhopalocéres, Orthoptéres, Cigales,
Ascolaphes, Mantes et Phasme), ains! que celle de la Fonge (Champignons).

Chacune de ces listes a été rédigée selon la méthodologle proposée par I'Union Internationale pour la Conservation
de la Nature (UICN), sur la base des lots de données mis a disposition par les structures naturalistes ceuvrant sur le
territolre et en s‘appuyant sur les connalssances et I'appul sclentifique d’un comité d'experts locaux, réglonaux et
nationaux.

Le résultat des travaux relatifs a la liste fonge sont synthétisés dans ce document

-~ £y
UICN = Liste rouge réglonale réadisée sefon
\, = méthodologie et be démarche de KN
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DEMARCHE D’EVALUATION

La Liste Rouge des Champignons du Poitou-Charentes  Le critére appliqué a 13 plus grande majorité des espéces

porte surl'ensembledes champignons connus. Les lichens  est le critére B2 de Ia méthodologle de I'UICN, relatif a

ontétéexclus, carblen quefaisant partiedurégnefonglque, |a zone d'occupation (ACO), Il concerne la répartition

cesorganismes sontétudiés parleslichénologues. Autotal, péographique des données d'espéces calculée 3

ce sont 3 191 espéces qul ont até évaluées. Ces especes  partlr de 13 surface totale occupée par mallles de

concernent des champignons de tallles microscoplques et 4 km? (2 km x 2 km).

T 5 5. 0 565 €5 5 iz S 3 2 z R

R DTS SRS 0 S Quetessplcsont et dunectigorston
> B 3 avec d’autres critéres:

allochtone. Il a été considéré comme allochtone, toutas

espéces de champignons en symbiose stricte, ou se Bl : refatif 3 [a zone d'occurrence de l'espéce en Poitou

nourrissant exclusivement de matiére organique de Charentes (polygbne de moindre surface regroupant

plantes exotiques. ' toutes les statlons). Ce critére 2 concerné essentiellement

e - 4 ias . , les espéces du littoral.
L'évaluation de ces espéces a été effectuée parun comité

d'évaluation coliégial composéde 18 experts mycologues A2 : relatif 3 [a reduction passée des populations d’'une
volontaires des Soclétés Mycologiques du Poitou (SMP),  espece.

du Massifd’Argenson (SMMA) et de Charente Nature (CN). A3 : relatif 3 Ia réduction future d’une population basée

Les données ont éta récoltées dans les 4 départements  sur des éléments tangibles.
du Poitou-Charentes entre 1912 et 2017. Elles ont
eté centralisées par le coordinateur thématique
fonge, GEREP| (association de Gestion de la REsérve La liste &tablle a été labeliisée par I'UICN le 30 octobre
Naturelle Nationale du Pinall}, avec l'aide des Sociétés 2018 etvalidée par le CSRPN du 29 novembre 2018.
Mycologlques partenalres du projet, dans une base de

données web (Base de données fongique du Poltou-

Charentes). Ces données représentent plus de 96 000

recoltes de champignons dont 85 698 ont éte utilisées

dans 'évaluation.

D2 : relatif aux trés petites populations.

Rapport d’études 2019 de la RNN du Pinail 382



ETAT DES CONNAISSANCES

La mycologie en Poitou-Charentes

La mycologle du Poltou-Charentes semble commencer &
la fin des années 1800, sulte a la création de la Soclété
Botanlgue des Deux-5S&vras (1B88) aved 'un des premiars
mycologues locaux, Victor Dupain, découvreur de
Russulo sepering. On peut auss citer I'inténdt du religleux
Louis-Joseph Grelet, léve de Bowdier, qui se spécialisera
sur les ascomycétes. Ce dernler falt paraitre dés 1900
un Manue! du Mycalogue omateur ou les chompignons
comestibles du Hout-Poitou, puls réalise de mombrauses
récoltes et publie un ouvrage en 31 fascicules parus
entre 1932 et 1959, 51 'étude des champignons se
développe, ce niest quau début des années 1970 que
la collecte des données devient plus Importante. Catte
collecte s'organisa notamment sulte a lappel de Régls
Courtecuisse qui demande aux mycologues de toute
la France dervoyer leurs données pour participer a la
cartographie nationale des champignons et a la pracision
de leur trait de vie (support, habitat wegétal, altitude...).
Depuls, de nombreux autres mycologues ont apporté
leur plerre a l'édifice au sein des différentes soclétés
mycologhques du territolre. Plusleurs nouvelles espéces
pour la sclence ont auss! &té décrites par des mycologues
du Poltow-Charantes.

Flus récemment, des partanarlats entre gestionnaires
d'espaces naturels (Réserves naturalles nationales (RNN),
Conservatoire d'Espaces Naturels, Dépariements au
sein de leur réseau d'Espaces naturels sensibles, Office
Mational des Foréts en Réserve Biologigue Intagrale.. )
at des soclétés mycologigues ont permis de mener des
atudes plus ciblées et plus approfondies (RNN du Pinail,
RNN du marals d™ves, nombraux sites du Conservatolre
Réglonal dEspaces MNaturels de Poltou-Charentes,
nombreuses foréts domanlales. . )

Pour exemple, 1a forét domaniale de Mouliére contenant
de nombreux sites de prospections comptabilise
actuellement 1 433 espéces.

Malgré toutes cas initiatives, en Poltou-Charentes comme
dans le reste de la France, aucune association ne dispose
de salaré. L'ensemble des travaux sont menés par
des bénéwoles passionnés aux connalssances parfols
pléthorigues. L'absence de salarkd amane au falt da ne
pouvoirétudier plus profondément lafonge et notamment
les groupes complexas, délalssés ou cryptiques. Car si
actuellement emnviron 3 200 espéces sont connues, 1l
axiste 3 prion plusieurs centaines d'autres encore mon
répertonées sur le terrtolre. De méme, un temps de

travall Important permetiralt de mener des démarches
defond tellas que la misa en place d'un atlas, 'animation
du réseau, la bancarisation systématique des donnéas,
la communication autour des risgues d'intoxication, la
valorisation de |a fonge auprés des différents partenaires
at Institutions pour sa prise en compte dans les politiques
emdronnementales. La présente liste est icl le premier
pas slgnificatif en la matiére.

Aucune espece de champignon ne dispose de statut
de protection réglonale ou nationzle. Cette liste rouge
ne pourra 5% substituer, mals elle permetira pour 13
premiére fols de hlérarchiser des enjeux de consanvatlon
sur ce groupe taxinomique le plus souvent éludé des
diagnostics das sites.

La détermination des espéces de champignons est un
axercica difficile, car un frés grand nombre de celles-ci
nécessite un temps Important pour leur détermination,
du matériel optigue et chimlgue, et une bibliothague
fournie. Ainsl, la mycologle souffre de catte complexdta,
limitant la formation de nouveaux adeptes. Pour ces
MEmMmes ralsons, 53 prograssion a éé moins rapide que
d'autres spécialités. De ca fait, la fonga n'est que pau
prise en compte dans la gestion da lenvironnement an
Portou-Charentes. Mais de nombreux travaux montrent
que ce groupa comprend nombre daspéces indicatrices
de la fonctlonnalité et de Pétat de conservation des
acosystémes.

Du point de wue de la connalssance tadnomique, les
assodlations locales ménent depuls de nombreuses
annéas des travalx et organisent des sesslons ou des
formations d'envergure nationale ou Internationale
[Mellasco par la Société Mycologique du Massif
d’Arganson) sur différents groupes taxinomigues. Ces
évanements sont organisés par les assoclations du
Poltou-Charentes elles-mémes ou en partenariat avec
d'autres associations (Société Mycologigue de France) ou
la Fedération des Associations Mycologigues de "Juast

En 2015, le projet de Liste Rouge des Champignons
du Poltou-Charentes wolt le Jour sous l'lmpulsion de
mycologues de la Société Mycologique du Poltou et
de GEREPL. En paralléle de cette Iiste rouge, un outll
parmettant au: mycologues at écologues de prandra an
compte |a fonge dans la gestion des milleux est initia par
GEREF {en partenariat avec les Réserves Naturelles de
France, la Société Mycologique da France, 1a Fédération
Mycologique de I'Est, le Conservatolre Botanigue
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Natlonal Pyrénées Midi-Pyrénées) : Il s'agit du Protocole
standardisé d'etude des ¢ ignons des pelouses at
prairies malgres, les «CHEGD» {Clavaires, Hygrocybes,
Entolomes, Géoglosses, Dermolomes). La mycologle
environnementale fait alors ses premlers pas en Poltou-
Charentes.

Afin de realiser |z liste rouge, {a création d'une base de
données sous SERENA a eté nécessaire. Cette base de
données permet de centraliser at de simplifier 2 collecte,
de faclliter [a consultation des données et d'uniformiser
leur format au niveau du Poitou-Charentes. Malgré ia
participation active des soclétés a ce travail de collecte,
cet aspect fastidieux ne fait pas encore pleinement
partie des habitudes des mycologues et de nombreuses
données n'ont pu étre collectees.

Actuellement, 3 autres Listes Rouges Réglonales de la
fonge labellisées UICN ont été publiées : Franche-Comts,
Midi-Pyrénées, Alsace. Ces listes rouges ont entre 27%
et 58% de leurs espéces ciassées par defaut en Data

A Fomigpsis pimicals © N, Macaize

Deficient (DD ; données jugées Insuffisantes pour évaluer
leur risque d'extinction). La présente accuse 62
% d'espéces Insuffisamment connues {données sur le
territoire et traits de vie). Cela montre toute 12 nécessité
de faire progresser les connalssances.

Des perspectives Innovantes lalssent espérer une
meilleure prise en compte de la fonge. En effet, GEREP,
en collaboration avec plusleurs mycologues du Poltou-
Charentes et de France, élabore un cahler technique
pour Réserves Naturelles de France en partenariat avec ia
Societé mycologique de France sur la « Prise en compte
de Ia fonge dans la gestion des espaces naturels ». Ce
ocument trés complet fournira aux mycologues et aux

gestionnaires un gulde pour effectuer les Inventair
et traduire par ia fonge des

es

suivis, lanalyse des données
aspects sur |z bioindication, I'étude des Impacts de mode
de gestion et 'évaluation de I'état de conservation et 13
fonctionnalité d’habitats.
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De nombreuses menaces pésent sur 12 diversité et Ia
pérennité des espéces fongiques du Poltou-Charentes.
Les menaces sont présentées Ici selon des grandes
entités paysageres existant en Poitou-Charentes et leur
utllisation.

Les pratiques agricoles

L'agriculture Intensive est particulierement pregnante en
Poltou-Charentes, puisque |a surface agricole représente
plus des 2/3 du territoire Picto-Charentais et plus de
la moitié de ces surfaces est occupée par des cultures
ceréalléres. Cette pratique a fortement augmenté depuis
les années 1950 avec I'Industrialisation de 'agriculture,
et a été accompagnée d'un remembrement massif
des terres agricoles pour correspondre 3 l'usage des
machines agricoles. Ce remembrement massif a entraine
une diminution drastique du nombre de haies, (plus
de 20 000 ha de hales détruits de 1992 3 2003 dans la
région : » de perte depuls les années 1960), et une
augmentation de la tallle des parcelles. La diminution
des hales saccompagne aussl d'un appauvrissement
de la qualité du milleu. Ces pratiques agricoles
destructrices pour Ia blodiversité augmentent I'érosion
et |a déstructuration des sols, ce qui a un Impact direct
sur certalnes espéces de champignons.

Trés peu de représentants de la fonge sont capables de
vivre dans les espaces agricoles cultives.

A Zone de grande cuiture © Y Sellier

Menaces pesant sur les champignons du Poitou-Charentes

De méme, ces évolutions se sont faltes au détriment
des pelouses et prairles maigres qui ont été convertles
en terrains cultivés (pralries temporaires, cultures). Les
prairies et pelouses ont subl beaucoup de destruction
par leur retournement temporalire ou par traltements
chimiques (engrals, pesticides..). Certalnes espéces
rares et sensibles ne supportent nl le retoumement,
nl les amendements, nl les pesticides et disparalssent
durablement aprés ces perturbations. Les milleux
humides dralnés et «assalnis» naccueilient plus les
espéces hygrophiles.

L'unformisation des habitats parmet & des espéces de
champignons peu exigeantes de se développer, mais
cela seffectue au détriment de cortéges dlespéces plus
diversifies. Aujourd'hul 13 fragmentation des milieux due &
I'agricutture constitue un frein ala survie despéeces sensibles
dont les populations se retrouvent Isolées et ainsi encore
plus vulnérables aux perturbations de leur milieu.

A Copsin copeophile © Y. Sellier

Concernant [élevage, les pratiques sanitaires Imposant le
traitement des animaux provoquent 'apprauvrissement
des cortéges de champignons dégradants les
excrements. De méme, {'export des animaux pour la
vente, ou lenievement des corps des animaux morts
par l'équarrissage méne des champignons spacialistes
de |2 dégradation des phanéres {polls, ongles, comnes.. )
(espéces keratinophiles) vers un appauvrissement majeur.
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La sylviculture

La sytviculture provoque un appauvrissement des niches
écologiques et des microhabltats des systémes forestiers.
Plusleurs publications montrent les liens étroits entre {a
diversité des champignons et celle des types de bols morts
(dans ke sol, au sol, sur pled, en houppier}, de leurs tallles
(feullles, petites branchettes Jusquiau trés gros bols mort),
de leur quantita (wolume en m? par hectare) et de ladiversité
spécifique végétale d'origine de ces bols morts (arbustes,
arbres despaces différentes). De méme, la sélection
d'espéces 3 cultiver contraint dautant les partenariats
symblotiques {myco! possibles et les champlgnons

A Plactation de Pin: © Y Sellies

La plantation de résineux fait également partie des
pratiques sylvicoles récentes. Elle représente una pratigue
dévastatrice pour la fonge autochtone qui ne trouve plus
les essences d'arbres Indigenes avec lesquelles elles ont
coévolue.

Enfin, les coupes & blanc constituent des chocs
thermiques, hydriques et fonctionnels pour {a fonge.

Les pratiques de sylvikulture appliquées depuls une
cinquantaine danndes ménent a lartificialisation et 3 I3
surexploltation de milieux forestiers. Ces pratiques mettent
en danger le cortége d'espéces présentes dans ces bois et
oréts. Le tassement des sols sulte 3 |'utilisation dengins
forestiers lourds est aussl une cause de dispartion. Les
boisements en Poltou-Charentes sont peu développés et
ne représentent que 14, 7% du territolre ; 9% sont des foréts
domaniales, les 91% restants étant privés, souvent trés A Coupe i blane Y Seller
morcelés et gerés de maniére inagale.

Liste rouge
gdes Champ!
Cu Poltou
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Les espéces allochtones végétales reproduction des espéces cibles. Laspect le plus destructeur
et fongiques conceme les méthodes de récolte non respactueuses de &2
couche dhumus et du sol (ratissage. . ).

Comme dans les foréts, l'expansion des espaces végstales
sllochtones participe 3 la disparition de supports et Menaces liées a 'urbanisation
dhabitats primalres fonglques. Un autre aspect qul
est actuellement trées mal documenté est I''mpact des
champignons allochtones sur Lz diversité fongique locale.

Laugmentation de la population humaine saccompagne
d'une augmentation des surfaces wbanisées. En France,
7 m? de sol sont urbanisés chaque seconde. Les surfaces
urbanisées représentent 3% du temtore en Nouvelle-
Aquitaine, et ces surfaces pourraient étre multipliées par 1.6
d'icl 2050 s I'urbanisation garde le rythme des 15 dermiéres
annaes. Méme sl quelques espéces amivent a se développer
dans les contextes urbalns (pelouses, bols raméal fragments,
parcs.. ), 1a destruction des milleux reste le plus souvent
définitive. Sadditionnent 3 cela le tassement des sols
peénphériques et 2 poilution concomitante.

Menaces liées aux changements globaux, dont
le réchauffement climatique

La pollution atmosphérique a des effets néfastes importants
sur les espéces sensibles, notamment les dépots azotss Issus
delagricuttureou delindustrie. Leschampignons a aigullions
{Hydnellum, Bankera, Sarcodon...) sont particuilerement
concemes.

En effet, les luttes d'exclusion compétitives, 1a télétoxie ou
autres éléments agonistiques sont peu connus. Or, comme
pour tous les autres compartiments du vivant, nous ne
pouvens supposer queles espéces exotiques solent neutres Les changements cllmaﬁqgé - se fradusant notamment
pour les espéces autochtones. par des températures plus hautes, des changements dans
la répartition des plules, 'augmentation de Nintensité et
Surconsommation et mauvaises pratiques de de la longueur des pariodes de sécheresse - représentent
cueillette une menace forte pour les mycéliums qui ont besoin
d'un taux d’humidité minimum pour vivre et produlre
leurs carpophores. A titre dexemple, plusieurs stations
dhygrocybes rares suMes trés réguliérement nont pas
présenté de fructifications ces trols dermiéres années.
Uincapacité 3 fructifier dans ces conditions nest pas
synonyme de mort de lorganisme, mais cela ne favorise pas
1a dissémination de lespece.
De plus, les sécheresses consécutives fragiiisent de
nombreux milieux comme les zones humides, les
tourbiéres, les marécages, les ripisylves, les bords de
mares et d'étangs, habitats accuelllant des espéces de
champignons spécialisées.
De nombreuses projections basées sur les modeéles du
Groupe dexperts Intergouvememental sur PEvolution du
Climat (GIEC) montrent une balsse giobale de 'humidita des
sols, et prévolent 3 moyen terme 1z disparttion de certalnes
espéces vepetales de nos contrées (Hétre.. ) qul sont des
partenaires symblotiques ou suppors de vie pour les
champignons. Au niveau des fructifications, les effets sont
deéjaressentisen Poltou-Charentes, puisque les mycologues
volent les salsons mycologiques commencer de plus en
plus tard.

Cette catégorie de menace reste anecdotique par rapport
aux autres. En effet, actuellement seulement emviron
240 especes sont réputées comestibles en France, ce qul
représente une trés faible part des 27 600 actuellement
répertoriées. Cela atant, et méme s 13 cuelliette ne porte
pas atteinte au champignon lukméme (mycélium), elle
Impacte négativerment la dispersion des spores et donc 3 |3
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RESULTATS DE L’EVALUATION

Lévaluation des espéces de champignons suivant la meéthodologle UICN et les diffiérents échanges avec le comité des
experts mycologues & permis d'identifier parmi les 3 191 espéces:

+ 242 espaces (8,1%) menacées (catégorias CR, EN, VU] ; + 1 B02 ospaces (61,2%) pour lesquelles les donndes
disponibles ne permetient pas destimer leur rsque

+ 39 especes (1,4%) quasl-menacées (catégora NT); datinction (catégonia DD)

+ 863 espaces (29,3%;) en préoccupation mineurs (catégonelLC);

Répartition des espéces de champignons en fonction des différentes catégories de la liste rouge

09%_ 3.7% 3'5;}'{’

14%

B RE = Disparue au niveau régional
mCR =en danger critique

m EN =gn danger

1 VU =vuinérable

1 NT = Quasi menacée

61.2%
mlLC = Préoccupation mineure

1 DD = Données insuffisantes

Coordination
Coordination technique : Enc Brugel (LPO)
Coordinateur de la liste : Yann Selller (GEREPT)

Equipe de projet

Yann Selller {GEREPT), Pauline Hérauit (GEREPI), Gabriel Gammier (GEREPT), Floriane Lafort (GEREFT), Justine Léauts (GEREFT)
Comité d*évaluation

Societé Mycologique du Poltou - Rapha#l Harve, Christian Deconchat, Danlel Bourdier, Patrick Gatignol, Vincent
Maontagne, Jean Provost, Yann Sellier, Jean-Louls Surault. Socléta Mycologique du MassIf d'Argenson : Michel Halraud,
Suzanne Bulssonnet, Pascal Chautrand, Annle Galllard, Yvonne Mauget, André Merlet, Loic Rabiller, Jean Robert,
Patrice Tanchaud. Charente Mature : Gaston Hewclin

Labellisation UICH France
Florian Kirchner, Aurora Cavrols, Héléne Colas (UICN France).

Autres contributeurs
Plarre Girard (Réserve Naturelle de France), Raphael Martin (Agence Réglonale de la Blodiversité Mowvelle-Aguitaine).

Liste rouge
s Champignons
du Paltou-Charentes
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Poitou-Charentes Nature

Unicn régionale dapuls 15971, Pokou-Charentes Mature fdére 11 assacistians présentes sur les 4 départements du Poftou-Charentes qui eles-mémes
regroupent plus de &) amodations de défersa del'emdronrement o de protection de [a nature lacales, soit erwiron 10 000 dtoyens. Agréés darénavant
« aEE0ciation da protadion delerminonnement sur la tamkaire de Nouvelle Aquitaines, ele prand part au débat sur Famaronnemant e déraulank dans la
e des Insances consuledves de son teminine dagrément. PCH assure l3 maftnise dowwage etla coordination admintstrative du prajet dactualisation
«des Listes rouges du Paltou-Charentes, depuls son monEge iechnique et financier en 2014,

GEREPI
i Assoclatian de geston de |a Réserve Naturelle Nationale du Pirall. Créée en 1984, elle ne posséde pas dedhérents mats des membres de droits rpartts
&n Scalléges Le Ministére en change de |a protectian de FEmdrarnement kil conde la gestion du site depuls jamder 1988 par canventon penmanente. 53
prirdpele missian est délaborer et de metire en ceuve |2 plan de gestion da la RMM du Pinail Dans ce cdre, le persornel de GERER et zes perteraines
i as=urant au encadrent 2 régénération des Landes (gestion adaptative des éoosystémes), e sukd sdentique, lacousl et |2 seralbli=tion du public ainsl
que |a palicede la Nature. GEREP az=ure |3 coondination thématigue-de la Uste rauge fonge.

Société Mycologique du Poitou

L2 Sockt Mycolnggue du Poitou st une assodaton Lol 1801, Elle 3 pour but détudier les quesions sdentiiques se rtzchant 3 la mycaloge et da
développer dans le public, a cornatssance des champlgnons. En outre, dle a pour chjet dexaminer tous Les probiémes concermant la protection des
espépes fongiques ou la sauvagarde du milleu naturel. La SMP s'inscit dans le mawement naturalsis, en partenariat avec les acieurs de patrimoine
naturel da PARE Nouvells Aquieine atlesollecthibés locales et territoralss da la Vienre. Elleestmembre de |a Fadémton des Assadadons mycalogiques
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Charente Nature

Charents Hature ast une assodation kol 1901 Elle 3 pour abjectifde conourr 3 la probaction et & la mise en valeur de la natue et da ersironnement
enCharenta Elle remplit pluslewrs missions dans oette optique. Connaitre e ssuvegarder la blodversits et le parimoine naturel (=pertises, inventaires,
ciions de canservation, gestion dun Cenire régional de sauvegardede |a faune sauvagel. Eduguera femdrcnnement [outlls pédagagiques, animations
scoldres, formations, accompagnement da projets). Contbuer au débat public riormation sur lactudité erwirornementale, commisions
dministratives officialles, sensibilisation du grand publid. vells Sodlogique fadtians et conseils sur 13 qualts de famdrannament et du cadre da vie,
Interventions [uridiques). Elle assure |a bancarisation des dannées fongiques produttes par ses adhérents prindpalement en Charenke.

LPO
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