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Résumé

Ce rapport valorise les études (inventaires, suivis, zonitoring...) menées par GEREPI et ses
partenaires sur la réserve naturelle nationale du Pinail ou a Pextérieur. Les thématiques
abordées sont tres larges: flore vasculaire, algues (Characées), champignons,
myxomycetes, odonates, orthopteres, 1épidopteres, écrevisse a pieds blancs et autres
invertébrés, poissons, amphibiens, reptiles, oiseaux, mammiferes. Mais il n’y a pas que les
especes qui sont étudiées puisque le rapport d’étude inclut également les habitats naturels,
la physico-chimie, les impacts de la gestion ou des actions de restauration écologique et
I’évolution de la matrice paysagere. Enfin, sont incorporées au document les démarches,
partenariats, stratégies développées en faveur de la connaissance de la biodiversité et de ses

interactions biotiques et abiotiques.

Mots clés
Biodiversité, réserve naturelle, flore, fonge, faune, impacts de gestion, état de conservation,

relations interspécifiques, facteurs abiotiques, Pinail.
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Préambule

Ce rapport étant une partie intégrante du rapport d’activités, il détaille le coeur de métier
de la réserve : la connaissance des especes présentes, la compréhension progressive des
facteurs d’influence des especes, des impacts des modes de gestion, des états de
conservation, les processus biotiques et abiotiques passés, en cours ou futurs.

A la lumiére des progressions souhaitées par I’édition de ce nouveau plan de gestion
(Lelarge e al. 2018, Lelarge, Sellier, and Dupont 2018), il y aura désormais en parallele du
rapport d’études annuel, I'établissement progressif du répertoire des protocoles
d’inventaires, de suivis et d’études réalisées sur la réserve sur I’ensemble des
milieux. Une partie du document sera consacrée a la présentation des indicateurs
d’évaluation du plan de gestion (Sellier, Préau, and Lelarge 2018, Lelarge, Sellier, and
Dupont 2017). Ce document sera mis a jour annuellement et téléchargeable en ligne sur le
site de la réserve et sur le compte ResearchGate du chargé de missions scientifiques Yann

Selliet.
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1. Réalisation des indicateurs d’état du plan de gestion et
alimentation de Pobservatoire eau-biodiversité-climat de la
Reserve naturelle nationale du Pinail

Toutes les actions de la rubrique CS et MS 17 Evalunation du plan de
gestion ; MS 10 Développement de partenariats de recherche appligués a la

réserve (A. pallipes, S. estivalis, polluants, microbiontes...) ;

Un travail important a été mené sur I’élaboration des indicateurs d’état du plan de gestion.
Cette dynamique alimente naturellement la démarche d’observatoire de la réserve. 1l reste
quelques protocoles d’indicateurs a fiabiliser et préciser, mais la globalité du travail est
finalisée cela aboutit par I’édition du répertoire des protocoles de suivis des indicateurs
d’état. En paralléle, une seconde partie est et sera incrémentée avec les protocoles réalisés
dans le cadre d’études particulieres.

Réserve Naturelle

PINAIL

¢ A

Protocoles de suivis et d’études

du patrimoine naturel de la
réserve naturelle nationale
du Pinail

Version 2020

repl

Figure 1 : Premiére page du répertoire des protocoles de la RNN du Pinail
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Etat d’avancement des indicateurs d’état

Un point est fait ci-dessous sur I’état d’avancement des indicateurs d’état du patrimoine
naturel de la réserve naturelle nationale du Pinail. En effet, il n’a pas été possible de finaliser
I'ensemble de ces indicateurs que se soit concernant le protocole, ou le calage des seuils ou
la mise en place du matériel pour différentes raisons telles que la concertation avec des
spécialistes ou partenaires naturalistes ou scientifiques, le besoin de recul nécessaire sur les
données issues du site pour avoir des seuils pertinents ou encore, les financements ou
temps pour acquérir et mettre en place le matériel nécessaire. Cette démarche est longue
et complexe mais aura a terme une énorme plus-value par rapport aux process mis en place
jusqu’ici. Pour prendre connaissance des objectifs et implications multipartenariales de ces

indicateurs en lien avec 'observatoire eau-biodiversité-climat se référer au document
(Sellier, Dupont et al. 2020).

Finalisation des indicateurs :

- Suivi phytociologique : il reste a ajuster le protocole des suitement marneux et
I'ajout d’'un quadrat complémentaire sur le terrain.

- Suivi azuré des mouliéres : il reste a installer la station météo fournie dans le cadre
du programme ”les sentinelles du climat”.

- Suivi reptile : 'emplacement des futures plaques a bien été choisi, il reste a installer
les plaques sur le terrain, et entretenir la végétation alentour.

- Suivi hydrologique (milieux aquatiques) : les indicateurs ne peuvent étre calés en
raison du fait que nous ne connaissons ce que peuvent étre les données de
référence donc nous allons attendre d’avoir quelques années de recul pour pouvoir
en juger. Il reste désormais a installer une salve de sondes thermiques et oxygene
désormais a disposition de GEREPL

- Suivi phytosociologique des tourbieres : des contacts ont été pris avec le CBNSA
en lien avec Cistude Nature et le programe ”les sentinelles du climat”. Le protocole
reste a définir ou adapter a la RNN du Pinail.

- Suivi Amphibien: nous butons sur le protocole permettant de détecter»
facilement » la grenouille de lesson. Il reste a faire un protocole sur les autres anours
et le triton palmé. Pour les grands tritons, le choix des mares doit se faire en
synergie avec celui des odonates.

Dans un second, nous ajouterons une démarche complémentaire visant a créer un
graphique radar reprenant les indicateurs révélateurs du changement climatique. Nous
visons aussi I’ajout d’un indicateur complémentaire concernant le suivi des végétations de
ceinture des mares. En effet les niveaux étant de plus en plus bas et plus régulierement
nous nous attendons avoir des évolutions spatiales.
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Nom de Pindicateur Protocole Calage des Mise en
seuils place/matériel

Suivi cartographique des habitats
« terrestres »

Suivi hydrologique

Suivi phytosociologique - milieux
« terrestres » (landes et bas-marais)

Suivi azuré des Mouilléres

Suivi spiranthe d’été

Suivi flore et cryptoflore - Pyrofungus

Suivi Orthopteres

Suivi Reptiles

Suivi avifaune nicheuse dont la fauvette
Pitchou

Suivi fourmi dont Formicoxenus nitidulus

Suivi cartographique des habitats
« aquatiques »

Suivi hydrologique

Suivi phytosociologique - milieux
« aquatiques et palustres » (tourbieres)
Suivi flore et cryptoflore - espéces

indicatrices et a responsabilité des milieux
tourbeux (turbifungus, rossolis, rynchospore...)

Suivi Odonates dont les leucorrhines

Suivi écrevisse a pieds blancs

Suivi flore et cryptoflore - espéces
indicatrices et a responsabilité des milieux
aquatiques (rubanier, utriculaire, renoncule...)

Suivi Amphibiens dont la grenouille de
Lesson

Suivi Invertébrés aquatiques

11 1 LR
I
Il

Tablean 1 : Avancement des indicatenrs d'état du patrimoine naturel de la RNN du Pinail (vert : indicatenrs terrestres, blen : indicatenrs
aquatiques)
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2. Suivis écologiques

2.1. Flore

CS 07 Suivi flore et cryptoflore - Espéces indicatrices et a responsabilité de
conservation (et/ ou groupe d'espéces)

Le suivi des espéces patrimoniales des tourbieres a été réalisé le 15 juin 2020.

Tourbiére T12 :

Drosera rotundifolia : + de 1000 pieds
Rhynchospora alba : + de 1000 hampes
florales

Menyanthes Trifoliata :
feuilles

Galerina mairei : 5 2 10 individus

500 a 1000

Tourbiere 143 :
Drosera rotundifolia : + de 1000 pieds
Absence champignon

Tourbiére L36 :

Drosera rotundifolia : + de 1000 pieds
Thelipteris palustris : quelques dizaines
de frondes

Menyanthes Trifoliata : plusieurs dizaines
de feuilles

Absence champignon

Tourbiére T28b :
Drosera rotundifolia : 50 a2 100
Rhynchospora laba : 25 hampes florales

TR N O

Absence champignon

Tourbiere T18 :

Drosera rotundifolia : 100 a 500 pieds
(pas tres dense)

Menyanthes Trifoliata : 100 a 500 feuilles
Sphagnum molle : 10 a 50 capitulum
Absence champignon

Tourbiére 19 :
Drosera rotundifolia : 50 a 100 pieds
Galerina mairei

Tourbiére 27a :

Drosera rotundifolia: + de 1000 (tres
dense)

Rhynchospora laba : pas encore en fleurs
(différence de phénologie) 500 a 1000
pieds

Menyanthes Trifoliata: 500 a 1000
feuilles

Figure 2 : Galerina mairei sur la tourbiere T18 © Y. Sellier
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Spiranthe d’été
CS 06 Suivi Spiranthe d’été

Un suivi tres précis a été réalisé cette année sur la Spiranthe d’été (cf. répertoire des
protocoles (Sellier, Dupont et al. 2020)) prenant en compte par pied le nombre de fleurs
non ouvertes, fleurs ouvertes, nombre de fruits et une mesure de la hauteur des hampes
ont été réalisés a chaque visite. Chaque pied a été précisément géoréférencé a I'aide d’une
image de précision réalisée en drone pour les deux suintements marneux S1 et Rivau.

Le nombre de pieds a évolué au cours du suivi. Si un pied n’avait pas été détecté au premier
passage, plusieurs n’ont pas été retrouvés par la suite (disparition, abroutissement...), un
autre probléme est survenu au cours de la saison. C’est le fait que nos étiquettes ont été
mangées au fur et a mesure de la saison par un mammifére indéterminé, il les déplagait et
les regroupait parfois en un petit tas. Ceci n’a pas facilité le fait de retrouver des pieds qui
n’étaient plus en fleur. En fin de saison, et de manicre a estimer la population dans sa
globalité, partant du principe que chaque pied ne fleurit pas chaque année, il a été apposé
des piquets métalliques. Malheureusement, du fait de piquet régulicrement arraché, les
nouveaux piquets métalliques n’ont pas pu étre apposés pour chacun des individus. 1l sera
attendu P'année prochaine pour poser avec fiabilité ou repositionner précisément les
piquets déja apposés. Car malgré la localisation sur carte, a quelques centimetres pres il
peut y avoir un autre pied et donc induire les prochains relevés en erreur.

Figure 5 : Pied de spiranthe localisé et Figure 4 : Hampe florale de spiranthe vue — Figure 3 : Détail d'une flenr de spiranthe
ctigueté © Y. Sellier des angulations © Y. Sellier d’été © Y. Sellier

Figure 6 : Etiquette michonillée et retirée dn sol © Y. Sellier Figure 7 : Nonvean dispositif mis
en place en fin de saison ©'Y.
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Figure 8 : Evolution du nombre de hampes florales et du nombre de fleurs/ fruits an conrs du suivi

4 passages ont été effectués le 18 juin (passage 1), le 2 juillet (passage 2), le 13 juillet
(passage 3) et le 30 juillet (passage 4). Au total le nombre de pieds a été de 3 sur le
suintement S et de 48 sur le suintement du Rivau, soit au total 51. Il peut étre observé
qu’au long de la saison, le nombre de hampes florales de spiranthe a été divisé par deux.
Les spiranthes sont trouvées coupées, cassées, mangées, lorsqu’il reste quelque chose de la
hampe. Il peut aussi étre observé sur le graphique que malgré le nombre de hampes qui
baissent entre le premier et le deuxiéme passage, le nombre de fleurs augmente. Cela tient
simplement au fait que les plantes sont encore en croissance a ce moment de son cycle.

17,5
17
16,5
16
15,5
15
14,5
14
13,5
13

Hauteur en cm

Passage

==@==|\oyenne des tailles de hampes florales

Figure 9 : Evolution de la taille des hampes florales de spiranthe d’été an conrs de la saison
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Tablean 2 : Evolution du nombre moyen de fleurs par hampe

Passage 1 2 3 4
Nb_Fls_my
par hampe 9,2 12,3 12,1 9,5
Ecart-type 3,7 4,9 5,4 5,4

Dans cette moyenne 'ensemble des fleurs dans tous leurs états de fleurs non ouvertes a
fruits sont comptabilibisées, en revanche les fleurs fanées non fécondées sont absentes (car
ne présentant pas de fruits et tombant). Au passage 3, ces fleurs fanées encore visibles font
encore partie du comptage. L’évolution positive du nombre de fleurs par hampe est au
départ da a la croissance de la plante, la baisse qui s’en suit est, de maniére marginale a
I'endommagement d’inflorescence, et a la perte d’'un certain nombre de fleurs non
técondées, donc ne donnant pas de fruit.

350
300 °
250
200

150

Nombre de fleurs

100

50

18-juin 02-juil 13-juil 30-juil
Passage

=@="fleurs_fermées -=@=Fleurs_ouvertes ®—Fleurs_fanées ==@==Fruits

Figure 10 : Evolution de la phénologie du spiranthe an conrs du suivi
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Figure 11 : Représentation de la phénologie en termes de ponrcentage de chaque étape du cycle
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Ces graphiques (Figure 10, Figure 11) permettent de montrer que le protocole n’a pas
commencé au tout début de la floraison, mais que le pic phénologique de floraison est
apparu par la suite. Il est intéressant d’observer le 13 juillet que les volumes de fleurs fanées
et fruits sont quasiment identiques avec respectivement 165 et 173, en revanche par la suite
le nombre de fruits évolue peu du a la disparition de hampes florales, mais aussi au nombre
de fruits non fécondés (cf. aussi tableau précédent). Si'on compare on observe que le suivi
du 2 juillet constitue le moment ou le nombre de fleurs est le plus élevé et ou les fleurs
sont soit fermées, ouvertes, fanées, mais ou la phase » soit fruit/soit avortement » n’a pas
commencé (ou presque). Le 2 juillet représente donc le point le plus fiable pour
retenir un nombre moyen de fleurs par hampe. Ensuite le dernier suivi n’est constitué
quasiment que fruits (donc plus de fleurs en devenir soit de fruit ou d’avortement).

Nous passons donc de 12,3 fleurs par hampe le 2 juillet 2 9,5 fleurs fécondées par hampe
le 30 juillet. Nous pouvons donc en déduire que pour les hampes florales qui arrivent a
terme (environ la moitié : 229 sur 553), il y a 75 % de fécondation des fleurs.

Si nous regardons la situation de maniere plus globale, nous passons de 553 fleurs a 229
fruits. Sur le potentiel global des deux stations, seulement 41,4 % des fleurs ont abouti
a un fruit.

Pour ce suivi, nous pouvons avoir plusieurs remarques sur la réalisation du suivi et les
perturbations potentielles qu’il a entrainées et pu avoir entrainé :
- 2 pieds ont été cassés lors de la premiere prospection. Malgré toute Iattention dont
nous avons pu faire preuve lors de la recherche minutieuse des pieds de spiranthe,
2 hampes florales ont été cassées, 1 partiellement l'autre totalement.
- Le fait de mettre des étiquettes en plastique (machable) a attiré Pattention d’un
animal (mammifeére ?) il a arraché des étiquettes a plusieurs reprises. Il a peut-étre
par la méme occasion dégradé certains pieds.

Face a ces deux problémes constatés, nous proposons de garder les mémes types de dates
pour la premiere prospection, c’est-a-dire une date ou les plantes sont déja bien en fleur de
maniere a pouvoir bien les détecter et limiter les risques d’écrasement.

Pour les étiquettes mangées, nous avons déja subi sur ce suintement la mastication a deux
reprises de cable de sonde piézométrique (2 sondes HS). Il nous semble intéressant d’
installer un systéme de caméra trappe pour comprendre ce qui se passe et possiblement de
mettre en place un exclo temporaire pour limiter les impacts de la faune de maniere
temporaire (broutage, piétinement...). Le repérage complet (mise en place successive
d’étiquette métallique) facilitera le non-piétinement, la bonne détection et suivi des pieds.
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Elatine fausse alsine :

Il n’a été observé que 8 pieds cette année au niveau du
Lac. Le 22 juillet il y avait environ encore 40 cm d’eau
au niveau de la station.

Figure 12 : Elatine alsinastrum Y. Sellier

Découverte d’une espéce allochtone invasive :

Dans le cadre de suivi sur le site Natura 2000, donc pas sur la réserve naturelle, il a été
découvert une espece allochtone invasive. Il s’agit du Baccharis aussi nommé « Sénecon en
arbre » ou « Bacchante de Virginie » (Baccharis halimifolia). Cette découverte intervenue le
29/07/2020 sur un suintement hors réserve a été suivie de larrachée de la plante en
question avec la motte comprenant son systeme racinaire. Méme si cette plante n’a pas été
trouvée sur la réserve au sens strict, cette découverte éveille les gestionnaires, car celle-ci
est particulierement apte a coloniser les milieux et cette donnée serait la seule/premiere
donnée fiable de cette espece dans le département de la Vienne. Une visite de controle sera
effectuée I'année prochaine pour s’assurer de la non-reprise de la plante.

O Y e e E
Figure 14 : Baccharis hamilifolia © Y. Sellier

Figure 13 : Plant arraché avec sa motte © K. Lelarge
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2.2.Habitat

Suivi des suintements et habitats liés :

CS 04 Suivi phytosociologique - Milienx: « terrestres » et « aquatiques et
palustres » ; CS 01 Suivi cartographique des habitats « terrestres »

Dans le cadre d'un AAP Natura 2000 de la DREAL, GEREPI a proposé la mise en place
d’une étude sur I’état de conservation des bas marais (habitat dit de suintement marneux
hébergeant le spiranthe d’été) qui comprennent aussi proparte des prairies a molinie. Une
partie de cette étude s’est déroulée sur les 3 suintements de la réserve et 'ensemble des
suintements hors réserve. L’objectif des fiches élaborées et ajustées sur proposition du
CBNSA, est de décrire la structure composition de ces groupements, ainsi que les facteurs
d’influence négative : fermeture, dérive trophique, assechement, au travers des especes
présentes qui par leurs traits de vie indiquent I’état et ’évolution des milieux. L.e comptage
des spiranthes a été réalisé sur le terrain en partenariat avec les agents de FONF.

Ce travail fait 'objet d’un rapport spécifique qui sera rendu en fin d’année a la DREAL et
aux partenaires concernés sur le Pinail (LPO, ONF).

Figure 15 : Suintement situé hors réserve au sud-est du Pinail © Y. Sellier
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Etude des tourbiéres

CS 04 Suwvi phytosociologique - Milieusc « terrestres » et « aquatiques et
palustres », CS 02 Suivi cartographique des habitats « agunatiques »

Une étude tourbicre a été menée sur 2 tourbieres de la réserve T143 et T18. Cette étude a
consisté a réaliser un carottage de tourbe pour réaliser différentes analyses telles que :
- linterprétation de I’age des tourbiéres : datation au carbone 14
- étude des macroreste : permet de connaitre I’évolution de la composition et
structure de la tourbiere au cours de sa formation et donc du temps ;
- étude palynologique : permets de connaitre a partir des pollens accumulés, le
paysage environnant le site étudié (especes d’arbres et de plantes présentes), mais
aussi d’en déduire des activités économiques et pastorales (spore de champignons).

Les rapports d’étude des pollens et des macrorestes provisoires sont disponibles partie 4.

Figure 17 : Prélevement de tourbe a la tariere © Y. Sellier
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Suivi de la végétation par transect avec quadrat et points contact

I a été réalisé un suivi de la végétation en respectant le protocole mis en place en 2005 par
Nadia Sirugué (stagiaire GEREPI). Le but de ce suivi est de réaliser un relevé avant
intervention par bralis dirigé sur le sous-secteur F4. Et de réaliser des comparaisons
diachroniques des végétations en place. Chaque transect part du centre d’'une mare et
parcours les landes adjacentes sur plusieurs metres.

T’“/ \i““—

5 relevés par tige métalligue 5 relevés par tige métalligue
- - -, S 10m

Méthode de suivi :

3 m 40m

Om

e

~

PRI N I S B

I métre . »
Sens et cote de la marche

Codre en boisde Im*1m,
mis en place 1 point sur 5

Figure 18 : Principe des relevés sur transect avec point contact et quadrat

Les relevés par tige métallique permettent seulement de dresser la liste des especes
présentes (pour chaque point) et tous les 5 metres les quadrat permettent de répertorier les
especes leur coefficient d’abondance-dominance ainsi que leur taille maximale et taille
moyenne pour les ajoncs et bruyeres.

Figure 19 : Quadrat installé dans la végétation le long du transect © Y. Sellier

Figure 20 : Ve d'un piquet en acacia permettant
la reconduction parfaitement identique du protocole
©Y. Sellier ¢

Les données seront interprétées lorsque I'ensemble des transects auront été réalisés,
vraisemblablement en 2021.
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2.3.Fonge

CS 07 Suivi flore et cryptoflore — espéces et/ on grompe despéces a

responsabilité de conservation et indicatrices

Apres 3 ans d’absence, vraisemblablement liée aux
automnes trés secs qui se sont succédés, I’hygrocybe
ponceau a refait apparition au niveau du secteur du
paturage Le 4 décembre 2019. Malgré cette bonne
nouvelle qui rassure le gestionnaire sur le maintien de
la présence de cette espeéce, de nombreuses autres
espeéces tout aussi patrimoniales n‘ont pas été
retrouvées au cours des différentes prospections.
I’automne 2020 s’annonce plus pluvieux et donc plus
propice a 'expression de ces especes. En cas d’absence,
des questions seront a se poser sur la survie de certaines
especes sur les stations connues.

Des prospections aléatoires ont permis de retrouver aussi quelques espéces rares et

menacées de la réserve.

Figure 22 : Entoloma pyrospilum © Y. Sellier Fignre 23 : Hygrocybe cantharellns © Y. Sellier

Les relevés systématiques sur les différents modes de gestion n’ont pas pu étre mis en place
faute de temps. Ce probleme récurrent lié a la rédaction des rapports d’études est récurrent
et pose des problemes dans l'acquisition des connaissances concernant ce groupe

taxinomique.

Rapport d’études 2020 RNN Pinail



2.4.0donates

CS 11 Suivi Odonates dont les leucorrhines

Une 51 especes de libellules est venue enrichir 'inventaire de la réserve naturelle du Pinail.
Jean-Guy Couteau administrateur de I’association objectif’ Nat a découvert au mois de mai
la libellule fauve (Iibellula fulva). Cette espece de milieux stagnants ne présente pas d’enjeu
ou de statut particulier, mais elle participe a la diversité du groupe qui sur notre site est
particulicrement étoffé.

Réserve Noturefle Nationale du Plaall -~ Libells

Etude des exuvies d’odonates sur 27 mares :

Un gros travail d’exploitation des exuvies collectées en 2019 a été réalisé au printemps.
Tout d’abord la détermination des plus de 3200 exuvies, puis le traitement de ces données
en lien avec les facteurs du milieu. Un focus particulier a été réalisé sur les Leucorrhines.
Ce travail fait 'objet d’un rapport spécifique présent dans la partie 2.13 Diffusion de
connaissances.
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2.4.1. Suivis annuels des fossés et cours d’eau

Les différents cours d’eau de la réserve ont été suivis lors de passages visant a répertorier 'ensemble des imagos d’odonates présents sur ces cours d’eau

en juin, juillet et aout.

Rivau

Relevé du Rivau le 23 juin 2020 :

Coenagrion Orthetrum Sympetrum
Ceriagrion mercuriale coerulescens | sanguineum
tenellum (Charpentier, | Lestes dryas | (Fabricius, (O.F. Miiller,
Etiquettes de lignes (Villers, 1789) | 1840) Kirby, 1890 1798) 1764) Total général
Rivau zone des travaux 2010 4 8
Rivau zone des travaux 2017 4 3 9
Total général 8 3 17
Relevé du Rivau le 13 juillet 2020 :
Ceriagrion Lestes sponsa
tenellum Lestes dryas | (Hansemann,
Etiquettes de lignes (Villers, 1789) | Kirby, 1890 1823) Total général
Rivau zone des travaux 2010 6 2 8
Rivau zone des travaux 2017 5 6
Rivau zone en aval des
travaux 2010 1 2
Total général 12 2 16

Aucune espece de libellule n’a été détectée sur le Rivau le 20 aout. Le Rivau s’est asséché courant juillet.
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Fossé de Ia Hutte

Relever odonate sur le Fossé de la hutte le 23 juin 2020 :

Somatochl
ora Sympetru
Chalcolest | Coenagrio Ischnura Orthetrum | Orthetrum | flavomacul | m Sympetru
Anax Ceriagrion | es viridis n Cordulegas | elegans Lestes brunneum | coerulesce | ata sanguineu | m
imperator | tenellum (Vander mercuriale | ter boltonii | (Vander Lestes sponsa (Boyerde |ns (Vander m (O.F. striolatum
Etiquettes | Leach, (Villers, Linden, (Charpenti | (Donovan, | Linden, dryas (Hansema | Fonscolom | (Fabricius, | Linden, Miiller, (Charpenti | Total
de lignes | 1815 1789) 1825) er, 1840) | 1807) 1820) Kirby, 1890 | nn, 1823) | be, 1837) |1798) 1825) 1764) er, 1840) | général
Hutte A7
pare-feu 1 1 2
Hutte BC6
chemin 1 2 1 1 1 1 2 9
Hutte C1
joncus 1 1 1 3
Hutte C2
carex 4 1 5
Hutte C3
cladium 1 5 1 2 1 1 1 11
Hutte C4
souille 1 1 2
Hutte C5
cladium 2 4 2 1 2 2 11
Hutte D
carex 11 5 1 4 1 22
Hutte E
Cladium 3 1 4
Hutte F
phragmite 1 5 1 2 9
Hutte G
phragmite
et cladium 11 11
Total
général 1 46 1 5 1 1 10 1 1 11 5 3 3 89
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Relever sur le Fossé de la hutte 17 juillet 2020 :

Orthetrum Somatochlora Sympetrum

Anax Calopteryx Ceriagrion Lestes sponsa | coerulescens | flavomaculata | Sympetrum sanguineum
. imperator splendens tenellum (Hansemann, | (Fabricius, (Vander meridionale | (O.F. Miiller,
Etiquettes de lignes Leach, 1815 (Harris, 1780) | (Villers, 1789) | 1823) 1798) Linden, 1825) | (Selys, 1841) | 1764) Total général
Hutte A7 pare-feu 1 1
Hutte BC6 chemin 1 1
Hutte C1 joncus 2 2
Hutte C2 carex 4 2 1 7
Hutte C3 cladium 1 1 2 3 1 1 8
Hutte C4 souille
Hutte C5 cladium 2 2 2 2 9
Hutte D carex 5 5 1 12
Hutte E Cladium 2 2 4
Hutte F phragmite 7 7 2 2 18
Hutte G phragmite et cladium 4 5
Total général 1 28 21 5 3 5 3 67
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Relever sur le Fossé de la hutte 20 ao(t 2020 :

Chalcolestes Orthetrum Sympetrum Sympetrum

Ceriagrion viridis Lestes sponsa | coerulescens | Sympetrum Sympetrum sanguineum | striolatum

tenellum (Vander (Hansemann, | (Fabricius, meridionale | Newman, (O.F. Miiller, | (Charpentier,
Etiquettes de lignes (Villers, 1789) | Linden, 1825) | 1823) 1798) (Selys, 1841) | 1833 1764) 1840) Total général
Hutte A7 pare-feu 1 1
Hutte BC6 chemin 1 1
Hutte C1 joncus 1 2 1 4
Hutte C2 carex 2 1 4
Hutte C3 cladium 1 1 2 2 6
Hutte C4 souille 1 1
Hutte C5 cladium 2 7 5 12
Hutte D carex 3 1 1 1 1 8
Hutte E Cladium 3 4
Hutte F phragmite 3 6
Hutte G phragmite et cladium 1
Total général 7 7 5 12 1 6 9 48
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Fossé de Ia Reu

Relever sur le Fossé de la Reu 23 juin 2020

Ceriagrion Chalcolestes | Coenagrion Ischnura Lestes Sympetrum

Anax tenellum viridis mercuriale elegans Lestes Leach | sponsa Platycnemis | Sympetrum | sanguineum

imperator (Villers, (Vander (Charpentier, | (Vander in Brewester, | (Hansemann, | pennipes Newman, (O.F. Miiller,

Leach, 1815 | 1789) Linden, 1825) | 1840) Linden, 1820) | 1815 1823) (Pallas, 1771) | 1833 1764) Total général
Reu zone 01 1 4 1 6
Reu zone 02 6 4 10
Reu zone 03 5 2
Reu zone 04 2 2
Reu zone 05 6 1 3 2 12
Reu zone 06
Reu zone 07 1 1
Reu zone 08 1
Reu zone 09 1 2 4
Reu zone 10
Reu zone 11
Reu zone 12 1 1 2
Reu zone 13
Reu zone 14 1 3 4
Total
général 3 25 4 2 1 1 3 2 7 6 54
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Relever sur le Fossé de la Reu le 24 aotGt 2020 :

Ceriagrion Chalcolestes Sympetrum Sympetrum

tenellum viridis (Vander | meridionale sanguineum (O.F.

(Villers, 1789) Linden, 1825) (Selys, 1841) Miiller, 1764) Total général
Reu zone 01 6 1 7
Reu zone 02 1 1
Reu zone 03 3 7
Reu zone 04 1 1 3
Reu zone 05 2 1 6
Reu zone 06
Reu zone 07 5 2
Reu zone 08 2 3 5
Reu zone 09 2 2
Reu zone 10
Reu zone 11
Reu zone 12 6 6
Reu zone 13
Reu zone 14 1
Total général 15 27 2 3 47

La faible abondance des libellules interpelle. De méme, il est a noter la quasi-absence des libellules bleues (petits agrions). Disparition dans les relevés

d’Enellagma cyathigernm et Coenagrion puella et seulement un individu d’Ischnura elegans !
Ce constat et les observations empiriques réalisées sur 'ensemble de la réserve sont confirmés par les suivis présentés ci-dessus. Ils ne relatent en
revanche pas le fait qu’a partir de fin juillet - début aott les mares semblaient vides. Il ne restait en fin de saison que tres peu d’individus, et sans doute
le plus marquant la quasi-absence d’Anax empreur a partir de la mi-aout. Ce type de constat nous préoccupe d’autant que nous n’avons jamais observé
cela au moins depuis 13 ans (de mémoire de chargé de missions scientifiques).
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2.5. Maculinea alcon

Figure 25 : mise en place du quadrat de comptage gentiane et Maculinea aleon © Y. Sellier Figure 24 : Gentiane pneumonanthe © Y. Sellier

Dans le cadre de la mise en place de I'indicateur Maculinea, un partenariat a été noué avec
Cistude Nature porteur du programme Sentinelles du Climat.

Nous avons discuté pour améliorer notre suivi et préparer la réalisation du protocole
I'année prochaine, mettre en place les quadrats. 3 quadras ont donc été mis en place sur 3
zones de gestion différentes. Setcteur E zone bralée puis fauchée, secteur QQ zone de fauche
régulicre, et au niveau du paturage (cf. cahier des protocoles Sellier ez a/. 2020).

Le comptage des hampes florales de gentianes a eu lieu le 27 et 28 aout 2020 au niveau de
la zone gérée spécifiquement ainsi que dans les quadrats nouvellement installés.

Tablean 3 : Résultats des prospections gentiane et Maculinea 2020

Nb Nb Nb Nb Total | CEufs | CEufs | CEufs | CEufs | Total
Site hampe | boutons | fleurs | fanées | fleurs | fleurs | sépales | tiges | feuilles | GEufs
Secteur
E 630 495 372 243 | 1110 282 1381 16 15| 1694
Quadrat
E 257 142 | 147 85| 374 53 295 2 1 351
Quadrat
T 9 13 15 28 2 5 7
Quadrat
Q 15 5 12 1 18 0
Total 911 655 | 546 329 | 1530| 337 1681 18 16 | 2052

II est a noter que le Maculinea n’est toujours pas présent au niveau du paturage, nous
espérons le voir arriver bientot.
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Figure 26 : Comparaison interannuelle des aufs détectés sur le sectenr E

Le nombre d’ceufs pondu a été multiplié par 3,5 entre 2018 et 2020. C’est une tres bonne
nouvelle pour 'espece. 11 faut aussi se rappeler que sur le secteur I qui est contigu, il y avait
1222 ceufs en 2018. Si ce secteur a connu la méme augmentation, il y aurait eu cette année
environ 4277 ceufs.

Premiére floraison :

La premicre observation de floraison de la gentiane pneumonanthe sur la réserve est
intervenue le 23 juillet 2020. Cet élément sera important pour la mise en place du protocole
commun au programme sentinelle du climat sur la réserve.

2.6.Autres invertébrés

Découvertes d’espéces nouvelles pour Iinventaire liées a des données
bibliographiques :

Une publication non encore trouvée jusqu’ici a permis d’apporter une contribution a
I'inventaire des arthropodes de la réserve par POPIE. Cela permit d’ajouter de nouvelles
especes non répertoriées sur la réserve :

Publication : INRA, 1987. Contribution a linventaire des arthropodes de la Réserve naturelle du
« Pinail » (Vouneil-sur-1'ienne 86). Cabier Liaison O.P.LE, 1987, 21 (1) : 3-19

Liste des especes :

- Hypomma  fulyum  (Bésenberg, - Deilephila  porcellus  (Linnaeus,
1902) 1758)

- Ihbius chalconatus (Panzer, 1797) - Nymphula nymphaeata (Linnaeus,

- Hydroporus picens Stephens, 1828 1758)

- Bembidion genei Kister, 1847 - Prochorentis  holotoxa — (Meyrick,

- Sitona striatellus Gyllenhal, 1834 1903)

- Saperda populnea (Linnaeus, 1758) - Alabonia geoffrella (Linnaeus, 1767)

- Bena bicolorana (Fuessly, 1775)
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Etude pollinisateurs sur la réserve naturelle du Pinail (GEREPI/Faculté des
sciences de Poitiers)
Dans le cadre de I’étude menée par Kévin Gruau, stagiaire de master 2 a l'université de
Rennes I, de nombreuses déterminations ont été réalisées par ses soins concernant les
especes récoltées au cours des suivis terrain, mais aussi concernant les récoltes d’insecte
réalisées lors des inventaires du GRETIA sur les Pompiles. Afin de faire confirmer ces
déterminations, un spécialiste (David Genoud) contacté nous a fait le privilege de

confirmer gracieusement toutes ces observations.
Voici la liste des nouvelles especes répertoriées :

Apndrena bicolor
Andrena fuscipes
Andrena minntula
Andrena ovatula
Anthidiellum strigatum
Apis mellifera
Bonbus lucorum
Bonibus terrestris
Brachymeria sp.
Ceratina cucurbitana
Ceratina cucurbitina
Ceratina cyanea
Coelioxys conoidea
Colletes succinctus
Eumenes pomiformis
Halictus gr. simplex
Hoplitis leucomelana
Hoplitis lencomelana
Hylaeus confusus
Hylaeus dilatatus
Hylaeus gibbus
Hylaeus variegatus

Observations collemboles :
Un naturaliste photographe (Jérome Picard) a réalisé plusieurs observations d’espéces de
collemeboles sur la réserve. Toutes ces especes sont nouvelles pour I'inventaire du site.
Certaines observations demandent des compléments et confirmations. Voici la liste des
taxons trouvés :

Bourletiella arvalis

Bourletiella hortensis

Brachystomella parvula
Deuterosminthus pallipes . repandus
Dicyrtoma fusca

Dicyrtomina ornata

Entomobrya lanuginosa
Fasciosminthurus quinquefasciatus
Heterosminthurus bilineatus
Heterosminthurus claviger

Heterosminthurus msignis [
Maculatus

Heterosminthurus msignis [
Marmoratus

Rapport d’études 2020 RNN Pinail

Lasioglossum albipes
Lasioglossum corvinum
Lasioglossum fulvicorne
Laszoglossum minutissimum
Lasioglossum minutululnm
Lasioglossum morio
Lasioglossum punctatissimum
Lasioglossum zonulum
Megachile centuncularis
Megachile maritima
Megachile melanopyga
Megachile pilidens
Nomada zonata
Pemphredon rugifer
Physetopoda scutellaris
Polistes nimpha

Seladonia tumnlornm
Sphaerophoria scripta
Sphecodes longulns
Sphecodes puncticeps
Vespula vulgaris

Isotomurus psendopalustris
Lepidocyrtus sp.

Orchosella sp.

Podura aquatica

Seira sp. 13

Sminthurides aquaticus var. levander:
Sminthurides malmgreni

Sminthurides malmgrent I
Quadrilineatus

Sminthurides schoetti

Sminthurides schoetti var. bilineatus
Sminthurides signatus

Sminthurinus signatus

Smiinthurus viridis ec. Nigromaculatus
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M. Picard nous fait le bonheur de partager ses images incroyables d’une biodiversité qui
passe le plus souvent inapercue (a retrouver sur Aquanat-photo.fr).

Figure 28 : Bourletiella arvalis © ]. Picard

Fignre 30 : Brachystomella parvula © |. Picard Figure 29 : Deuterosminthurus pallipes repandus © |. Picard

Figure 31 : Digyrtomina ornata © J. Picard Figure 32 : Entomobrya lanuginosa © J. Picard
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Figure 34 : Fasciosminthurus psendovirgulatus © |. Picard Figure 33 : Fasciosminthurus quinguefasciatus © J. Picard
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Figure 36 : Heterosminthurus ¢f. bilineatus male © J. Picard Figure 35 : Heterosminthurus of. claviger © J. Picard

Figure 37 : Heterosminthurns insignis maculatus male © J. Picard Figure 38 : Heterosminthurus insignis marmoratus femelle © J. Picard

Figure 40 : Isotomuras pseudopalustris © J. Picard Figure 39 : Lapidocyrtus sp © . Picard
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Figure 42 : Orchosella sp. © J. Picard Figure 41 : Parade Sminthurides malmgreni © |. Picard

Figure 44 : Podura aguatica © J. Picard Figure 43 : Seira sp. © J. Picard

Figure 46 : Sminthurides aquaticus var levanderi © J. Picard

Figure 48 : Sminthurides signatus male © |. Picard Figure 47 : Sminthurus viridis eco nigromaculatus © J. Picard
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Lors de I’étude concernant les pollinisateurs de la réserve, de nombreux tests ont été
réalisés pour paramétrer les différents types d’occultation des pollinisateurs. Ces éléments
ne sont pas détaillés dans le rapport. Ils seront ici présentés succinctement.

Figure 49 : Test de flottabilité du procédé, adaptation an marnage de la mare
©Y. Sellier

Figure 50 : Test sur la concernantion en salon liquide dans les pidges colorés ©
Y. Sellier

Figure 51 : Test sur les différences thermiques entre les différentes conditions
d'expérimentation (recherche de biais potentiels) © Y. Sellier
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2.7.Reptiles
CS 09 Suivi Reptiles

Tortues :

Le 16 avril, un couple de Cistude d’Europe a été observé sur la réserve dans le secteur V.
Les individus ont été observés de nouveau dans les jours suivants. Ils avaient un
comportement typique de reproduction. Si cette espece avait déja été observée a plusieurs
reprises sur la réserve, il n’avait jamais été confirmé la reproduction sur site. Il y avait
toujours eu un doute sur 'origine des individus observés sur la réserve. Il reste a investiguer
pour identifier les lieux potentiels de reproduction des individus.

Figure 52 : Couple de Cistude d’'Enrope sur la réserve © K. Lelarge

Suivi des reptiles par plaque

Afin de pouvoir assurer la rentabilité du protocole en optimisant la détection des especes,
et ceci en lien direct avec les résultats de I’étude sur les plaques (impact de Pombre portée),
les végétations périphériques aux plaques ont été dégagées de maniere a ce qu’il n’y ait plus
d’ombre portée.
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Figure 54 : Excemple 2 : Avant apres coupe de la végétation périphérigue sectenr S © Y. Sellier

Tablean 4 : Résultats bruts des prospections reptiles 2020

Lacerta | Podarcis | Hierophis | Natrix Natrix | Vipera | Total
Date bilineata | muralis | viridiflavus | helvetica | maura | aspis | général
2020/04/09 1 12 1 14
2020/04/17 1 9 2 4 16
2020/04/22 18 5 23
2020/04/27 3 3 2 1 9
2020/05/06 1 2 5 10
2020/05/15 11 1 5 13 1 31
Total général 3 55 9 7 28 1 103

Le dégagement des plaques a permis d’augmenter le nombre d’observations réalisées cette
année. En 6 sorties, ce sont 103 reptiles qui ont été comptabilisés.
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= Podarcis muralis = Natrix maura = Hierophis viridiflavus

Natrix helvetica m Lacerta bilineata u Vipera aspis

Figure 55 : Répartition des observations reptiles 2020 par espéce

Comme a I’habitude, le 1ézard des murailles est le reptile le plus présent, c’est ensuite la
couleuvre vipérine et la couleuvre a collier.

Tablean 5 : Proportion d'observation de chaque espéce par mode de gestion

Brulis Paturage

Hierophis viridiflavus (Lacepéde,

1789) 53,8 % 46,2 %
Lacerta bilineata bilineata Daudin,

1802 143 % 85,7 %
Natrix helvetica (Lacepéde, 1789) 66,7 % 33,3%
Natrix maura (Linnaeus, 1758) 41,3 % 58,7 %
Podarcis muralis (Laurenti, 1768) 36,8 % 63,2 %
Vipera aspis (Linnzeus, 1758) 100,0 % 0,0 %

II est intéressant d’observer que les 1ézards sont principalement observés au niveau du
paturage.

Indicateurs d’état :

Le suivi des reptiles par plaques a été retenu dans le cadre de la mise en place du systeme
d’évaluation par les indicateurs d’état. En revanche une réorganisation compléte a été
réalisée. Nous avons retenu les tendances d’informations impactant la probabilité de
détection des especes (ombre, orientation, pente, substrat, praticité d’entretien...) dans le
but de disposer des 2022 (année de réitération du protocole de suivi) d’un systeme de
plaque installé de maniere optimale, et disposant déja d’un an d’existence (connaissance de
cette ressource par les individus présents sur site). Toutes les plaques seront disposées au
sein des quadrats des aires terrestres de 'observatoire eau-biodiversité-climat, et les plaques
ont aussi été disposées en bordure des mares sentinelles. De cette maniére, nous espérons
pouvoir faire du lien avec les données obtenues et différentes autres informations obtenues
sur ces quadrats et mares (cf. carte de prédisposition des plaques a reptiles).
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Figure 57 : Prépositionnement des plaques a reptiles sur sectenr non géré
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Figure 59 : Prépositionnement des plaques a reptiles sur sectenr fauché
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2.8.Oiseaux

CS 10 Suivi avifaune nicheuse dont la fanvette pitchou

Les campagnes de suivi STOC ont été réalisées le 8 et 9 avril et le 3 juin tandis que le suivi
Pitchou a été mené les 8 et 9 avril, le 20 avril et le 6 mai. Ces suivis ont permis de bancariser
478 observations ornithologiques.

Figure 60 : Fauvette Pitchon (Y. Sellier)

Figure 61 : Famille de mésanges charbonniéres © Y. Sellier
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2.9.Paramétres physicochimiques
CS 03 Suivi hydrologique

Station météo

¥l

Figure 62 : Ancienne boite de protection de la station météo © Y. Figure 63 : Nouvean dispositif de protection de la station météo
Sellier (boite aux lettres métallique) © Y. Sellier

La station météo est tombée en panne fin d’année 2019 et une nouvelle fois ce printemps.
Ceci était en fait da a des infiltrations d’eau dans la boite de protection. I’ancienne boite
réalisée avec du bois lamellé-collé a cédé avec la force des intempéries, laissant pénétrer de
I'eau a I'intérieur. La présente boite aux lettres a été percée par le dessous pour permettre
le passage des cables. Ceci permettra désormais le maintien du matériel dans de bonnes
conditions.

Entretien du matériel

Figure 64 : Boite de protection d’une sonde piézométrigue © Y. Sellier
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De méme que pour la boite de la station météo, celles des sondes piézométriques ont cédé
sous le poids des intempéries. Une contrainte complémentaire était le fait de reposer au
sol. De ce fait nos boites étaient la cible des fourmis (solarium artificiel) et accumulation
d’humidité. Les nouvelles boites ont été fabriquées avec du bois brut de chéne (planche
entiere) et elles ont été fixées sur un piquet a une quinzaine de centimetres du sol. Ces
dernieres ont aussi été percées de manicre a assurer le bon drainage de I'eau si elle arrivait
malgré la conception optimisée, a pénétrer dans la boite. La condensation et humidité
entrainait la surconsommation de pile de certaines sondes.

Installation d’un piézometre

Figure 65 : Chantier de creusement du piczométre © Y. Sellier

Figure 67 : trou réalisé avant mise en place du tube piézométre © Y.
Sellier

Le 8 septembre 2020, nous avons installé un piézometre au niveau de la station météo.
Nous avons malheureusement été surpris dans la mesure ou 'eau n’a pas été atteinte. Nous
avions demandé de creuser jusqu’a 6 m. Vu qu’il n’y avait pas d’eau, nous avons demandé
au prestataire de continuer. Celui-ci est descendu a 8,5 m, mais ne disposait pas de matériel
permettant d’aller plus profondément. Nous allons tout de méme équiper le piézomeétre
pour tenter de voir s’il s’agissait du fait que la nappe était a sec au moment du creusement,

Rapport d’études 2020 RNN Pinail 37



ou si nous n’avons simplement pas suffisamment creusé. Ce dernier point serait fort
contraignant a la lumiere du cott d’un tel chantier. Il y a un manque de connaissance et
disponibilité de spécialiste. I’enjeu de suivre I’évolution du battement de la nappe est
majeur. Méme si pour nombre de mileux il s’agirait seulement le réserve utile du sol qui,
des saturation, permettrait d’inonder mare, prairies et landes, indispensable a fonctionnalité
de ces milieux. Ces information sont de plus en plus préciseuses dans le contexte prégnant
du changement climatique (cf observatoire photo).
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Figure 68 : Locaisation de la station météo et du piézometre installé an nivean du pitnrage (localisation globale réserve carré rouge sur la carte en
baut a droite)

Mesures physicochimiques des 203 mares

Deux campagnes de relevés physicochimiques ont été effectuées sur les 203 mares
sentinelles de la réserve. La premiere campagne n’a été réalisée que partiellement a cause
de la COVID, ne permettant pas a notre service civique de finaliser cette mission. La
deuxieme session a quant a elle été complete. Pour 'ensemble de ces échantillons (session
partielle et session 2), des compléments d’étude de la spectrométrie (254 nm) et la turbidité
des échantillons ont été menés.

Figure 69 : Lucile Puech en train de réaliser les différentes analyses d’ean an sein du laboratoire de 'TENSIP © Y. Sellier
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Mesure physicomique de précision de 125 molécules

MS 10 Deéveloppement de partenariats de recherche appliqués a la réserve
(A. pallipes, S. estivalis, polluants, microbiontes. . .)

Fagure 71 : Jérdme Labawski - ENSIP Poitiers lors de prélevement Figure 70 : Biofilms installés dans la mare E122 © Y. Sellier
d'ean mare E122 © Y. Sellier

Le 23 juillet, I'équipe de PENSIP de la faculté des sciences de Poitiers (Jerome Labanowski
et Leslie Montdamer), spécialisée sur les polluants d’origine anthropiques, est venue sur la
réserve pour réaliser quelques relevés d’eau et de sédiments pour rechercher différents
polluants. Le but étant de trouver une masse d’eau ne contenant pas de traces de
médicaments (relevé témoin) pour d’autres relevés réalisés dans les environs. Ils ont ensuite
déposé des biofilms (pierre permettant 'accumulation de microorganismes) afin d’analyser
différents éléments pouvant étre bioaccumulés par ces organismes.

Rapport d’études 2020 RNN Pinail 39



2.10. Matrice paysagere
CS 22 Veille écologique (prospections opportunistes on ciblées, EEE, suivi
photographigue. . .)

2.10.1.Observatoire photographigue

Pour la quatrieme fois, 'observatoire paysager a été reconduit. Les photos des années 2016,
2018 et 2019 sont alignées verticalement afin de suivre I’évolution des milieux.

Réserve Naturelle

PINAIL

Légende

® Observatoire paysager
I | Riviéres et fossés
Prairies humides
| Mares
—= Chemin de découverte
+— Ligne a haute tension

Y »— Enclos de paturage
0 200 400 m Pare feux RNN 2019
- [ Secteurs RNN

Fignre 72 : Localisation des stations de suivi de ['observatoire paysager
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Point 1 : Prairie de Fonbredé vue vetrs Point 1 : Prairie de Fonbredé vue vets
le sud le nord-est

Figure 73 : Prairie fonbredé sud 27/07/2016 © Y. Sellier Figure 76 : Prairie fonbredé nord 27/07/2016 © Y. Sellier

Figure 74 : Prairie fonbredé sud 08/08/2018 © Y. Sellier Figure 77 : Prairie fonbredé nord 08/08/2018 © Y. Sellier

Y
10

Figure 75 : Prairie fonbredé sud 12/08/2019 © V7. Dupont Figure 78 : Prairie fonbredé nord 12/08/2019 © V. Dupont

Figure 79 : Prairie fonbredé sud 18/08/2020 © Y. Sellier Figure 80 : Prairie fonbredé nord 18/08/2020 © Y. Sellier
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Point 1: Prairie de Fonbredé vue vers Point 2 : PAturage sud vue vers le
la hutte au nord-ouest nord

Figure 81 : Prairie fonbredé hutte 27/07/2016 © Y. Sellier Figure 84 : Péturage sud 27/07/2016 © Y. Sellier

Figure 82 : Prairie fonbredé hutte 08/08/2018 © Y. Sellier Figure 85 : Péturage sud 08/08/2018 © Y. Sellier

Figure 87 : Prairie fonbredé hutte 18/08/2020 © Y. Sellier Figure 88 : Péturage sud 18/08/2020 © Y. Sellier
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Point 3 : Reu prairie calcicole Point 3 : Reu secteur des Linaigrettes

]

Figure 92 : Reu sectenr Linaigrettes 27/07/2016 © Y. Sellier

1y

Figure 90 : Reu prairie calcicole 08/08/2018 © Y. Sellier Figure 93 : Reu secteur Linaigrettes 08/08/2018 © Y. Sellier

Figure 91 : Reu prairie calcicole 12/08/2019 © V7. Dupont Figure 94 : Reu sectenr Linaigrettes 12/08/2019 © V7. Dupont

Figure 95 : Reu prairie calcicole 18/08/2020 © Y. Sellier Figure 96 : Reu sectenr Linaigrettes 18/08/2020 © Y. Sellier
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Point 3 : Reu secteur de la Reu Point 4 : Chemin de découverte

Figure 97 : Reu secteur Reu 27/07/2016 © Y. Sellier Figure 100 : Chemin de déconverte Est 27/07/2016 © Y. Sellier

Figure 98 : Ren sectenr Ren 08/08/2018 © Y. Sellier Figure 101 : Chemin de déconverte Est 08/08/2018 © Y. Sellier

Figure 99 : Reu sectenr Ren 12/08/2019 © V. Dupont Figure 102 : Chemin de déconverte Est 12/08/2019 © 17. Dupont

-

Figire 104 : Reu secteur Ren 18/08/2020 © Y. Sellier Figure 103 : Chemin de déconverte Est 18/08/2020 © Y. Sellier
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Point 4 : Chemin de découverte Point 4 : Chemin de découverte mate
coupe et brilis et zone de coupe

Figure 106 : Chemin de déconverte sud 08/08/2018 © Y. Sellier Figure 109 : Chemin de déconverte ounest 08/08/2018 © Y. Sellier

Figure 107 : Chemin de déconverte sud 12/08/2019 © V7. Dupont  Figure 110 : Chemin de déconverte onest 12/08/2019 © V7. Dupont

Figure 111 : Chemin de déconverte sud 18/08/2020 © Y. Sellier Figure 112 : Chemin de déconverte onest 18/08/2020 © Y. Sellier
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Point 5 : Petit chéne Point 6 : Fossé de 1a Hutte bas

Figure 113 : Petit chéne 27/07/2016 © Y. Sellier Figure 116 : Fossé Hutte 27/07/2016 © Y. Sellier

Figure 114 : Petit chéne 08/08/2018 © Y. Sellier Figure 117 : Fossé Hutte 08/08/2018 © Y. Sellier

Figure 115 : Petit chéne 12/08/2019 © 1. Dupont Figure 118 : Fossé Hutte 12/08/2019 © 1. Dupont

Figure 119 : Petit chéne 18/08/2020 ©'Y. Sellier Figure 120 : Fossé Hutte 18/08/2020 © Y. Sellier
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Point 7 : Coin sud-est de la réserve Cet observatoire montre tout son intérét.
naturelle Les changements de paysage sont
notables dans la prairie de Fonbredé ou
la végétation semble de moins en moins
abondante. Les végétations de Typha sont
également plus abondantes, ce qui peut
étre mis en lien avec un assechement des
habitats humides (minéralisation
favorisant les Typha). Cet outil est efficace
pour percevoir des changements dans les
paysages sans mesures complexes ou
chronophages. Un montage photo
présenté page suivante montre les
Figure 121 : Coin sud-est RNN 27/07/2016 © Y. Selier  Changements radicaux qui ont lieu dans la
zone périphérique de la Hutte a2 mouton.
| L’observatoire  confirme tous les
ressentis empiriques concernant
I’évolution rapide du climat. I.’équipe de
GEREPI est interpellée et inquicte de
voir la tendance générale d’assechement
continu rapide avec en perspective le fait
que tout cela va s’amplifier.

Cet observatoire n’était pas a son origine
dédiée a observer les changements
climatiques (Sellier and Préau 2016). De
fait nous n’avons pas prété une attention
Figure 122 : Coin sud-est RNN 08/08/2018 © Y. Sellier - particuliere a la date précise de la
réalisation de ces images. Désormais,
nous réaliserons ce suivi tous les ans, la

premicre semaine du mois d’aout.

Figure 124 : Coin sud-est RNN 18/08/2020 © Y. Sellier
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18/08/2020 27/07/2016

Figure 125 : Comparaison diachronique photo du secteur du péturage (sectenr de Fonbredé) © Y Sellier
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2.11. Base de données et échange de données

CS 24 Alimentation et partage de bases de données (SEREN.A, INPN,
partenaires. . .)

Alimentation du SINP :

Des contacts ont été pris aupres de TOAFS pour la transmission des données de la réserve
a la plateforme régionale du SINP. Nous devons définir certains points concernant des
données sensibles (seule station mondiale écrevisses dans des mares...)

Pour la flore, un projet de convention avec le Conservatoire Botanique National Sud-
Atlantique a été rédigé il y a un moment et doit étre finalisé pour 'envoi annuel des données

floristiques et fongiques (attente de concertation sur I’accessibilité de données
interassociatives).
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2.12.

Diffusion de connaissances et articles publiés

MS 25 Résean des Réserves Naturelles de France (commissions,
groupes... ), CS 25 Rédaction d'articles scientifiques et retours d’expériences

(réseanx de  gestionnaires, naturalistes, cherchenrs...), CS 19 Suivi

valorisation des connaissances

Articles scientifiques issus du travail de Clémentine Préau
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Abstract

1. The white-clawed crayfish (Austropotamobius pallipes) is globally endangered due
to the impacts of habitat modification and fragmentation, water pollution, cli-
mate change, and invasive species, particularly the signal crayfish (Pacifastacus
leniusculus). These pressures have caused the decline of A. pallipes populations
in Europe, demonstrating the importance of predicting the species’ potential dis-
tribution under current and future conditions. Focusing on the watercourses of
mainland France, we aimed to identify suitable areas for A. pallipes to guide the
conservation of current populations and future introduction actions or protection
measures.

2. We applied ecological niche modelling to model the potential distribution of both

A. pallipes and P. leniusculus and identified locations suitable for A. pallipes only.

We also assessed the potential distribution of the species under two representa-

tive concentration pathway (RCP) scenarios: RCP 2.6 and RCP 8.5, respectively

describing low-warming and high-warming conditions.

We found that A pallipes and P. leniuscuius exploit equivalent niches in France.

Despite this, under current conditions, about 5% of the study area simultaneously

records a high suitability for A. pallipes and a low suitability for P. leniusculus and is

therefore of significant conservation interest. This percentage remains relatively
stable under RCP 2.6 for 2050 and 2100, but decreases to 2% under RCP 8.5 for

2100.

4. Ecological niche modelling can supply crucial guidance for conservation actions
aimed at protecting endangered species at a national scale by identifying sites
most suitable for protection and sites where climate change and invasive species
constitute a threat.

@

KEYWORDS
ical niche Hing, habitat

ility. climate change, conservation, niche overlap
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Le chargé de missions devait intervenir au cours de 4 formations : 2 formations characées,
une formation mollusque et une formation champignon pour divers organismes de
formation. Tous ces événements ont été annulés a cause de la crise pandémique de la
Covid. Il en est de méme pour différentes conférences qui ont été annulées.
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natureresearch

OFEN Habitat patches for newts in the
face of climate change: local scale
assessment combining niche
modelling and graph theory

Clémentine Préau™**", Frédéric Grandjean(? Yann Sellier®, Miguel Gailledrat®,
Romain Bertrand® & Francis Isselin-Nonded eu®®

Triturus cnstatus and Triturus marmoratus are two protected and declining newts occurring inthe
administrative department of Vienne, in France. They have limited dispersal abilities and rely on the
connectivity between habitats and their suitability. In a warming climate, the locations of suitable
habitats are expected to change, as is the connectivity. Here, we wondered how climate change might
affect shifts in habitat suitability and connectivity of habitat patches, as connectivity is a key element
enabling species to realize a potential range shift. We used ecological niche modeiling (ENM), combining
large-scale climate suitability with local scale, high-resolution habitat features, to identify suitable
areas for the two species, under low and high warming scenarios (RCP 2.6 and RCP 8.5). We associated

it with connectivity assessment through graph theory. The variable ‘small ponds’ contributed most to
land cover-only ENMs for both species. Projections with climate change scenarios revealed a potential
impact of warming on suitable habitat patches for newts, especially for 7. aristatus. We observed a
decrease in connectivity following 2 decrease in patch suitability. Our results highlight the important
areas for newt habitat connectivity within the study area, and define those potentially threatened by
climate ing. We provide infi ion for prioritizing sites for acquisition, protection or restoration,
and to advise landscape policies. Our framework is a useful and easily reproducible way to combine
global climate requirements of the species with detailed information on species habitats and occurrence
when available.

Amphibians are declining globally and have become a high-priority group in conservation'. The multiple threats
on amphibians mdudc loss and fragrucnlzunn of habitats, invasive species, diseases, human-induced pollution
and climate change™. Climate change, through its effects on temperature and water availability, is likely to affect
amphibian survival, phenology and distribution*. Ecological niche modelling (ENM) has facilitated the model-
ling of potential range shifts in amphibians at several scales, forecasting range expansion or reduction depending
on species’ . ENM can provide useful information with which to plan conservation actions in the face of dimate
and/or land use change'™'".

Whereas dimate change is 2 driver of range shift at global'? and regional scales”, amphibian conserv ation at
a local scale is closely related to the landscape mosaic, connectivity and degree of fragmentation****. Landscape
connectivity is defined as “the degree to which the landscape facilitates or impedes movement among resource
patches™ and is a key parameter that should be taken into account in conservation planning”’. Urban and Keitt'?
advocated the study of landscape connectivity through graph theory, considering hzbitat patches as “nodes”

‘Réserve Naturelle Nationale du Pinail, GEREPI, Moulin de Chitrs, 86210, Vouneuil-sur-Vienne, France. ‘Laboratoire
Ecologie et Biologie des Interactions — UMR CNRS 7267 Equipe Ecologie Evolution Symblose Batiment B8-B35,
6, rue Miche! Brunet, TSA 51106, 85073, Poitiers, Cedex, France. ‘Département A &t Envi
Ecole Polytechnique de I'Université de Tours, CNRS; UMR CNRS 7324 CITERES, 33-33 Allee Ferdinand de Lesseps,
37200, Tours, France. *Vienne Nature, 14 rue Jz=an Moulm, 86240, Fontaine-le-Comte, France. *Laboratoire Evolution
& Diversits Biologiqus (EDB UMR 5174), IRD, CNRS, UPS, Université dz Toulouse Midi-Pyreneées, Toulouse, France.
“Institut Méditerraneen de Biodiversité et Ecologie, UMR CNRS-IRD, Avignon Universite, Aix-Marseille Universits,
UT d'Avignon, 337 chemin des Mainajariés, Site Agroparc PB 61207, 84311, Avignon, cedex 03, France. *email:
clementine. preau(@univ-poitiers.fr

SCIENTIFICREPORTS| (2020 10:3570 | https://doi.org/10.1032/551598-020-60473-4
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Article concernant la liste rouge régionale des champignons dans le bulletin de la
Société Mycologique du Poitou

Citation : Sellier Y., J. Léauté, F. Lefort, G. Gemmier, P. Hérault. 2020 Une premicre
liste rouge UICN des champignons en Poitou-Charentes. Bulletin de la Société
Mycologique du Poitou. pp 3 — 22.

»

Une premiéreliste rouge UICN

des champignens menacés'en Poitou-Charentes

'

.

par Yann Sellier*, Justine Léauté**, Florian Lefort**, Gabriel Gemmier**, Pauline Hérault**

Qu’est-ce qu’une liste rouge ?

Une liste rouge de type UICN (Union Internationale pour la Conservation de la Na-
ture) exprime le risque d’extinction d’une espéce ou d’un taxon de rang inférieur a
I'espéce dans un futur proche. Il ne s’agit donc pas d’une liste de spécimens rares, car
certains d’entre eux par leurs exigences écologiques peuvent étre naturellement rares.
Ce n’est pas non plus une liste d’espéces protégées. Ici méme en danger critique d’ex-
tinction elles peuvent étre ramassées, détruites... dans le cadre de cueillettes, projet
d’urbanisation... rien ne s'impose a autrui concernant ce statut. Ce n'est pas un docu-
ment qui cible une stratégie de préservation des espéces. Il s'agit d’un constat pour
chacune d’elles, de « son état de santé » et d’une vision a court et moyen terme sur ses
risques de disparition. En revanche sur la base de cet outil, il appartient aux décideurs
aidés des écologues, des mycologues de veiller a leur éviter le pire.

La méthodologie utilisée

Contexte de création de la méthode
La méthodologie de I"'UICN s’appuie sur une série de critéres précis pour évaluer le
risque d’extinction de chaque espéce 3 I'échelle mondiale sur la base des meilleures
connaissances disponibles. Elle est issue d’un vaste processus de concertation et de va-

*Charge de missions scientifiques, **Service Gvique Volontaire fiste rouge des champignons de Poitou-Charentes,
Moulin de Chitré, 86210 Vouneuil sur Vienne
yannsellier@reserve-naturalie.org, les photos sont de 'auteur sauf mentions contraires,

Rapport d’études 2020 RNN Pinail 52



Lne premiere liste rouge UICN des champignons menacés en Poitou-Charentes

lidation, mené durant plusieurs années par les experts de la Commission de sauvegarde
des espéces de I'UICN. Elle a par la suite été complétée par la publication de lignes
directrices permettant son application a des territoires restreints {états, régions, etc.).

Chaque espéce (prise en compte du rang taxonomique) peut étre classée dans I'une
des 11 catégories de la Liste rouge en fonction de son risque de disparition de la région
considérée (ici la région Poitou-Charentes).

- Eteimte au niveau mondial
- Etwinte & Métat sauvage

— ~~~- Disparue au niveau rdgional

B soaisave

e

digh

Préocoupation mineure

Evalude

Dennees insuffisantes

NA Non applicable

E Non évalude

Fig. 1: Présentation des catégories de I'UICN utilisées au niveau mondial [dans la méthodologie est
appelé région tout ce qui est inférieur au de) {extrait doc UICN 2012)

Le classement de chaque espéce s'appuie sur cing critéres d'évaluation qui reposent
sur différents facteurs biologiques associés aux risques d’extinction, tels que Ia taille de
la population, son taux de déclin, la superficie de sa répartition géographique ou son
degré de fragmentation. En confrontant la situation de chaque espece aux différents
seuils quantitatifs fixés pour chacun des cing critéres, on définit pour chacune d'elle,
sur la base des données disponibles, si elle se classe ou non dans |'une des catégories
d’especes menacees (CR, EN et VU).

Définition des différentes catégories
Les catégories éteintes (EX) et éteintes a I'état sauvage (EW) correspondent a des

espéces éteintes 3 I'échelle mondiale.

La catégorie disparue au niveau régional (RE) s'applique a des espéces ayant disparu
de la région considérée, mais subsistant ailleurs.

Les trois catégories en danger critique {CR), en danger (EN), et vulnérables (VU)
rassemblent des especes menacées de disparition. Ces espéces sont confrontées 3 un
risque relativement élevé (VU), élevé (EN) ou trés élevée (CR) de disparition.
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La catégorie quasi menacée (NT) regroupe les espéces prochas de remplir les seuils
quantitatifs propres aux espéces menacées, et qui pourraient devenir menacées si des
mesures spécifiquas de consarvation n'étaient pas prises.

La catégorie Préoccupation mineure (LC) rassemble les espécas qui présentent un
faible risque de disparition de |a région considérée.

La catégorie données insuffisantes (DD) regroupe les espéces pour lesquelles les
données disponibles sont insuffisantes pour déterminer directement ou indirectement
leur risque de disparition.

La catégorie non applicable (NA) correspond aux espéces pour lesguelles la métho-
dologie n'est pas applicable et qui ne sont donc pas soumisas au processus d'évaluation
(par exemple, espéces introduites ou espéces occasionnellemeant présentes dans la ré-
gion de fagon erratigque).

La catégorie non évaluée (ME) rassemble les espéces qui n'ont pas encore &té
confrontées aux critéres de la liste rouge.

La classification proposee par I'UICN présente le grand avantage d'étre commune-
ment admise et utilisée par la communauté scientifique internationale, ce qui permet
de faire des comparaisons et aussi de veiller 3 |a cohérence entre listes de territoires
emboftés (régions administratives) ou des listes d’autres &tres vivants écologiquement
ligs (plantes supports ou symbiotiques, etc.). En outre, I'adoption des critéres inter-
nationaux préconisés par I'UICN devrait faciliter I'intégration des donnéas de la liste
régionale dans le réseau national.

Adaptation des différentes catégories a la Liste rouge régionale

Dés le debut de |la démarche, I'équipe de projet a pris contact avec les représen-
tants du comité francais de I'UICN pour clarifier certains aspects de la méthodologie
et permettre son application au domaine particulier des champignons. La Liste rouge
régionale comporte au final 9 catégories, puisque les catégories éteintes (EX), &teintes
3 I'&tat sauvage (EW) et disparues au niveau régional (RE) n'ont pas été utilisées. Une
mention CR* (peut-&tre disparue) a été créée pour les espéces probablement dispa-
rues, mais qui nécessitent la poursuite des prospections pour en acquérir une certitude
suffisante

Pourquoi faire une liste rouge ?

La fonge : petit poucet de I'écologie

Comment ne pas souligner qu'en ce moment la mycologie est complétemeant sous
les radars du commun des mortels, des gastionnaires de sites protégas, des écologues,
des décideurs, des financeurs... La principale question gue nous entendons lors de nos
sorties c'est « Est-ce que cela se mange ? » et ceci méme pour des champignons d’'une
taille minuscule. Il ne viendrait pas a l'idée d'une personne lors d'une visite ornitholo-
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gique de demander a chague oiseau écouté ou vu s'il se mange avec des petits pois ou
des prunsaux !!

Derrigre cette quastion, et la frasque ci-dessus, se cache en réalité tout le probléme
actuel de la mycologie. Nous ne sammes ni connus ni reconnus. Et ceci en partie lié au
fait que nos champignons n'ont pas de statut. Une liste rouge est un premier pas vers la
reconnaissance de certaines espéces, mais aussi des personnes et sociétés naturalistes
qui sont en capacité de les étudier.

Lors de la rédaction de cet article, pour la premiére fois depuis que le premier auteur
de cet article fait de la mycologie et qu'il siege dans différentes instances de protection
de la nature ou de stratégie de mise en place de protection de la biodiversité, les cham-
pignons ant été intégrés (stratégie régionale de la biodiversité) sans méme avoir besoin
de lever le doigt pour rappeler |a présence de ces organismes dans les écosystémes !
Une vraie pefite victoire. Et ceci simplement par ce qu'il y avait la liste rouge, un docu-
ment de référence, reconnu par différentes instances. Cela ne changera pas les choses
du jour au lendemain, mais nous avons désormais voix au chapitre.

La mycologie en Poitou-Charentes

Du point de vue de la connaissance taxinomique, les asscciations locales ménent
depuis de nombreuses années des travaux et organisent des sessions ou des formations
d'envergure nationale ou internationale (Mellasco par la SMMA) sur différents groupes
taxinomiques. Cas événements sont organisés par les associations elles-mémes ou en
partenariat avec d'autres associations (Socigté Mycologique de France) ou la Fédéra-
tion des Associations Mycologiques de I'Ouest.

En 2015, le projet de Liste Rouge Régionale des Champignons du Poitou-Charentes
se fait jour sous l'impulsicn de mycologues de la Societé Mycologique du Poitou et
de GEREPI. En paralléle de cette liste rouge, un outil parmettant aux mycologues et
écologues de prendre en compte la fonge dans la gestion des milieux est initié par GE-
REPI (n partenariat avec RNF, SMF, FME, CBNPMP) (Protocole standardisé d'étude des
champignons des pelouses et prairies maigres, les « CHEGD » [Clavaires, Hygrocybes,
Entolomes, Géoglosses, Dermolomes]). La mycologie environnementale fait alors ses
premiers pas en Poitou-Charentes.

Des perspectives innovantes laissent espérer une meilleure prise en compte de la
fonge. En effet GEREPI, en collaboration avec plusieurs mycologues de Poitou-Cha-
rentes, et de France, élabore un cahier technique pour Réserves Naturelles de France
en partenariat avec la societé mycologique de France sur la Prise en compte de la fonge
dans la gestion des espaces naturels. Ce document trés complet fournira aux mycolo-
gues et aux gestionnaires un guide pour effectuer les inventaires, les suivis, I'analyse
des données, et traduire par la fonge des aspects sur la bicindication, I'étude des im-
pacts de mode de gestions et I'évaluation de I'état de conservation et la fonctionnalite
d'habitats.
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Les menaces qui pésent sur les espéeces
Elles sont nombreuses a peser sur la diversité et la
pérennité des espéces fongiques du Poitou-Charentes.
Celles-ci sont présentées ici selon des grandes entités pay-

sageres existant en Poitou-Charentes et leur utilisation.

Les pratiques agricoles

'anthropisation massive des milieux joue un réle im-
portant dans les menaces pesant sur les champignons.
U'agriculture intensive est particuli@rement forte dans la
région Poitou-Charentes, la surface agricole représentant
plus des 2/3 du territoire régional dont plus de la moitié
occupée en cultures céréaliéres. Cette pratique agricole
a fortement augmenté depuis les années 1950 avec son
industrialisation accompagnée d’un remembrement mas-
sif pour correspondre a l'usage des machines agricoles.
Ce remembrement a et pour conséguence une diminu-
tion drastique du nombre de haies (plus de 20 000 ha de
haies détruites de 1992 a 2003 dans la région : 36 % de
perte depuis les années 1960), et une augmentation de la
taille des parcelles. La diminution des haies s'accompagne
aussi d’un appauvrissement de la qualité du milieu. Cette
agriculture destructrice pour la biodiversité augmentent
I'érosion et la déstructuration des sols, ce qui a un impact direct sur certaines espéces
de champignons. Trés peu sont capables de vivre dans les espaces agricoles de culture.

0 Coprin fimicole

De méme ces évolutions se sont faites au détriment des pelouses et prairies maigres,
qui ont été converties en terrains cultivés (prairies temporaires, cultures). Les prairies
et pelouses conservées ont pour beaucoup subi une destruction par leur retournement

(2] Champ agricole, zone quasi abiotigue pour les champignons
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temporaire ou traitement chimiques (engrais, pesticides...). Certaines espéces rares
et sensibles ne supportent ni le retournement, ni les amendements, ni les pesticides
et disparaissent durablement aprés ces perturbations. Les milieux humides drainés et
« assainis » n"accueillent plus les especes hygrophiles.

L'uniformisation des habitats permet a des espéces de champignons peu exigeantes
de se développer, mais cela s'effectue au détriment de cortéges d'espéces plus diver-
sifiés. Aujourd’hui la fragmentation des milieux due a I'agriculture ajoute un frein a
la survie d'espéces sensibles dont les populations se retrouvent isolées et ainsi, sont
encore plus vulnérables aux perturbations de leur milieu.

Concernant I'élevage, les pratiques sanitaires imposant le traitement des animaux
amenent a "'appauvrissement des cortéges de champignons dégradants les fientes. De
méme, |'export des animaux pour la vente (consommation) ou I'équarissage (pas de
dégradation pas des organismes vivants) méne des champignons spécialistes de Ia dé-
gradation des phanéres (kératinophiles) ou des os vers un appauvrissement majeur.

La sylviculture

Plusieurs publications montrent les liens étroits entre la diversité des champignons
et celle des types de bois morts (dans le sol, au sol, sur pied, en houppier), leurs tailles
{feuilles, petites branchettes jusqu’au trés gros bois mort), leur quantité (volume en m3
par hectare) et la diversité spécifique végétale d'origine de ces bois morts (arbustes,
arbres d’especes différentes). De méme, la sélection d’especes a cultiver contraint
d'autant les partenariats symbiotiques (mycorhizes) possibles ou les champignons
saprotrophes spécialisés.

La sylviculture provoque un appauvrissement de la biodiversité fongique dont les
niches écologiques extrémement diversifiees se trouvent dans la diversité des micro-
habitats issus de la complexité des systemes forestiers.

© Extraction des volumes de bois des foréts
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o Sylvieculture de pins

Les pratiques de sylviculture appliquées depuis une cinquantaine d’années ménent
a l'artificialisation et la surexploitation de milieux forestiers. Elles mettent en danger
le cortége d'espéces présentes dans ces bois et foréts. Le tassement des sols suite a
|'utilisation d’engins forestiers lourds est aussi une cause de disparition. Les boisements
en Poitou-Charentes sont peu développés et ne représentent que 14,7 % du territoire
régional. 9 % font partie des foréts domaniales, les 91 % restants sont privés, souvent
trés morcelés et gérés de maniére inégale.

La plantation de résineux dans la région fait également partie des pratiques sylvi-
coles récentes. Ceci représente une pratique dévastatrice pour la fonge locale. Celle-ci
ne trouve plus les essences d’arbres avec lesquelles elles ont coévoluées.

Enfin, les coupes a blanc constituent des chocs thermiques, hydriques et fonction-
nels pour la fonge.

Les especes allochtones végétales et fongiques

Comme dans les foréts I'avan-
cée des surfaces en espéces vé-
getales allochtones participe a la
disparition de supports et d'habi-
tats primaires fongiques. Un autre
aspect qui est actuellement trés
mal documenté est I'impact des
champignons allochtones sur la
diversité fongique locale.

© Anthurus d’Archer (espéce allochtones)

~ 1 27S) 5 g - ™~

En effet, les luttes d’exclusion
compétitives, la télétoxie ou autre
éléments agonistiques sont peu
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connus. Or, comme pour tous les autres compartiments du vivant, nous ne pouvons
supposer que les espéces exotiques soient neutres pour les espéces autochtones

Surconsommation et mauvaises pratiques de cueillette

Cette catégorie de menace reste anecdotique par rapport aux autres. En effet, seule-
ment 240 espéces au maximum sont réputées comestibles en France représentant une trés
faible part sur les 27 600 espéces répertoriées. La cueillette ne porte pas atteinte au cham-
pignon lui-méme (mycélium). Elle représente néanmeins une perte dans la dispersicn des
spores et donc de la reproduction des espéces cibles. L'aspect le plus destructeur concerne
les méthodes de récolte non respectueuses de la couche d’humus et du sol (ratissage...).

Menaces liées a l'urbanisation

L'augmentation de la population humaine s’accompagne d’un accroissement des
surfaces urbanisées. En France, |la destruction est de 7 m* chaque seconde. Les surfaces
urbanisées représentent 3 % du territoire en Nouvelle-Aquitaine, et ces surfaces pour-
raient étre multipliées par 1,6 d'ici 2050 au rythme des 15 derniéres années. Méme si
quelques espéces arrivent a se développer dans les contextes urbains (pelouses, bois
raméal fragmenté, parcs...), la destruction des milieux reste le plus souvent définitive.
S'additionnent a cela le tassement des sols périphériques et la pollution concomitante.

Menaces liées aux changements globaux, dont le réchauffement climatique

La pollution atmosphérique a des effets néfastes importants sur les espéces sensibles,
et notamment les dépé6ts azotés issus de I"agriculture ou de Findustrie. Les champignons
a aiguillons (Hydnellum, Bankera, Sarcodon...) sont particulierement concernés.
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Les changements climatiques, se traduisant notamment par des températures plus
hautes, des changements dans la répartition des pluies avec I'augmentation de I'inten-
sité et de la longueur des périodes de sécheresse représentent une menace forte pour
les mycéliums qui ont besoin d’un taux d’humidité minimum pour vivre et produire
leurs carpophores. A titre d’exemple, plusieurs stations d’hygrocybes rares suivies trés
régulierement n'ont pas présenté de fructifications ces trois dernieres années. Linca-
pacité a fructifier dans ces conditions n’est pas synonyme de mort de I'organisme, mais
cela ne favorise pas la dissémination des espéces.

De plus, les sécheresses consécutives fragilisent de nombreux milieux comme les
zones humides, les tourbiéres, les marécages, les ripisylves ou boisement des rives, les
bords de mares et d'étangs, qui sont des habitats accueillants des espéces de champi-
gnons spéecialisees.

De nombreuses projections (articles scientifiques) basées sur les modéles du GIEC
montrent une baisse globale de I'humidité des sols, et prévoient a8 moyen terme la dispa-
rition de certaines espéces végétales de nos contrées (Hétres...) qui sont des partenaires
symbiotiques ou supports de vie pour les champignons. Au niveau des fructifications, les
effets sont déja ressentis en Poitou-Charentes, puisque les mycologues voient les saisons
mycologiques commencer de plus en plus tard.

@ Arrhenia sphagnicola )
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Contexte de la demarche

Dans le cadre d’un programme de financement Etat-Région, Poitou-Charentes Na-
ture, téte de réseau naturaliste régional Poitou-Charentes, a decidé de porter le projet
de mise a jour d'un ensemble de listes rouges déja éditées et de lancer de nouvelles
listes rouges dés que les compétences et les coordinateurs thématiques se dégageaient.
Plusieurs ont donc été mises & jour comme les oiseaux, la flore, les odonates, les lépi-
doptéres... et les champignons ont fait partie des listes faisant I'objet d'une premiére
initiative. GEREPI portant déja plusieurs projets de mycologie environnementale s'est
naturellement proposé de porter cette thématique.

Partenaires du projet et leurs représentants :

Porteur de projet : Poitou-Charentes Nature (Bruno Fillon),
Coordinateur technigue regicnal : LPO France (Eric Brugel),
Coordinateur thématique fonge : GEREFI (Yann Sellier),

Partenaires techniques et d'axpertise :

Charente Nature (Gaston Heuclin),
Société Mycologique du Massif d'argenson (Michel Hairaud),
Société Mycologique du Poitou (Raphaél Hervé),

Assistance technigue et validation : UICN France (Horian Kirchner, Aurcre Cavrois et Helene Colas),
Support développement logicel : conceptaur SERENA : Réserves Naturellas de France (Fierra Girard),
Analyses cartographicues : Agence Régionale de b3 Biodiversité Nouvelle-Aquitaine (Raphad Martin),
Réalisation : GEREPI {Yann Sellier, Pauline Hérault, Gabrid Gemimier, Floriane Lefort, Justine Léauta).

Financeurs :

I"'Union européenne (FEDER),
la DREAL Poitou-Charentes,
le Conseil Régional du Poitou-Charentes.

Liste des mycologues contactés ayant accepté de participer au projet

BOURDIER Daniel {SMP), BUISSONNET Suzanne(SMMA), CHAUTRAND Pascal, DE-
COMNCHAT Christian (SMP), GAILLARD Annie, GATIGMOL Patrick (SMP), GOURDON
Jean-Yves (SMMA), HAIRAUD Michel (SMMA), HERVE Raphaél (SMP), HEUCLIN
Gaston(Charente-Nature), MAUGET Yvonne (SMMA), MERLET André (SMMA),
MONTAGNE Vincent (SMP), PROVOST lean (SMP), RABILLER Leic (SMMA), RO-

BERT Jean (SMIMA), SELLIER Yann (SMP), SURAULT Jean-Louis (SMP), TANCHAUD
Patrice (SMMA).

Contexte
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(10} Hygrocybe coccineocrenata

Comité d’évaluation

Un processus est mis en place pour que I'évaluation soit collégiale. A I'issue du tra-
vail de compilation des données et de pré-évaluation, le comité d'évaluation constitué
des experts régionaux a validé, sur la base du travail de pré-évaluation, une catégorie
de menace pour chacune des espéces évaluées conformément & la méthodologie de
I"UICN, au cours d’ateliers finaux de validation.

13

Travail préalable a la réalisation de la liste rouge
Création d’une base de données régionale

Afin de réaliser la liste rouge, la création d'une base de données sous SERENA (lo-
giciel de base de données créé par Réserves naturelles de France) a été nécessaire.
Cette base de données permet de centraliser et de simplifier la collecte, de faciliter la
consultation des données et d'uniformiser leur format au niveau régional. Malgré la
parficipation active des sociétés a ce travail de collecte, cet aspect fastidieux ne fait
pas encore pleinement partie des habitudes de tous mycologues et de nombreuses
données n'ont pu étre collectées.
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Origine des données

Le fichier de base ayant servi 3 I"élaboration de la liste rouge régionale inclut I'en-
semble des espéces déja répertoriéas en Poitou-Charentes. Il comporte 3472 taxons
{3191 espéces et 281 sous-espéces, variétés ou formes) (seuls les taxons de rangs spé-
cifiques ont été évalués), avec la répartition par département et I'écologie de chacun
d’eux. Sachant qu‘une évaluation des risques d’extinction des populations fongiques
ne peut étre fondée que sur une vision historique de I'évolution des espéces et des
milieux, I'équipe de projet a décidé de rechercher des données sur une longue période.
Ce choix a été renforcé par le fait que certaines espéces ne produisent des sporophores
que trés rarement ou de fagon irréguliére, comme c’est le cas pour le tricholome ma-
melonné (Tricholoma umbonatum (J.E. Lange) Clémengon & Bon ex Clémengon & Bon),
qui peut étre localement fréquent certaines années, puis s'éclipser pendant les cinq
ou dix années suivantes. La synthése des informations anciennes et contemporaines
portée 3 notre connaissance a permis de répertorier plus de 96 000 récoltes au total
dont 85698 ont été retenues pour cette analyse. Ces données sont échelonnées de
septembre 1912 a nos jours (2017), depuis Louis-Joseph GRELET, suivis d’autres mycolo-
gues renommes, sans oublier les dizaines de mycologues régionaux qui ont permis d’en-
richir cet inventaire. La richesse de la mycoflore de Poitou-Charentes et la complémen-
tarité des nombreux mycologues qui I'ont étudiée expliquent ce nombre relativement
important de données. Le nombre de données observées par année est disponible dans
la Figure 2 ci-dessous, ces données s'échelonnant entre 1912 et fin 2017 {avec un nombre
de données moins importantes en 2016 et 2017 dG au temps de battement nécessaire
pour recueillir les données aprés leur production). Il est important de souligner que
de nombreuses données n‘ont pas pu étre collectées, et que le savoir collectif est bien
au-dela du contenu de la base de données.

1 Nombrede données de champignons par année
; IR l” b, |
JEEERBRUEGEREFERRINEE

BERBEARAARRRES

Fig. 2 : Nombre de données de ch i récoltées par
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Les données proviennent des sources suivantes :

Charente Nature,

Société Mycologique du Massif d’Argenson (SMMA),

Société Mycologique du Poitou (SMP),

Société Mycologique de I'ile d’Oléron (SMI0),

Société Mycologique du Périgord (SMPe),

Société Mycologique du Limousin (SML),

Société Botanique du Centre Ouest,

GEREPI,

Association des Amis de la Nature et de I'Environnement,

Association Nature et Accueil,

Association Animation et Culture Grande Champagne,

Municipalité de Mornac,

Comptes rendus de sorties (différentes sociétés mycologiques et botaniques), de
sessions mycologiques, de rencontres régionales,

Données transmises par des mycologues de la région,

Données recueillies dans le cadre d'études de la fonge sur différents espaces et
habitats naturels (pelouses seches, mésophiles et humides, tourbiéres...),

Des cartes de répartition sur la région Poitou-Charentes ont été produites par 'ARB-
NA pour chacune des espéces, ainsi qu’un site internet d'acces privé (contributeurs de
la base de données). Le travail de collecte et d’analyse a été réalisé sur 3 ans et a re-
présenté au bas mot 4 000 heures de travail, sans compter le travail des mycologues
bénévoles et experts.
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La méthodologie de I'UICN est définie pour &tre applicable 3 I'2nsemble des &tres
vivants et requiert I'utilisation de critéres pour les categories CR*, CR, EN, VU et NT. Ces
critéres permettent de justifier les raisons du classement des espéces dans les diffé-
rentes catégories et d'en assurer la tragabilité {ceci ne sera pas détaillé dans 'article).

Il a été nécessaire de rechercher parmi ces critéres ceux qui étaient applicables au
domaine des champignons. L'éguipe d'évaluation a donc analysé le guide UICN 2001
version 3.1 [UICN, 2001] et le guide UICN 2011 sur I'application au niveau régional [UICN
France, 2011] pour utiliser les critéres qui soient le plus adaptés possible au monde des
champignons. Voici le fruit de cette analyse :

Délimitation du champ taxinomique :

L'équipe de projet a décidé d'evaluer I'ensemble des espéces de mycétes déja re-
pertoriés en Poitou-Charentes [macro et micromycétes]. C'est une des raisons qui ont
ameané 3 avoir un nombre important d’'espéces classées en Data Deficient [DD].

Les lichens, qui font partie du régne des champignons, n'ont pas été évalués, car trop
peu connus de I'ensemble des mycelogues régionaux.

Il 3 été choisi d'utiliser le référentiel TAXREF11, certaines espéces encore mon incré-
mentées dans ce référentiel ont &té ajoutées en se basant sur les sites de référence que
sont Mycobank et Index Fungorum.

Critéres UICN applicables aux champignons :

Critére A : réduction de la taille de la population, critére toutefois délicat a utiliser
pour les champignons de par [i] la grande difficulté que pose la description des
populations fongiques et [ii] le nombre pau élevé de dispositifs de suivis mycolo-
giques en France et en région.

Critére B : répartition géographigue, & Pexception des critéras Blc et B2c qui ne
sont jamais observes chez les champignons.

Critére D2 : applicable uniguement pour les catégories VU [population trés petite
ou limités].

Le résultat de la demarche

Actuellement, 3 autres Listes Rouges Régionales de la fonge labellisées UICN ont été
publiges : Franche-Comté, Midi-Pyrénées, Alsace. Ces listes rouges ont de 27 % 3 58 %
de leurs espéces classées par défaut en Data Deficient [mangue de données pour sta-
tuer sur leurs risques d'extinction]. La présente liste accuse 62 % d'espéces insuffisam-
ment connues [données sur le tarritoire et traits de vie]. Cela montre toute la nécessite
de faire prograsser les connaissances, une large partie de ces espéces pouvant étre
transférées dans une catégorie de menace.

La liste établie a été labellisée par I'UICN le 30 octobre 2018 et validée par le CSRPN
du 29 novembre 2018.
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L'évaluation des espéces de champignons suivant la méthodologie UICN et les diffé-
rents échanges avec le comité des experts mycologues a permis d’identifier parmi les
3191 espéces :

242 espéces [8,1 %] menacées [catégories CR, EN, VU] ;

39 espéces [1,32 %] quasi menacées [catégorie NT] ;

863 espéces [29,29 %] en préoccupation mineure [catégorie LC],

1802 espéces [61,17 %] pour lesquelles les données disponibles ne permettent
pas d’estimer leur risque d’extinction [catégorie DD].

1% 4% 4%
1%

®m DD
mLC
NT
VU
W EN

Fig. 3: Reépartition des champignons par catégories UICN

® Rhodotus palmatus _E!
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Et maintenant on fait quoi ?

La réalisation d'une liste rouge n'est en fait pas une fin en soi, mais plutdt le début
d'une belle aventure, celle de la reconnaissance des champignons par le monde natu-
raliste et les décideurs.

Se servir de la liste rouge

Cet outil nouvellement créé, il est désormais nécessaire de s'en emparer et de l'uti-
liser a la fois comme d'un porte-étendard pour initier la mycologie dans les discours.
Mais aussi d'interpréter les listes de champignons déja établies sur nos territoires que
ce soit des zones gérées par des conservatoires, des réserves naturelles... ou sur nos
sites de prospection habituels pour en reconnaitre la richesse et la valeur. Voir si ces
aspects ne sont pas a signaler aux proprigtaires ou gestionnaires pour s'assurer une
prise en compte de c2 patrimoine menacé.

La liste rouge des champignons menacés de Poitou-Charentes sera disponible sur le
site de la DREAL Mouvelle-Aquitaine et possiblement sur les sites des différentes asso-
ciations mycologigques.

Continuer et accentuer la bancarisation des données

Malgré toute notre volonté, de nombreuses espéces présentes sur le territoire n'ont
pas pu étre intégrées dans la liste des espéces méme basculées dans les espéces en
DD. Il apparait qu'ily a au minimum plusieurs centaines d'espéces présentes, mais dont
aucune donnée n'est intégrée dans la base de données. De plus, plus de 1800 espéces
sont dans |a catégorie DD, et donc des donnéas complémentaires seraient nécessaires
pour pouvair se prononcer sur ces espéces. Il faut dans cette période de chute de bio-
diversité, plus que jamais, saisir toutes les données mycologiques pour que nous puis-
sions défendre au mieux les intéréts de ce groupe taxinomique, et parfaire ce travail
lors d'une deuxiéme édition de la liste.

Recherche des espéces menacées et peu connues

Cette liste révéle de nouveaux enjeux pour notre territoire. En général, ce travail per-
met aussi de créer des focus sur les espéces les plus emblématiques et de confirmer ou
non leur statut de menace. Il faut se servir de cette démarche pour avoir une réflexion
sur nos méthodes d'acquisition des connaissances. En effet de nombreuses espéces dis-
posent de moins de deux données dans la base. Il serait intéressant de concentrer des
efforts sur des compléments d'information sur ces espéces peu connues. Enfin, la liste
dressant un premier état des lieux, cela peut Etre un stimulant pour rechercher toutes
les espéces non encore citées et présentas dans la base de données.

Rapport d’études 2020 RNN Pinail

67




Bulletin de la Société Mycologique du Poitou

Rendre visibles les champignons

Une liste rouge au-dela de cette liste incrémentée d'un statut de risque d’extinction
est un travail fondateur pour la mycologie locale. Elle permet aux acteurs du territoire
de se rencontrer et de travailler ensemble. Il en ressort une base de données mise
au propre, une connaissance des enjeux, de la matiére pour porter a connaissance et
rendre visibles les champignons. Dans un premier, cette liste permet de parler légiti-
mement des champignons dans toutes les instances de conservation de la biodiversité.
Ensuite, dans les idées possibles, c’est d’utiliser les outils actuels regroupant déja tous
les autres groupes taxinomiques comme le portail cartographique de I’Agence Régional
de la Biodiversité pour ajouter une couche champignon. De cette maniére, un large pu-
blic peut avoir accés a ces informations sous forme dégradée a la commune ou maille
de 2 x 2 km. Il va sans dire que ces cartographies pourraient aussi avantageusement
agrémenter les sites internet des sociétés participantes.

@ clavulinopsis fusiformis EN.
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Réalisation d’une liste d’espéces déterminantes

Pour compléter le dispositif de prise en compte des champignons, I'élaboration
d’une liste d’espéce déterminante est souhaitable. Une liste d’espéces déterminantes
permet de créer ou de mettre & jour les Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunis-
tique et Floristique (ZNIEFF). C'est sur la base de ces ZNIEFF que sont menées de nom-
breuses actions de protection de |a biodiversité ou géodiversité. Ce sont les briques
fondatrices des politiques environnementales. Ces listes sont établies sur des critéres
multiples et notamment basées sur les listes rouges. Ce travail complémentaire serait
donc un réel plus pour la prise en compte de la fonge dans les politiques locales.

Participer a la liste rouge francaise

Cet article souligne le travail colossal réalisé au niveau du Poitou-Charentes, mais le
travail qui s'annonce au niveau national est réellement gigantesque. Il y a actuellement
27 600 espéces dans le référentiel qui n’est pas encore a jour. Nous avons donc environ
neuf fois plus d’espéces a traiter qu'au niveau du Poitou-Charentes !

Pour abonder dans le sens de cette démarche, il faudrait en concertation avec les
différents contributeurs envoyer un maximum de données a la base de données natio-
nale qui est réalisée par I"Association pour le Développement d’Qutils Naturaliste et
Informatique pour la Fonge (ADONIF). Des premiers contacts ont &té pris, mais il reste
a concréetiser un partenariat sur cette thématique.

® Xerocomus ripariellus Eli
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Etablir une liste rouge pour la région Nouvelle-Aquitaine

Si notre liste rouge met en exergues les menaces et des espéces menacées, la fu-
sion de la Nouvelle-Aguitaine créée un contour administratif nouveau auguel toutes
les démarches de listes rouges, mais plus largement les politiques environnemeantalas
doivent s'adapter. Le probléme est que sur un tel territoire la démarche ne pourrait déja
seulement se limiter 3 accumuler le résultat des différentes listes rouges. Mais en plus,
le Poitou-Charentes est la seule ex région 3 disposer d'une telle liste. Donc, un travail
trés important de remontée, de bancarisation des données est 3 mener dans les années
qui viennent pour permettre la création de cette nouvelle liste Nouvelle-Aguitaine.

De nombreux points resteront a clarifier, car plus une région est grande et plus les
risgues d'extinction d'une espéce apparaitront dilués. Plus I'échelle géographigue est
grande plus il y a des chances d'avoir quelques stations de chacune des espéces. Pour
les champignons ou les critéres permettant le classement était essentiellement géogra-
phiques (critére B) beaucoup d'espéces ne figureront plus dans les espéces menacées
alors que les menaces restent trés importantes et les baisses répartitions réelles, mais
difficilement quantifiables dans I'état actuel des connaissances et de I'attention qui est
portée a ce groupe taxinomigue. Ces mémes questions se poseront pour beaucoup
d'autres taxons. Cette échelle géographique ne semblant pas étre optimale pour révé-
ler les enjeux avec cette méthodologie.

Aider les collégues 3 faire leur liste rouge

Forts de cette expérience et a la lumiére des basoins de prise en compte de la fonge
dans les politiques environnementales, nous ne pouvons que souhaiter que les myco-
logues des autres régions se lancent dans cette démarche. Le rédacteur du présent ar-
ticle se tient & disposition de tous les collégues qui souhaiteraient obtenir des conseils,
des documents de travail... permettant de comprendre la mécanique, la stratégie de
réalisation d'un tel travail. Et méme si ce n'est qu'un objectif lointain, je ne peux qu'en-
courager les mycologues a bien bancariser toutes les données gu'ils collectent avec un
niveau de précision au ligu-dit minimum. Trop longtemps et sans le moindre fondement
scientifique, certains mycologues ont proné le fait de ne bancariser que les « récoltes
intéressantes » ou « rares »... Quelle hérésie scientifique ! Qui peut dire ce qui sera inté-
ressant ou rare demain ¥ Demain, il ne restera que nos données, mos travaux publiés...
La rareté et I'intérét d'une espéce est sivariable dans I'espace et dans le temps, gque s'il
n'y avait qu'une chosa a retenir de cet article, ce serait : « bancarisez toutes les donnéas
que vous pouvez ». Les relevés sont 3 la base de toutes les analyses, des connaissances
des traits de vie et des valorisations.

Faire protéger des espéces de champignons

La perspective affichée lors de 'initiation de cette démarche tait d'aboutir 3 une
proposition d'espéce 3 protéger en Poitou-Charentes. Las changements de contour ad-
ministratif semblent actuellement saper la possibilité méme de proposer un tel projet
de liste. Pourtant, cette législation aurait pu permettre de défendre et prévenir la dis-
parition de certaines espéces et certains milieux rares d'importance pour la fonge. En

21
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Une premiere liste rouge UICN des champignons menacés en Poitou-Charentes

effet, cela aurait obligé a une prise en compte des champignons dans les projets d'urba-
nisation toujours aussi nombreux. Rappelons qu’aujourd’hui en France ce sont 7 m* de
terre, de biodiversité qui disparait chaque seconde sous le béton. Rappelons que la des-
truction des habitats est |a premiére cause de chute de la biodiversité dans le monde.

Conclusion

La liste rouge a été un travail colossal qui a permis de réunir les données, mais aussi
des mycologues autour d'un projet. Au-dela de définir des espéces présentant un risque
d’extinction, ce travail a aussi montré les lacunes encore importantes concernant ce
groupe d’espéces. La liste rouge permet de mettre au-devant de la scéne les champi-
gnons pour la premiére fois et de maniére durable dans le paysage de la biodiversité
régionale. Ce travail perfectible est le départ d'une nouvelle dynamique au niveau local,
celui de la mycologie environnementale et de la prise en compte des champignons a
différentes échelles de travail. Les espéces allochtones végétales et fongiques

Comme dans les foréts |"avancée des surfaces en espéces végétales allochtones par-
ticipe a la disparition de supports et d’habitats primaires fongiques. Un autre aspect qui
est actuellement trés mal documenté est I'impact des champignons allochtones sur la
diversité fongique locale.

(15 Dendrocollybia racemosa VU
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3. Conseil Scientifique de la réserve

MS 15 Animation du  Conseil ~ Scientifique et consultation  dn
CNPN/CSRPN
3.1. Animation du Conseil Scientifique

Le conseil scientifique a été particulierement sollicité cette année. En particulier concernant
I'aménagement du sentier de découverte et I’élaboration des indicateurs d’état du plan de
gestion.

3.2.Conseil Scientifique du 25 novembre 2020

e Wy et

e P st

Réserve Naturelle E::-»-::
PINAIL ambims

CONSEIL SCIENTIFIQUE

Compte-rendu de réunion
L& 25 novembre 2019

A Poiten

Début de séarce 4 18 h 40

Présents ;

Miched Bramard [MB], Thierry Duboss [TD), Fréderic Grandjean (FG), Raphad! Hewve (RH), Glles Pored
(GP) Fabien Zunino (72} (Consell Scientifique)

Tristan Sorry (T8), Sandra Carclet (5C), Valentine Dupont (VD), Kévin Lelarge (XL}, Yann Selber (¥5)
(GEREPY)

Hélolse Maurouard (OREAL Nouvelle-Aquitaine)

Excusés |
Yver Baron, Romain Bissot, Samuel Ducept, Migue! Gaillodrat, Patrick Gatignol, Frangols Lefebvre,
Patrice Moreau, Michel Perrmet, Olivier Prévost

B crorcovoun

Point sur les travaux sur la réserve
Présentation du rapport d'dtudes 2018
Validation des indicateurs du plan de gestion
Rédlection des Président et Vice-Président
Point sur |a kste des membees

1. Point sur les travaux sur la réserve
Kein Lelarge falt un point pous présenter les trvaux rdalisés ou prévas pendant 'hiver. || souligne
notamment I'impossibiite de mettre en place les deux brilis dinigés.

B revient plus particuliéresnent sue fes travase #n cours sur le sentier de | réserve gui ont un Impact
wr le peysage. Quelques IMpacts sont un peu plus smportants gue prévu [contramtes de déplacements
des engins), mals ces £dments ont essentioliement lew hors rdsenve au sens strit, o1 seront plus ou
moins vite masqués par la reprise de végétation Le chantier se déroule malgré tout dans de bonnes
conditions (portance de sol, période, réalisation..)

KL : fait un point sur b démarche RAMSAR an cours datroction

B est abardé ke fait gue pour des questions de financement Yann Sefier sera amend 4 passer DEAVCOW)
de temps hoes résenve [prestationn) en 2020, retardant @ autant les sulvis et études 3 mettre en place
wir 3 réserve

KL: évoque l'appel & projets sur le site N2000 du Pinall pour Vinventalie des mares, F'dat de
conservation des bas-marsn. et que ces éléments seralent cobérents avec les enjeux biodiversité de
I3 régerve, Oy site N200O & dans la perspective de la labellisation RAMSAR
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Les aménagements finaux devralent 8tre a la hauteur des attentes pour laccuell du public. Pas de
remarques particubieres,

2. Présentation du rapport d'études 2019

Ciémentine Préau présente ses travaux de thése, et résume son activité annuelle, avec notamment la
parution d'un article sur les écrevisses et la rédaction de sa thése. £lle termine sa thisse et son contrat
4 Ja fin de 'année, 5a soutenance aura lieu le 11 décembre 2019.

Pas de remarques particufiéres.

Yann Sellier présente la démarche observatoire et indicateurs qul sont intégrés a ce périmétre.
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Observatoire biodiversité-eau-climat

Mares sentinelles

Pour rappel cet observatolre répond & différents objectifs

- Accroitre nos connaissances sur les écosystémes ;

- Disposer et bancariser des données météorologiques et abiotiques au niveau du site ;

- Qualifier, évaluer les impacts des modes de gestion réalisés sur le site ;

- Permettre la contextualisation et Finterprétation d'études réalisées sur un taxon ;

- Reéaliser des méta ly permettant de mieux comprendre les liens entre les facteurs
ab-otiques et les différents groupes taxonomiques, mais aussi les éléments fonctionnels (flux),
et les relations intra ou interspécifiques ;

- Etablir des profils types de mare et les types de biodiversité associde ;

- Rechercher des groupes taxonomigues bioindiacteurs pertinents pour refiéter des
fonctionnalités, des processus et des flux passés, présents ou futurs |

- Bénéficker d'un dispositif flable pour proposer des partenariats scientifiques, ou sur lequel
apposer les partenariats qui se présenteralent ;

- Disposer d’études fiables et de suffisamment de reliquats pour avérer les hypothéses de
travail, et diffuser des informations et des connalssances 3 différentes échelles {articles
scientifiques, articles naturalistes, documents de sensibilisation...),

< Permettre I'évaluation de I'étit de conservation des espéces et des habitats,

- Evaluer les impacts des changements chmatiques sur la réserve,

Valentine Dupont présente les apports sur |a cartographie des plantes patrimoniales et des characées.
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HM : pourquol une telle augmentation du nombre de stations de pilulaire comparé aux années
précédentes

VD : Le brilis a été trés puissant ce qui a permis la pleine expression de la pilulaire avec parfois des
stations trés étendues.

YS : présente les tests de protocole de sulvi de ls spiranthe d'été.

MB : l revient sur la supposition d'individu{s) potentiellement prélevé(s) ot propose la pose de caméra
trappe et une mise en défend vis-3-vis du pdturage (plante trés appétence)

KL : réponds que le dispositif d'exclos est déja en place sur le Pinail en secteur domanial, mais que les
connaissances comparatives d'évolution de fa population n’existent pas malheureusement

KL : propose de tenter une mesure non mise en place jusqu'icl Iétrepage superficiel de microzones
favorisant cette espéce plutdt pionnigre,

FG : lorsque la population avait beaucoup sugmenté, il n'y avait aucune intervention particuliére, il
semble probable que le facteur déterminant comme déjs vu précédemment soit les apports d'eau du
suintement.

YS: En effet, les années séches sont synonymes de faibles floraisons, mais Il serait Intéressant
d’optimiser la dissémination notamment si les années sont hétérogénes au niveau climatigue.

Sandra Cerclet présente la méthodelogie établie pour les échantillonnages de fibellules

GP, 7D, FG : temps trés/trop important de recherche et détermination des exuvies,

SC, Y5 : En effet, nous nous sommes fait surprendre par le temps nécessaire & la réalisation de ce
protocole et la somme d'exuvies récoltées. Cependant, Il est nécassaire de passer par des exuvies,
montrant I'autochtonie des espéces pour chacune des mares.. et de refalre un état des lieux par
rapport aux précédentes études {état des populations de Leucorrhine a large queue). Le but est sussi
d'obtenir par type de mare les peuplements complets pour voir les roles de chaque type de mare, les
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composantes biotiques et abiotiques déterminantes pour chaque espéce, A la suite des analyses de
données, nous pourrons aussi optimiser ke protocole, bien que celle établie repose sur une préétude
bibliographique,

KL, 7B : expose le fait que deux retours de témoignage rapportent que plusieurs mares contenaient
des écrevisses et dont des mares hors réserve proche de la ferme de la route de Bondilly. Il apparait
opportun de chercher des leviers pour aller voir ces lots de mare du site N2000.

T8 : présente les premiers résultats de P'étude sur les tritons avec les pieges amphicapts
FG: fait quelques compléments sur la sulte de I'étude génétique mende par la FAC de Poitiers en
partenariat avec le CNRS de Chizé.

TD : concernant fes sutvis oiseaux dont la Pitchou, sans une analyse compléte, il est trés difficile de
savoir quelles sont les tendances et effectifs globaux. Malgré tout, vu les conditions météo hivernales
de ces derniéres années, les populations devraient étre assez stables, proches de leur optimum. |1 fait
une demande de financement (AAP N200) pour pouvoir interpréter les données.

SC : présente les résultats sur la physicochimie des mares

GP, MB : Attention a ne pas mettre des données aux valeurs tres différentes sur un méme graphique,
car c'est Wlisible, Cette partie est & réformer dans le rapport, car 'exploitation n'est fiable et trop
extrapolée.

Turbimétre peut &tre disponible a la faculté de Poitiers pour faire des prochaines campagnes de relevés
3. Validation des indicateurs du plan de gestion

YS: rappelle les principes des indicateurs et différents exemples sant brossés, de nombreuses
questions émergent. |l rappelle que les Indicateurs sont & |a fois les espéces & responsabilité du site et
groupes fonctionnels et les habitats. |l reste un travall conséquent de finalisation des protocoles et de
mise en place sur le terrain

1l est rappelé que le plus important de ces démarches est de collecter des données brutes qui pourront
le cas échéant &tre réinterprétées 4 la lumiere du recalibrage des jalons établis.

MB ! Une réflexion est posée, il est d'accord sur le fait de s'adapter au changement climatique, mais
Jusqu'ol aller dans la gestion Interventionniste et conservation d'espéce de maniére artificielle ?
Exemple pris de la réintroduction des écrevisses.

GP - les seulls sont trés précis et attention a l'utilisation du rouge et du nolr par rapport &
I'interprétation qu'il en sera fait.

Collectif : discussion sur la perception des couleurs et leur signification ainsi que le falt que sl les
espices disparaissent sur |a réserve, 3 Fextérieur, o constat sera sans doute alarmant au vue des
dermiires études sur les oiseaux (RNF) et les amphibiens (SHF). Le choix des couleurs parait de fait
Judicieux pour que la réserve joue pleinement son rdle de sentinelle de la biodiversité locale.

TO : jusqu'a quelle antériorité remonter pour juger de I'état actuel des indicateurs d'état.
Collectif : aprés différentes interventions, Il est en est conclu gue I"antériorité doit remanter au
moment o 'on dispose de données fiables, protocolées, sur la réserve.
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4. Réélection des Président et Vice-Président

Frédéric Grandjean et Michel Bramard en tant que président et vice-président souhaitent étre
reconduits dans leurs fonctions. Il n'y a pas d'autre candidature,

5. Point sur la liste des membres

Plusieurs membres ont émis le souhait, ou son dans I'obligation de ne pas renouveler leur engagement
dans le consell scientifique de la réserve. Une consultation de 'ensemble des membres sera a réaliser
pour connaltre leur souhalt de se réengager pour la prochaine constitution du CS. Plusieurs personnes
sont évoquées : Nicolas Beck [spécialiste SIG FAC Politiers), Yann Nadal {forestier, omithologue, gestion
forestiore, AFB), Jérdme Labanowski (polluant anthropiques FAC Poitiers), Yann Rolland (écologie,
forestier, ONF), quelqu'un de météo France ou autre spécialiste du climat et du changement
climatique. D'autres disciplines seralent a renforcer comme I'entomologle {groupes particuliers).

Aprés vote électronique (comme le permet I'article 6 du réglement intérieur du conseil scientifique) :
le rapport d'études, les indicateurs d'états et les réélections du président et vice-président sont
approuvés.

La séance est levée 3 21 h 30

Frédéric Grandjean
Président du Conseil Scentifique

Pour le secrétariat du Consell Sclentifique
Yann Sellier
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4. Etudes réalisées par GEREPI ou sur la réserve

4.1.Etude des interactions plantes-pollinisateurs et leurs effets sur
la reproduction d’Hypericum elodes (Hypericaceae) sur la
réserve du Pinail (86)

MS 27 Encadrements de stages et 1VSC

GEREPI a accueilli en 2020 Kévin Gruau, en Master a 'Université de Rennes I, pour un
stage sur les insectes pollinisateurs. Il a été tutoré en partenariat avec la faculté des sciences
de Poitiers grace a Freddy-Jeanne Richard.

i O e W B
i oitiers

Stage Master 2 : Gestion des Habitats et des Bassins Versants
Mention : Sciences de ’eau

2019-2020

Les interactions plantes-pollinisateurs et leurs
effets sur la reproduction d’Hypericum elodes
(Hypericaceae) sur la réserve du Pinail (86)

Kevin GRUAU

Soutenance le 16 septembre 2020

Maitrss de stage . Corvespondante Universitairg ;
Yann Seltier (GEREPE) Camille Bouchez (Université Rennes 1)
Freddie-Jeanne Richard (Université de Poitiers)
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Photos de couverture :

K. GRUAU en train de réaliser un suivt phénelogique des populations @' Hyperivem elodes |
Y. Sellier

Coordination de I'étude :

Freddie-Jeanne Richard (Université de Poitiers)
Maiitre de conférences. HDR

Yann Sellier (GEREPI)
Chargé de missions scientifiques faune, flore, fonge et habitats naturels

Correspondante Universitaire :

Camille Bouchez (Université de Rennes)
Post-Doctorante au sein de 1'équipe DIMENV spécialisée dans |'éude de la zone cntique
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Avant-propos

Pour des raisons liées a la crise sanitaire ¢t la mise en place d’un confinement, le sujet de stage
 changé. Initialement, ce stage devait étre ponté sur |'étude de cas de deux plantes patrimoniales
¢ Ranunculus tripartitus et Spiranthes vestivalis. La période de floraison de Ramunculus
tripartitus s'est déroulé pendant je confinement et jusqu’a mi-mai la décision de changer de
sujet d'étude n'était pas encore prise. Un rapport bibliographique a &€ envisagé, ce qui explique
le nombre important de références dans ce rapport, mais & partir de fin mai. nous avons décidé
de changer le sujet d'étude. La décision s'est porté sur Hypericum elodes et ['étude sur Ja
Spiranthes aestivalis @ aussi €t abandonnée par manque de temps. Le protocole qui avait éé
réfléchi pour les Ranunculus tripartitus o ét¢ changé, car les problématiques n'étaient pas les
mémes avec Hypericum elodes. Le terrain a donc commencé début juin jusqu'a debut aodt au
lieu d'étre de mars & juin. Cela a eu un impact sur le temps de rédaction et de traitement des
résultats de terrain pour cette éuude,
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Présentation de la Structure d’accueil

Deux structures ont permis I réalisstion de ce stage. La premiére est I'Université de Poitiers,
en particulier | équipe Ecologie, Evolution et Symbiose représentée par Freddie-Jeanne Richard
au sein du laboratoire Ecologie et Biologie des Interactions (UMR CNRS 7267). La seconde
est GEREPI. C'est unc association, créée en 1987, dont le but est de gérer Ta Réserve naturelle
du Pinail. Elle est sous la présidence de Roland Raimond depuis 2017 et membre du réseau
RNF regroupant les gestionnaires de réserves naturelles de France. Ce réseau est intégré @
I"Office Frangais de la Biodiversité qui accompagne ces acteurs dans des actions de reconguéte
de In biodiversité en France, Réserves Naturelles de France (RNF) assure I'exemplarité de
gestion des réserves naturelles, développe les dynamiques et collaborations entre gestionnaire
membre du réseau et participe i la politique de protection des espaces et des espéces.

Les réserves naturelles crédes par I'Etat et les Régions peuvent étre gérées par des associations
comme GEREPL, Elles ont pour objectif principal de « Protéger, Gérer et Faire connaitre » ce
patrimoine naturel, GEREP] gére la seule réserve naturelle présente dans Ie dépariement de 1a
Vienne : RNN du Pinail. L'association applique une gestion intégrée du site en favorisant de
nombreuses collaborations focales tel que 'Office National des Foréts (ONF), les collectivités
départementales, les associations de protection et d”education 4 la nature (Vienne Nature, LPO,
CPIE Seuil du Poitou). les scientifiques (Université de Poitiers, conseil scientifique de la
réserve du Pinail et "ONCFS), De nombreux partenaires financiers et techniques participent au
bon fonctionnement de [a réserve, dont le ministére de 1'écologie représenté localement par la
DREAL Nouvelle-Aquitaine, I'UE dans le cadre des contrats Natura2000, |"agence de V'cau
Loire-Bretagne, au travers d'un contrat territorial est animé par le Syndicat Mixte Vienne aval
et ses Affluents (SMVA), ke conseil Régional de Nouvelle-Aquitaine ¢t Départemental de la
Vienne, la communauté d'agglomération de Grand Chitellerault et la commune de Vouneuil-
sur-Vienne.

1.7équipe de la réserve est composée de 3 permanents, une secrétaire comptable (temps partiel)
et réguliérement elle est complétée par des apprenants (service civique, stagiaire). Kévin
Lelarge est le conservateur de fa réserve en charge d'élaborer le plan de gestion et de coordonner
sn mise en @wuvre, Yann Sellier est le charge de missions scientifiques en charge du volet des
suivis, d'inventaires scientifiques et de 1'étude du patrimoine naturel, et enfin Christophe
Pinaud est 'agent d entretien de la réserve qui réalise les travaux de gestion des habitats et des
infrastructures,

La réserve du Pinail est située sur la commune de Vouneuil-sur-Vienne, a 15 km au sud de
Chitellerault et 4 30 km au nord-est de Poitiers. Elle accucille des milieux particuliers de landes
a Bruyére, appelé localement « Brandes », criblées de 6000 fosses, aujourd’hus devenues des
mares. Ce paysage a €1¢ fagonné par I"homme depuis plus de 1000 ans avec la surexploitation
de la forét pour le bois de chauffage et le paturage, et I'extraction de Ja pierre meuliére
essenticlle au fonctionnement des mouling. Actuellement, sa superficie de 142 hectares permet
4 GEREPI de développer différents types d'activités pour protéger el mettre en valeur la réserve
naturelle, Travaux de gestion, suivis nuturalistes, visites pédagogiques. études scientifiques et
formations sont au ceeur du projet mené par 'association pour préserver. valonser ¢t ainsi
pouvoir transmettre ce patrimoine aux générations futures,
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Introduction

La reproduction sexuée chez les plantes i fleurs (Angiospermes) est réalisée par [a rencontre
des organes males (¢tamines) avec les organes femelles (pistils). La fécondation peut s'effectuer
soit entre fleurs du méme individu (autopollinisation passive) (Gerber, 1985 ; Hodges, 1995)
ou entre fleurs de différents individus (fécondation croisée) (Klein et al,, 2007). Cene
fécondation croisée nécessite le transport du pollen d'une fleur mile vers le pistil d'une autre
fleur. Ce transport peut 5' effeciuer par le vent ou I'eau qui som les principaux vecteurs de pollen
chez 10 % des plantes 8 fleurs (Buchmann & Nabhan, 2012) ou peut étre assuré par des animaux
qui pollinisent exclusivement ou de maniére dominante 87,5 % des communautés végétales
(Ollerton et al., 2011). Ainsi, certains vertébrés ont montré leur importance dans la pollinisation
de certaines communautés végétales. En effer, les communautés de plantes des iles océaniques,
des déserts et des milieux tropicaux dépendent principalement de la pollinisation par les
chauves-souris (Fleming, 1993 | Sekercioglu. 2006) ou les colibns (Anderson & Johnson, 2008;
Feinsinger, 1987). Néanmoins. la majorité des plantes a fleurs sont pollinisées par les insectes
(Keams et al., 1998)

La relation qui lic les pollinisateurs et les plantes & fleurs & conduit & la coévolution
{mutualisme) entre ces espéces conduisant & une influence réciproque 'une envers 'autre
(Flacher, 2016). Cette coévolution a entrainé une diversifiction des  interactions
interspécifiques qui permettent aux plantes et aux pollinisateurs des bénéfices mutuels
notamment en termes de survie (Mulcahy & David, 1979} En effet, I'évolution des traits
floraux est influencée par les préférences des pollinisateurs, et I'évolution des signaux floraux
comme la couleur peut éure principalement dictée par la sélection du pollen par les pollinisateurs
{Stanton et al,, 1986), Pour aller plus loin. une élude a mis en évidence que les pollinisateurs
discriminent deux couleurs de pétales présents chez Raphanus raphanisium (Brassicaceac),
bien que In production de graines et de fruits (fonctions femelles) ne soit pas significativement
différente, les pieds de fleurs jaunes ont eu plus de succés pour donner du pollen (fonction mile)
que les fleurs blanches, car les fleurs jaunes sont davantage visitées (Stanton et al., 1986), De
la méme fagon, chez cenaines orchidées du genre Ophrys, des traits morphologiques et
physiologiques particuliers permettent & Ia fleur d”8re pollinisée (F. P. Schiestl et al., 1999),
En effet. elle dispose de pétales modifiés (« leurre sexuel ») et d'un parfum floral qui imite les
pheromones sexuclies émises par certaines femelles d'abeilles solitaires (F. P. Schiestl et al.,
1999). Ces caractéristiques permettent d'attirer exclusivement les miles de certaines espéces
d’abeilles qui par pseudocopulation pollinisent la plante (Florian P. Schiestl, 2005). D autre
part, 1"évolution des traits des pollinisateurs est influencée par les préférences des espéces
végétales, Afin d'augmenter leur probubilité de visite, certaines plantes produisent des
ressources attractives et importantes pour |'alimentation de leurs pollinisateurs (Dafni, 1992,
Simpson & NefT, 1983). De méme, la qualité protéique du pollen, qui varie selon les essences
végétales joue un role déterminant sur le type de pollinisateurs (Baker & Baker, 1990,
Kingsolver & Daniel, 1983).

Ces interactions plantes-pollinisateurs peuvent étre perturbées par de nombrenx facteurs,
notamment par le réchauffement climatique qui provoque des décalages phénologiques et
distributionnels modifiant la disponibilité des partenaires mutualistes (Hegland et al., 2009).
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Par exemple, une étude a constaté que parmi toutes les espéces de pollinisateurs, ¢ntre 17 et
50 % sont perturbées dans leur approvisionnement alimentaire en raison de leurs modifications
phénologiques (Memmott et al,, 2007}, Les effers du changement climatique pourraient étre
d"autant plus grave chez les pollinisateurs que chez les plantes, car la dépendance des plantes a
fleurs & la pollinisation spécifique es1 plus faible que la dépendance des pollinisateurs a la
nutrition (Bascompte et al., 2006; Hegland et al., 2009). Néanmoins, une ¢tude suggére que les
especes végétales i fécondation croisées, dépendantes de pollinisateurs en déclin, ont des
populations qui ont diminué par rapport & d autres espéces végétales (Biesmeijer et al,, 2006),
Les effets négatifs du réchauffement climatique sur les insectes poliinisateurs sont accentués
par d'autres facteurs tels que la perte d habitats naturels, les pollutions (notamment due &
I'utilisation des pesticides), les invasions biologiques et les parasites qui provoguent une
diminution globale des espéces (Bridie & Rensburg, 2014, Goulson et al,, 2015; Pous et al,
2010; Soroye et al., 2020). Dans le cas de I"utilisation exiréme de pesticides, cela entraine le
déclin des abeilles domestiques et savvages di 4 des modifications comportementales
(Thompson, 2003} et physiologiques (Gill etal,, 2012; Whitehom et al., 2012),

En Europe, les populations d"abeilles déclinent depuis |'industrinlisation (Corbet et al, 1991
Day, 1991) ¢t cette tendance semble s'accélérer. Une étude menéde sur le déclin des insectes
volants en Allemagne a montré qu'en 27 ans, plus de 75 % de ces inscctes ont diminué dans les
zones agricoles e les zones protégées (Hallmann et al. 2017). La conservation des
agroécosysteémes et des ccosystémes naturels est donc essenticlle pour lutter cantre extinetion
des pollinisateurs, qui apparaissent comme des clés de voltes de ces écosystémes (Kevan,
1990), €1 de leurs plantes associées (Keams et al., 1998),

En France, il existe pres de 1000 espéces d’abeilles {Rasmont et al., 1995), soit presque la moitié
du nombre d'espéces dabeilles présentes en Europe (Patiny et al., 2009). De plus, prés de $000
espéces de plantes indigénes (UICN France et al, 2018z2) sont recensées sur le territoire.

Dans le cadre de Pévaluation des menaces des espéees de plantes indigénes, les analyses ont
montré que 421 especes sont menicées et 321 espéees quasi menacées, soit un total de 15 %
(UICN France et al, 2018a), En revanche, sucune liste rouge des abeilles sauvages n'est
actuellement disponible en France, et sur la liste rouge IUCN des abeilles sauvages d'Europe
plus de la moitié des espéces sont inscrites comme Data Deficient (DD) (Nieto et al., 2014). Ce
mangue de données se tracduisait jusqu'ici par I'absence de la prise en compte des abeilles
sauvages dans les politiques de gestion et de protection des espaces naturels dans de nombreux
pays européens et notamment en France,

Néanmoins, une dynamique nationale sur les pollinisateurs se met en place depuis quelques
unnées, par exemple, un PNA « France terre de pollinisateurs v (2016-2020) a é1é élaboré dans
le but de définir des actions nécessaires a la conservation des insectes pollinisateurs a rravers la
restauration des habitats (Gadoum & Roux-Fouillet, 2016). De plus, de nombreux programmes
sont développés ¢n France pour répondre aux enjeux du déclin des inverébrés, dont les
pollinisateurs font partic. Par exemple, un projet franco-belge nommé SAPOLL a été élaboré,
une base de données nationale des traits de vie des abeiiles sauvages et une liste rouge des
abeilles sauvages sont en cours d’élaboration et enfin la strarégie « pollinisateurs » en Nouvelle
Aquitaine ct une liste rouge des syrphes en Franche-Comté ont été créés. De méme, au niveau
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des espaces naturels protégés. des inventaires d"abeilles ont é1¢ réalisés {exemple : Parc national
du Mercantour) et un programme « Hyménoptéres pollinisateurs » de RNF a été lancé par 3
réserves de Bourgogne Franche-Comité pour répondre aux enjeux de conservation des
pollinisateurs,

Dans cette méme dynamique, un atelier pollinisateur est en cours d’élaborstion pour permettre
dintégrer les pollinisateurs et leurs interactions avee les plantes dans la gestion des réserves
naturelles (Ouails d ‘animation RNF). Ainsi, dans le cadre de mon stage, une étude de cas sur
I"interaction entre Hypericum elodes (Millepertuis des marais) et les pollinisateurs a été réalisé
sur o réserve naturclle du Pinail en partenariat avec I'Université de Poitiers ot
Gerep (gestionnaire de la réserve).

L réserve naturelle du Pinail abrite plusieurs centaines de stations d”Hyperfcum elodes situées
en bordure de mares. Cette espéce est considérée comme patrimoniale, ¢’est pourquoi la réserve
du Pinail a une responsabilité dans la conservation de ces stations {Sellier et al., 2019). Ainsi,
I"é¢tude des interactions entre les pollinisateurs présents sur la réserve et les plantes, en
particulier I'Hypericum elodes. peut contribuer 4 I'évaluation de 1'éat de conservation de cette
espéce de plante et d'évaluer les impacts de 1a gestion sur les communautés de pollinisateurs.
Les objectifs de ce stage permettront d’avancer les connaissances sur les points suivants -

(1) Afin de mieux comprendre la biologie de reproduction d 'Hhpericum elodes, un dispositif
expérimental, des sessions d’ohservations, des mesures morphologiques et des suivis
phénologique ont été mis en place pour mesurer I'impact de la pollinisation entomophile et de
comprendre quels types de pollinisateurs sont présents sur cette plante. La présence de
pollinisateurs améliore ls capacité de reproduction chez de nombreuses plantes done la fitness
reproductive d 'Hypericim elodes devrait étre plus importante avec la pollinisation croisée (cf.
11. Etat de Part).

{2) Dans un second temps, une comparaison de la diversité spéeifique des polinisateurs ainsi
que leur richesse sur plusieurs zones de la réserve a éé effectué afin de voir si les différents
modes de gestion powrraient impacter la reprodoction d' Hypericum elodes via la présence des
pollinisateurs. La diversité et ia richesse faunistique sur la réserve est plus importante dans les
parcelles gérées par brilis (Lelarge et al., 2017), les modes de gestions devraient avoir un
impact sur les communautés de pollinisateurs.

De plus, cette étude présente un état de I'art correspondant & une synthése bibliographique des
différents protocoles utilisés pour mettre en évidence I'impact des poilinisateurs sur le succés
reproducteur des espéces végérales (ef. 11, Etat de 1'art),
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Etat de I'art

Les études sur les interactions des plantes avee les pollinisateurs ont fait 'objet de nombreuses
recherches sur les plantes a valeur agronomigues avee des objectifs de rendement par exemple,
I'efficacité des pollinisateurs sur différentes variétés de pommiers (Free, 1966) ou |"étude de la
pollinisation entomophile sur la production de semences de cultures d’Ombelliferes et de
Crucifércs (Sihag, 1986). Ensuite, de nombreuses études se sont intéressées aux plantes de
milicux naturels dans un but de conservation des espéces sauvages. Une synthése de ces éuudes
(Tableau 1) a éé effectuée pour présenter les différents protocoles mis en place, le maténel
utilisé et les différentes variables réponses qui permettent de répondre aux hypothéses sur
I"impact des pollinisateurs sur ln reproduction des plantes. Il a é¢é présenté dans ce tableau,
seulement des geares de plantes présents sur la réserve du Pinail et dont certaines espices
figurent aussi sur la réserve,

La présence des pollinisatcurs dans un milicu peut étre déterminante sur la capacité des plantes
i s¢ reproduire (Tableau 1) ef réciproquement la présence de certaines plantes peut jouer un
role important dans la survie d’especes de pollinisateurs (Banaszak et al., 2018; Mulcahy &
David, 1979). Différentes méthodes d'échantillonnages sont utilisées pour étudier la richesse ¢t
la diversité des pollinisateurs telles que les tentes malaises, Jes coupelles colorées et les caplures
au filet. Les coupelles colorées et le filet sont deux méthodes complémentaires {Roulston et al.,
2007, Wilson et al., 2008) et plus efficaces dans la capture des Abeilles et des Syrphes que les
tentes malaises (Campbell & Hanula, 2007), De plus, les espéces capturées sont différentes
selon les méthodes, la capture dans les piéges colorés est inversement proportionnelle 4 la
disponibilité de floraison (Cane et al,, 2000) le filet permet de capturer des espéces plus grosses
telles que les Bombus.sp qui peuvent facilement sorur des coupelles colorées (D Genoud,
communication personnelle, 30 juiller 2020).

Plusieurs facteurs sont & prendre en compte pour la mise en place des coupelles colorées : leur
position, leur couleur et le temps de piégeage. Les espéces d'abeilles ont tendance & se noutrir
dans une strate honizontale (Waddington, 1979 ; Ramirez, 1993), ainsi la mise en place des
coupelles @ hauteur de végétation environnante permet d'augmenter le taux de capture des
abeilles (Cane et al., 2000; Tuell & [saacs, 2009). De plus, la perception des couleurs est
différente selon les espéces. en effet les couleurs qui attirent le plus les Abeilles sont le jaune,
le bleu et le blanc (Hoback et al,, 1999; Leong & Thorp, 1999; Nuttman et al., 2011; Toler et
al.. 2005; Vrdoliak & Samways, 2012; Wilson et al, 2008) et chez les Syrphes, le bleu
(Campbell & Hanula, 2007). L'utilisation de trois coupelles avec des couleurs différentes
permet donc le piégeage d'une plus grande diversité et richesse d'insectes pollinisateurs. Enfin,
les coupelles sont remplies d'eau avee quelques gouttes d'un agent de tension de surface
(liquide vaisselle non-parfumé) et généralement déposées pendant 6-48 heures selon la richesse
spécifigue en pollinissteur du milieu (Campbell & Hanula, 2007; Leong & Thorp, 1999, Toler
ct al., 2005) lors de journées avec une météo favorable (température supéricure a 15 °C, pas de
peécipitation, vent faible et faible couverture nuageuse) (Le Féon, 2011)
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Matériel et méthode
I. Systéme d'étude (site, milieux et espéces)
a. Site d'étude

L'étude est réalisée sur la réserve du Pinail (46° 42'08.5" N 0° 31'18.7" E) située sur la
commune de Vouneuil-sur-Vienne (région Nouvelle-Aquitaine, département de la Vienne 86),
it 30 km au nord-est de Poitiers dans I'Ouest de la France (Figure 1). La réserve conserve des
milicux de landes & bruyéres (Erica sp.) criblées de 6000 fosses, sujourd’hui devenues des
mares. Le Pinail est classé en zone NATURA 2000 et en Zone Naturelle d'Intérét Ecologique,
Faunistigue et Floristique (ZNIEFF de type I et 1I), et ¢’est aussi une Zone d'importance pour
la Conservation des Oiseaux (ZICOQ) (LPO Vienne & DUBOQIS, 2015). Ce site Natura 2000
(FR3400453) d'une superficie de 925 hectares intégre la réserve naturelle nationale du Pinail
de 142 ha (Dupont & Sellier, 2017)

Figure 1. Localisation de \l‘n Réscnu\?llalu;ellc Nationale du Pinail

Le climat sur la réserve est de type océanique doux, les températures moyennes sont de 11,75 °C
¢t les précipitations annuelles de 685,6 mm (enregistrées 4 ln station météorologique de
Poitiers) (Lelarge et al., 2017). Le suivi des conditions climatiques et Jeurs impacts sur les
communautés de faunc et de flore sont des enjeux importants pour la Réserve du Pinail (Beguier
et al, 2016).

b. Milieux d'étude

Le Pinail est caractérisé par la présence de nombreuses mares entourées principalement de
landes (association de Erica sp. et Ulex sp.). Pour conserver ces milicux naturels, I'intervention
de I"'Homme est nécessaire sur e Pinail. Ainsi. quatre modes de gestion, issus des pratiques
traditionnelles, sont réalisés : brulis dirigé, paturage extensif. fauche et la non-intervention. La
réserve se divise en 15 secteurs pour une superficie totale de 142 ha dont prés de 100 ha sont
gérés par brilis dirigé 4 raison de 8 4 10 ha‘an ou 20 ha brillés tous les 2 ans. La zone de cette
¢tude se trouve dans un des secteurs brilés en 2017 (secteur G), Elle est principalement dominée
par des landes Atlantique & Erica (E, cinerea et E, scoparia) et Ulex minor (Code
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habitst 6CORINE biotopes @ 32.23) et une Prairies & Molinie ¢t communautés associées (Code
habitm CORINE hiotopes : 37.31) (cf. Annexe 1. Cantographie Habitat du secteur G),

De plus. il existe prés de 6000 mares sur la réserve dont 203 (mares « sentinelles ») sont
particuliérement étudiées (suivi physico-chimique, faunistique, floristique, fongique) dans le
cadre de I'Observatoire eau-biodiversité-climat (Seflier et al, 2018, 2019). Les mares
« sentinelles » situées dans le secteur G (gestion par brilis dirigé) et accueillant des populations
d'"Hypericum clodes sont 'objet d'étude dans le cadre de ce stage.

¢. Hyvpericum clodes

Hypericum elades L., 1759 (Millepentuis des marais) est une espéce de plante de la famille des
Hypericaceae. Le genre Hypericum est représenté par 448 espéces a I'échelle mondiale (N, K.
Robson, 2012) et prés de 100 espéces sont présentes en France domt Hypericum elodes (INPN
: Tela Botanica)., C7est une hémicryptophyte stolonifére mesurant entre 10-30cm de hauteurs, &
tiges rampantes et radicantes & la base, La plante est velue-tomenteuse 4 feuilles opposées et
porte 5 a 7 fleurs jaunes en cyme courte. Les pétales mesurent 9 mm de long et portent a leur
base un appendice ligulé source de nectar (Robson, 1981 ; Carta, Savio, ef al., 2016). Les
sépales restent rigides et dressés pendant ln floraison, de sorte que les pétales ne peuvent
s'étendre que distalement en formant une corolle pseudo-tubulaire (7-15 mm de diamétre)
(Carta, Savio, et al,, 2016), Les étamines, au nombre de 15, sont plus courtes que les pétales et
paralléies i I'ovaire (Tela Botanica). Ces caractéristiques morphologiques fui permettent d'étre
b la fois auto-pollinisé (proximité des anthéres et des stigmates) et d'étre pollinisé par
crotsement {production de nectar pour les insectes) (Robson, 1981 ; Carta, Savio, er al,, 2016),
L'ouverture des fleurs s'effectue de maniére synchrone vers 11 heures et vers 17 heures la
corolle se fane définitivement (Carta, Savio, ct al,, 2016). La floraison commence en juin, s¢
poursuit tout au long de I'é1€ et les graines mires sont disséminée en septembre-octobre par
hydrochone (Bajon, 2000 ; Carta, Savio, er al., 2016), Ces trois éléments (heure d’ouverture
des fleurs, période de floraison et périnde de dissémination des graines) seront rediscutés dans
les résultats de "étude.

Le Millepertuis des marais est une espéce atlantique, présente uniquement en Europe de I'Ouest
(BGBM, 2018). En France, elle est assez fréquente, sur toute sorte de substrats acides dans le
massif armoricain, en Aquitaine et dans Je Centre ; ailleurs elle est plus rare et devient méme
exceptionnelle dans 1'Est ¢t la région méditerranéenne (Tela Botanica ; Bajon, 2000) (cf.
Annexe 2, Carte de répartition frangaise d' Hypericum elodes). L' espéce peut former de grandes
populations en bordure des groupements aquatiques dans des mares de tourbiére acide. sur les
gréves des étangs ou sur du substrnt sablo-argileux (Bajon, 2000).

Comme beaucoup d'espéces de milicux humides, sa principale menace est 1'asséchement des
bassins. Néanmoins, au nivean mondial, curopéen et frangais, cette espece est classée en
préoccupation mineure (LC) sur la liste rouge (INPN ; Bilz er al, 2011 ; UICN France ¢ af.,
2018b). En France, dans certaines régions, comme le Poitou-Charentes, cette plante est classée
quasi-menacé (NT) (CBNSA. 2018).
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2. Présentation du dispositif d'étude

Afin de mieux comprendre la relation entre Hypericum elodes et les pollinisateurs, des sessions
d’observations se sont déroulées de ln période de Moraison a la période de dispersion des graines
et un dispositif d'échantillonnage a été construit (Figure 2) Afin de tester 'influence des
pollinisateurs sur la reproduction de la plante (Hypothése 1). Les dispositifs restent en place de
maniére continue pendant toute la période d’activité des plantes. Les pollinisateurs sont étudiés
en journée, les fleurs étant fermées la nuit (Carta, Savio, et al., 2016) la pollinisation noctumne
est considénée comme inexistante. Afin de contriler I"accés des pollinisateurs aux fleurs, des
patches de fleurs sont délimités par des boites en plastiques, d’une taille de 33x39x17 cm (L x
1 x h) associés & deux fotteurs sur Ia longueur des boites afin de pallier sux éventuelles
variations des nivesux d'eau des mares

Figure 2. Dispositif d"échantillonnage de contrdle des pollinisateurs sur Hypericum elodex. Condition
(1) : Témoin {(Naturelie) ; Condition (2) : Ouverte : Condition 3 : Grosse maifle ; Condition 4 : Petite
maille

Au toral 15 boites et un ot de 5 témoins sans boite (condition 1 : Naturelle) sont disposées sur
les mares éudiées : cing boites ouvertes permettant une pollinisation entomophile libre
(condition 2: boite Ouverte), cing boites recouvertes d'un couvercle présentant un
maillage SxSmm (condition 3 : Petite maille) et enfin cing boites recouvertes par un coavercle
en moustiquaire d'un maillage de 1x1mm empéchant tous les insectes pollinisateurs de passer
nu travers (condition 4 @ Petite maille). Cing mares « sentinelles » sont sélectionnées pour les
observations et au sein desquels seront installées trois boites (une boite Ouverte, une boite avec
Grosse maille ¢t une boite avec Petite maille) & une distance comprise entre 25-100 em du bord
La disposition des conditions est différente sur chaque mare pour fimiter les biais liés aux vents.

UUne comparaison entre la température interne de chaque boite et la température exténieure a
montré que les matériaux utilisés n'entrainaient pas de modification de la température a
I"intéricur des boites,
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Figure 3. Cartographie des dispositifs d'échantiilonnage des Hypericum elodes et des poliinisateurs
du secteur gére par brilis (secteur G)

3, Mesure des traits de vie d’Hypericum elodes
a. Mesure de la morphologie de la plante

Des mesures morphologiques des Hypericum clodes sont effectuées, a I'aide d'un pied a
coulisse, sur 30 plantes choisis aléatoirement dans 6 mares sentinelles : G4, G6, G48, G35, G7
et GS, situées dans le secteur géré par brilis de In réserve (Figure 3). Les caractéristiques
morphologiques qui sont mesurées (en mm) sont : la hauteur de la plante, la longueur d'un
pétale, la longueur du filament et la longueur du carpelle. De plus, la présence d'une
protubérance i orgine de la présence de nectaire (Carta, Savio, et al., 2016) est notée pour
chague Neur prélevée

b. Suivi phénologigue

L'heure d’ouverture, de fermeture et la durée d'ouverture des Hypericum elades sont étudiées
sur 10 jours pendant Iz période de juin & juillet sur une population de N=50 individus. Les
conditions climatiques selon les jours d'observations sont également relevées (pluie, nuageusx,
ensoleillé, orageux). Une Meur est considérée comme ouverte i partir du moment o la visite
d"un insecte 4 'intérieur de la corolle est possible, i I'inverse une fleur est considérée comme
fermée lorsqu'elle n'a plus la capacité d'accueillir un insecte visiteur

De plus, Ia Nloraison de 'espéee, sur le site du Pinail. est observée du 8 juin au I8 juillet sur
1702 pieds d' Hypericum elodes. Une estimation du nombre de fleurs ouvertes par jour et une
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estimation du pic de floraison sont réalisées, et fa détermination du début et fin de floraison sur
Ia réserve,

4. Protocoles de contrdle des pollinisateurs et étude de leurs interactions avec
Hypericum elodes

. Suivi des interactions entre les pollinisateurs et Hypericum elodes

Afin de caractériser la relation des Hypericum elodes avec les insectes visiteurs, deux protocoles
d’observations sont réalisés sur la période de Juin-Juillet (Tablesu 2). Pour ln premiére session,
la méthode du scan sampling qui consiste @ relever ce que fait une entité & un instant donné est
réalisé et un taux de visite a été caleulé par la formule ;

Taux visite = Nombre visites/Nombre d'observations total

Dans la seconde session, une méthode d’observation en continu st mise en place. L'activité
des visiteurs est divisée en trois catégories : collecte du pollen (P ; frottement des pattes sur les
untheres), collecte de nectar (N ; mouvement de téte dans la corolle ou trompe érendue vers la
fleur) ou simple visite (V).

Tableau 2. Présentation des sessions d'observation (obs.) sur le suivi des interactions entre les plantes
et les inseotes visiteurs

Session Nombre de  Période de  Nb d'individus Protocole Parambtres mesurés
joursd'obs. 13 journée suivi N)

s Couverture nuageuse
{Soutes bes - Vitesse du wmsf:‘c
1 5 11h17h a 10 min pendant Nb de fleurs ouvertes
¢ houres 2l Visites d'insectes
jours d'obs.)
-~ Nb de fleurs visitées
30 heures
2 5 1h17h 50 “m:mm - Temps de visite/fleur
- Activité du visiteur

De plus, une observation de la faune autour des populstions des Hypericum elodex est réalisée
tout au long de 'expérience afin d’identifier de potentiels prédateurs de pollinisateurs.

b. Mesure de Uinfluence de la pollinisation entomophile sur la reproduction
d"Hypericum elodes

Afin de mieux comprendre la fitness reproductive d'Hipericum elodes (Hypothése 1), quatre
conditions différentes sont mises en place pour contrdler la pollinisation effectuée par les
insectes (Tableau 3). Tout d'abord. la premiére condition va servir de témoin {condition
Naturelle). Ensuite, la deuxieme condition (condition Ouverte) permet de contedler |'impact des
boites qui pourrait jouer un role sur la pollinisation (Hypothése 1.a) de par le changement de
I"uccessibilité. la perception des couleurs (boites blanches) ou bien le matériel plastique, La
contribution des différents types de pollinisateurs (Hypothése 1.b) a été mesuré avec une boite
recouverte par une maille de 5x5mm (condition Grosse maille) qui permet I'exclusion des
pollinisateurs de tailles supéricures ou égales & Apis mellifera (Anamso & INRA, 2008).
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L auto-fécondation (Hypothése 1.c) Jice 4 la proximité des anthéres ¢t des stigmates (N
Robson, 1981} a été évaluée & I'ride d'une boite fermée par un maillage de moustiquaire de
IxImm (condition Petite maille) pour exclure toutes visites des pollinisateurs.

Tablenu 3, Récapitulatif des traitements mis en place pour I'étude de la reproduction chez Hypericum
elodes et sa relation avec les pollinisateurs

Condition Condition Condition
Naturelle Condition O Grosse mallle Petite mallle
Hypothéses / 1(a) 1{b) 1(c)
v Mo boriion i, | o e, g cnsion
) A , ;
enplc sans boite avec boite tallle du mailiage Hat RO

Boite avec un Boite avec un

Protocoles  Témoin sans boite Boite ouverte mallage g SxSm - rallage de Tk

Variables Pourcentage de fruits déhiscents, pourcentage de frults avortés, pourcentage de
réponses fleurs ouvertes, Poids des capsules {fruits), Poids et Nombre de graines

L évaluation du succes reproducteur de la plante pour chaque condition est déterminée par six
variables : le pourcentage de fruit déhiscent, le pourcentage de fruit avonté, le pourcentage de
fleurs ouvertes, le poids des capsules (fruits), le poids et le nombre de graines (Tableau 3),

Le pourcentage de fruits déhiscents, le pourcentage de fruits avortés et le pourcentage de fleurs
ouvertes sont observés sur une durée de quatre jours (10 au 18 juillet) sur 2347 pieds au 1o1al
dans |'ensemble des conditions. Afin de limiter tout biais sur les conditions d'expérience, les
mesures du pourcentage de fruits déhiscents, de fruits avortés et de fleurs ouvertes sont
effectuées forsque la dissémination des graines a commencé (10 juiller) jusqu'au prélévement
des capsules au sem des conditions (18 juillet).

Suite d ces observations. des capsules matures sont prélevées (N=202) afin de comptabiliser le
nombre de graines/capsule et le poids des capsules dans chaque condition. Le poids des graines
sera mesuré 3 |'aide d'une balance de précision et calculé sur la base d"un pool de cing capsules
répété 3 fais par conditions sur les différentes mares (N=60), Le nombre de graines sera estimé
i I"aide d'une loupe binoculaire par comptage direct des capsules pesées.

5. Effet de la gestion sur les communautés de pollinisateurs (Abeilles et Syrphes)
de la réserve du Pinml

Linventaire des inscctes pollinisateurs a été effectué avec deux méthodes d'échantillonnages
en paralléle : les coupelles colorées et la chasse & voe avee capture au filet, Les échantillonnages
dinsectes se sont déroulés pendant la période de floraison d” Hypericum elodes. Quatre sessions
de capture ont ¢té réalisées entre juin (10:06/2020) et juiliet {23/07/2020) sur chague mode de
gestion appliquée sur la réserve (Figure 4). Les méthodes d'échantillonnages sont réalisées dans
des conditions météorologiques favorables aux pollinisateurs (Abeilles et Syrphes):
température supéricure & 15 °C, pas de peécipitation, vent faible et faible couverture nuageuse,
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Non-intervention Paturage

Fauche

Figure 4. Cartographie des zones de copture des pollinisateurs sur la résecve du Pinail selon dewx
méthodes : coupelles colorédes ct filet, Les emplacements des coupelles colorées sur chaque gestion sont
représentés par un point vert et les zones de captures au filet par un quadrillage noir. Les mares sont de
couleurs bleu et les mares o sentinelles » d¢ couleurs rouge.

a. Méthodes de capture
Capture par coupelles colorées

Une premiére méthode déchantillonnage passif a été réalisée 3 'aide de piéges colorés (cf.
Annexe 3 : Photographie du dispositif) disposés sur la réserve une fois toutes les deux semuaines
de juin @ fin juillet (quatre sessions de capture au total). Ces coupelles mesuraient 4,8 cm de
haut avec des cotés inclinés, 17,5 cm de dinmétre en haut ¢t 9,5 cm de diamétre en bas, Elles
sont colorées de jaune, de bleu royal ou de blanc correspondant aux couleurs les plus attractives
pour les pollinisateurs (Hyménopteres et Syrphes). Chaque coupelie contient 300 mi d'cau et
quelques gouttes de savon de Marseille non-parfumé.

Au total 16 lots (piéges) avee trois coupelles colorés (4 piéges par mode de gestion) ont é1¢ mis
en place pendant 48 heures, & quatre reprises sur la réserve. La faible période de temps de
capture permet de garder les insectes intacts dans le liquide des coupelles. Ces piéges sont
placés de la méme maniére pour les quatre modes de gestion (fauche, paturege, non-
intervention et brilis). Par exemple pour un mode de gestion donné, le dispositif est mis de la
maniére suivanie :

- 2 pitges sur des mares & Hypericum elodes | 4 pigges (réplicas) de 12 coupelles
- 2 piéges sur les landes 1 colorées par mode de gestion

l.es mares sélectionnées présentent les mémes caractéristiques que les mares sentinelles et
permettens d'effectuer un échantillonnage d'inscctes pollinisateurs qui n'impacte pas les
protocoles de contrdle des pollinisateurs mis en place sur le mode de gestion par brulis (cf
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Matériel ¢t méthode : Partic 4.b). Les pigges sur les mares ont été placés légérement au-dessus
des Neurs d"Hypericum elodes a |'aide d"un piquet en bois, tandis que les piéges sur les landes
ont €1¢ placés 4 30 em au-dessus du sol correspondant & la hauteur de végétation avoisinante.

Capture au filet

L échantillonnage actif au filet est effectué au méme moment et sur la méme zone de piégeage
des coupelles (Figure 4). La surface prospectée (1450 m?) pour chaque session est ln méme
pour les différents modes de gestion. Les sessions de capture au filet des Apoidea et Syrphidae
sont effectuées par un seul observateur et sont réalisées sur une durée de 40 minutes par jour
répartie en session de 20 minutes le matin et 20 minutes I"aprés-midi. Le nombre d'individus
de chaque espéce est noté, Les spécimens d'especes identifiables sur le terrain comme Apiy
meliifera sont reliichés et les autres sont collectés dans un pilulicr dalcool a 70°.

b, [dentification des pollinisateurs

Les insecies capturés par Jes piéges colorés et par le filet sont tride par famitle, Les Apoidea et
les Syrphidae sont identifiés jusqu’au genre ou & Uespéce. Afin de confirmer les identifications
des Apoidea, les spécimens sont également envoyés au spécinliste David Genoud,' car
I'identification de certains specimens est difficile du fait du nombre important d'espéces et de
I"absence de clé de détermination des espéces frangaises pour I'ensemble des Abeilles de
France. L'identification o nécessité des clés d'autres pays curopéens, notamment pour les
wenres Fvlacus, Megachile, Coelioxys, Andrena, Cervating, Lasioglossum ¢t Halictes (Dathe,
1980; Patiny et al., 2009; Pauly, 2015a, 2015b: Terzo et al, 2007) et des informations des
spécialistes sur les forums (Insect.org),

6. Traiements statistiques

Les statistiques descriptives sur la morphologie de la plante, la phénologie et les mesures sur
les interactions sont réalisés sous R (Version 4.0.2) et Excel. Les effets des conditions de
controle des pollinisateurs sur les plantes sont traités par des modéles linéaires généralisés
(GLM avec Anova de Type I1). Les packages aded, car, vegan, ggplot2, emmeans, multcomp
et betapart ont €1é utibisés pour traiter I'ensemble des données.

' Travailleur indépendant et spécialiste Frangais des Abellles sauvages en particulicr du genre dndrena
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Résultat
1. Morphologie de la plante

Les principales caractéristiques morphologiques d'Hipericum elodes sont résumées dans le
Tableau 4. L' observation 4 Ia loupe binoculaire a confirmé la présence de nectar sur le nectaire
de chaque pétale (N=10). La quantité de nectar n'a pas ¢ estimé au cours de ce stage, De plus,
une odeur s'émanait des fMeurs échantillonnées (N=90),

Tableau 4. Principales caractéristiques de Ja plante en
millimétres

Hypericum elodes
Hauteur du pled 131,87 £ 50,72 (N=30)
Longueur pétale 8,86+ 0,47 (N=30)
Longueur filament 5,33 £ 0,59 (N=30)
Longueur pistil 514 +031 (N=30)
Présence/absence nectaire Présence (N=30)
Nombre graines/capsule Entre 18 et 39 (N« 60)
Couleur corolle Jaune

Figure 5. Vue de cOté d'une
fleur d'Hypericum elodes

2. Suivi phénologique

Le début de floraison d' Hypericum elodes a débuté le 28 mai avec un pic de foraison vers le
25 juin (Figure 6) pour finir de fleurir en septembre (pas de date précise, car stage teeminé avant
la fin de floraison). De plus les premiéres fleurs arrivées & maturation ont commenceé & disperser
leurs graines & partir du 08 juillet 2020,
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Figure 6. Pourcentage de fleurs ouvertes journalier entre le 8 juin et le 18 juillet (N=1702)

L observation de 100 pieds d' Hypericum elodes montre que les fleurs s ouvrent entre 12 h 10
-14 h 20 et se ferment entre 18 h 45-19 h | § uvec une floraison journaiiére unigue pour chaque
fleur. Leur durée d'ouverture est en moyenne de 5 heures 45 26 minutes.
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3. Suivi des interactions entre les insectes visiteurs et Hypericum elodes

Les fteurs ouvertes d' Hypericum ciodes permettent d'attirer des insectes visiteurs et de créer
des interactions entre les différentes espéces. Les observations par scan sampling ont révélé
que. sur les 180 relevés effectués, e taux de visite sur quatre fleurs d° Hypericum elodes est de
1.1 %. Cela comespond & deux visites de Sphaerophovia scripta (Syrphidae) qui ont collecté
du nectar.

Les observations en continu ont permis d observer des Syrphes et des Halictes qui prélévent du
pollen et du nectar sur les fleurs d"Hypericum elodes (Tableau 5), les autres insectes présents
sur les plantes n'ont pas d'action de pollinisation (simple visite) Quatre espéces de
pollinisateurs, dont deux Syrphidae et deux Halictidae ont é1¢ identifiés sur les fleurs avec des
individus qui prélévent du pollen et du nectar sur les fleurs &' Hypericum elodes. Les autres
espéces observées sont des Formica cumicwlaria (Formicidae) ot Lasius platvthorax
(Formicidae) qui ¢élevaient des larves de pucerons & la base des feuilles et & 'inérieur de
certaines corolles. Lors des observations, les visites se faisment uniquement sur les tiges et les
feuilles des différents pieds d'Hypericum vlodes. Les Conecephalus fuscus (Tettigoniidae)
retrouvés sur les pétales d'Hypericum elodes étaient tous au stade juvénile et restaient
immobiles pendant plusiears heures.

Tableau 5. Activité des visiteurs sur les Hypericum elodex lors de 30 heures d'observation d'une
populstion de 50 pieds (P~ collecte de pollen ; N = collecte ée nectar ; V= simple visile)

Nombre de Temps de visite
Ovdri Famille Esphce fleurs visitées (en seconde) par Adktith
d'insecte {moyenne fleur (moyenne +
écart-type) écart-type)
DIPTERA Syrphidae Sphaerophoric  34+2,6(N=5) 122,2+ 1887 PetN
scripto (N=5)
Syrphidae Eupeodes corolioe 5,52 0,5(N=2) 875£295(N=2} N
HYMENOPTERA Halictidae Lasloglossum spl 8 (N=1) 34 N=1) PetN
Halictidae Lasioglossum 17,54 25(N=2) 159426 (N=2) PetN
minutissimum
Formicidae Formica / / v
cumiculorio
Formicidae Lasius / / v
platythorax
ORTHOPTERA  Tettigonidae Conocephalus 1(N=2} 8700+ 500 (N=2) V
Suscus

De plus, une analyse de la faune autour des populations d ' Hypericum elodes a montré qu'un
grand nombre de prédateurs potenticls de pollinisateurs étaient présents - des Anisoptéres
(Lestes sp.. Platvenemis sp.. Pvrrkasoma nymphula et Cenagrion wenellum). des Zygoptéres
(Anax imperator, Crocothemis ervthraea,), des Amphibiens (Pelophvlax sp.) et des Oisesux
(Linaria cannabina et Svivia undara).
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4. Mesure de l'influence de la pollinisation entomophile sur la production de
fruits (capsules), de fleurs et de graines

Les resultats des effets des conditions et des mares sur les six variables qui reflétent le succes
reproductif des Hypericum elodes ont été résumé dans le Tableau 6, Toutes les variables sont
significativement différentes en fonction des conditions (P < 0,05 ; Tableau 6) excepté e poids
des graines qui ne varie pas significativement (P = 0,122514). De plus, les résultats montrent
que les misres ont un impact sur le succés reproductif de 1a plante pour I'ensemble des variables
{pourcentage de fleurs ouvertes, de fruits dehiscents, poids des capsules, poids des graines et le
nombre de graines : P < 0,05 : Tableau 6) sauf le pourcentage de fruits avortés (P = 0,4911)

Tablesu 6. Résultats des GLM (Anova Type I1) sur I'effet des pollinisatewrs (Condition) et le type de
mure sur le pourcentage de fleurs ouvertes, de fruit avoré, de fruit déhiscent, le poids des capsules (en
pramme), le poids des graines pour § capsules (en gramme) et le nombre de graines pour ¢ing capsules.
Seuil de significativité P < 0.05 significative. ** : 0.01 ; ***: 0.00)

Réponses sur le succés reproducteur Variables LR Chisq of P
Pourcentage de fleurs ouvertes (N=2347) Condition 26,141 3 8.511e-06 ***
Mare 31.099 4 2.923¢-06 ***
Pourcentage de fruits avortés (N=2347) Condition 123.785 3 <2¢-16 ***
Mare 3414 4 04911
Pourcentage de fruits déhiscents (N=2347)  Condition 133.061 3 <22e-16 ***
Mare 93.554 4 <22e-16 ***
Poids capsules (N= 202) Condition 40.011 3 1.06e-08 ***
Mare 44,082 R 6.17e-09 ***
Poids graines/cing capsules (N=60) Condition 5.7857 3 0.122514
Mare 150571 a 0.004584 ***
Nombre de graines/cing cagsules (N=60) Condition 12.459 3 0.005966 **
Mare 67.89%6 4 6.31e-14 ***

Une comparaison de moyenne sur le pourcentage de fruits svorés, le pourcentage de fruits
déhiscents et le pourcentage de fleurs ouveries en fonction des différentes conditions est réalisé
(Figure 7).
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Figure 7. Représentation graphique sur I'influence des conditions de contrdle des pollinisateurs sur le
pourcentage de fruit avonté, le pourcentage de fruit déhiscent et ke pourcentage de fleurs ouvertes (GIM
aves Anova de type [1), La fonction « emmeans » de R permet de classer par groupe (A, B et C) lorsque
les Ps<11.05 pour chaque variables testées (1, 2 ¢1 3).

Le pourcentage de frunts avoriés sur les populations d” Hypericum elodes €moin (condition
Naturelle) est significativement moins important que les trois autres conditions avec des boites
(Ouverte, Grosse maille ¢ Petite maille) (test de Tukey = P<0,0001 ; Figure 7). En revanche, le
pourcentage de fruits déhiscents est significativement moins élevé sur la population naturclic
(test de Tukey - P<0,0001) que pour les trois autres conditions. Les fruits déhiscents récoltés
dans les boites ouvertes 4 lz pollinisation (condition Ouverte) sont significativement plus
nombreux {test de Tukey ; P<0,0001) que les autres conditions (Naturelle, Grosse maille et
Petite maille). Le pourcentage de fleurs ouvertes est significativement plus important dans les
boites Petite maille et les boites Grosse maille (respectivement 18,5% = 0,96 e 158%
+ 0,885) que dans le témein (test de Tukey : Petite maille- Naturelle . P< 0,0001 | Grosse
maille- Naturelle : P= 0,0434) et la boite Ouverte (test de Tukey : Petite maille- Ouverte - P
=0,0011). Aucune corréfation n'a €é1é trouvée entre le pourcentage de fruits déhiscents et le
pourcentage de fleurs ouvertes (Corrélation de Pearson = -0,20), ni entre le pourcentage de
fruits déhiscents et le pourcentage de fruits avortés (Corrélation de Pearson = 0,49) et ni entre

le pourcentage de fleurs ouventes et le pourcentage de fruils avortés {Corrélation de Pearson =
-0,12).

De plus, les mares jouent un role sur le pourcentage de fruits déhiscents et le pourcentage de
fleurs ouvertes (Figure §).
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Figure 8. Histogramme sur I'influence des mares sur fe pourcentage de fruit déhiscent et le p 0
de fleurs ouvertes. La forction « emmeans v de R permet de classer par groupe (A, B et C) lorsque les
Ps<0.05 pour chaque variable testée (1 ¢t 2),

Lu mare G6 a significativement plus de fruits déhiscents (Test de Tukey : P < 0,05 groupe C1)
et un pourcentage de fleurs ouvertes plus important (Test de Tukey - P < 0,05 ; groupe B2) que
les autres mares. De plus, Ia mare G35 a un pourcentage de fruits déhiscents significativement
inférieur aux autres mares (Test de Tukey : P < 0,0001 ; groupe Al),

Le poids moyen des capsules varie en fonction des différentes conditions de pollinisation
(Tableau 6 ; Figure 9). Le poids des capsules des Hypericum elodes issues de 1a population
naturelle (Naturelle) est significativement plus élevé que le poids des capsules issues des autres
conditions Grosse maille (Test de Tukey : P = 0,0005) et Petite maille (Test de Tukey : P <
0,0001) sauf pour les boites ouvertes & la pollinisation (Ouverte) qui ont un poids de capsules
similaire (P = 0,1586). Cependunt, le poids des capsules de la condition Ouverte est
significativement différent de la condition Petite maille (Test de Tukey : P < 0,0003), mais pas
de la condition Grosse maille (Test de Tukey - P =0,2248). De plus, l¢ poids des capsules issucs
des boites fermées a la pollinisation (Petite maille) est pas significativement différent par
rapport & la condition 3 (Grosse maille) (Test de Tukey : P = 0,1454),
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Figure 9, Diagramme (Fonction R : ggplot) des variations des poids (exprimé en gramme) des capsules
selon les différentes conditions de contrdle de la pollinisation

Le nombre de graines pour cing capsules n'est pas significativement différent entre les
conditions de controle des pollinisateurs (Ouverte, Grosse maille ct Petite maille), mais le
nombre de graines du témoin est significativement plus élevé que les conditions Ouverte (Test
de Tukey : P= 0,0416) et Petite maille (Test de Tukey : P=0,0071) (Tableau 6 ; Figure 10),
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Figure 10. Diagramme (Fonction R : geplot) des variations du nombre de graines
(pour cing capsules) selon les différentes conditions de contrdle de la pollinisation

La GLM (avec Anova de Type 1) a révélé que les mares jouaient un role dans la production de
capsules et de graine (Tableau 6 ; Figure 11).
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Figure 11, Histogramme représentant le poids moven des capsules, le poids moyen des graines pour
cing capsules ¢t le nombre de graines pour cing capsules en fonction des mares échantillonnées,

La mare G35 a un poids de capsules, un poids de graines et un nombre de graines (N=10 par
mare pour Jes 3 variables) qui semblent inféricurs aux autres mares (Figure 11). Cependant les
différences sont significatives que pour quelgues mares : pour le poids des capsules G35 est
inféricur 4 G22 (Test de Tukey - P = 0,027), G6 (Test de Tukey : P < 0,0001) et GS (Test de
Tukey : P< 0,0001) ; pour le poids des graines G35 est inférieur & G22 (Test de Tukey : P =
0,0156) et G5 (Test de Tukey - P =0,0211) : pour le nombre de graines G35 est inférieur a G22
(Test de Tukey : P < 0,0002) et G5 (Test de Tukey : P < 0,0001), Le nombre de graines est
significativement plus ¢levée dans la mare GS que dans les autres mare G34, G6, G35 (Test de
Tukey pour les mares G34, Gb e1 G35 - P < 0,000]) et G22 (Test de Tukey - P < 0,0151).

5. Effet de la gestion sur les communautés de pollinisateurs (Apoidea et
Syrphidae)
Sur I'ensemble des captures réalisées entre juin et juillet 2020, 26 especes d*Abeilles et 6
espeéces de Syrphes ont ¢4¢ recensées sur la réserve (of Annexe 4. Liste des espéces).

La richesse spécifique et la diversité spécifiques entre les différents modes de gestion sont
présentés dans la Figure 12,
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Figure 12, Boxplot représentant les différences de richesse et de diversité en espéces de Apoidea et
Syrphidae dans les différents modes de gestion (brilis, fauche, non-intervention et piturage) pratiqués

sur ls RNN du Pinail
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Il y a une plus grande diversité d'espéces et de richesse dans la zone de paturage (Figure 12).
Néanmoins. le test statistique (GLM avec Anova de type 1) n'a montré aucune différence
significative entre les modes de gestion en ce qui conceme la richesse spécifique (P = 0,4479)
et la diversité spécifique (diversité de Shannon ; P = 0,09148).

Les pollinisateurs présents sur Hypericum elodes ne semblent pas tous présents sur les parcelles
subissant des modes de gestion différents (Tableau 7).

Tableau 7, Liste des espéces de pollinisateurs retrouvés sur les Hypericum elodes et dont leur présence
a été évaluée sclon les modes de gestion par les méthodes de capture par coupelles colorées et par filet :
Paturage (P), Brilis (B), Fauche (F) et Non-intervention (Ni).

Ordre Famille Espeéces Mode de gestion
DIPTERA Syrphidae Eupodes corolloe B
Syrphidae Sphaerophorio scripta P8 F NI

HYMENOPTERA  Halictidae Lasioglossum minutissimum P, B, NI

Les différentes gestions mis en place sur la réserve n'ont pas d'impact sur les communautés de
pollinisateurs (Figure 13).
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Figure 13. Comparnison de la dissimilitude (distance de Jaccard) entre les différents modes de gestion
(piturage (bleu), fauche (rouge), bellis (noir) et non<intervention (vert)) sur les communautés de
pollinisateurs (Apoiden et Syrphidae).

En cffet, I'analyse statistique effectuée sur la distance de Jaccard montre qu'il n'y a aucune
différence significative entre les différents modes de gestion sur les communautés de
pollinisateurs (P = 0,8151). Un nombre important d'espéees se rencontre dans tous les habitats
dont la gestion différe.

%
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Discussion

Trait de la plante, Les caractéristiques morphologiques mesurées ont permis de mettre en
évidence une proximité entre les anthéres 4 1'apex des filaments et les stigmates a |'apex des
pistils (¢f. Annexe § : Photographie). De plus, la présence de nectar 4 la base (of. Annexe 6 ;
Photographie) de chague pétale de couleur jaune et la présence d'une odeur s'émanant de la
fleur ont é1¢ relevé. Les Hipericum elodes sont & la fois compatibles a I'autopoflinisation de
par cette proximite eatre les organes miles et femelles, mais aussi compatibles a la pollinisation
croisée (Robson, 1981 ; Carta, Savio, ef al., 2016). La couleur jaunc et la présence de nectar
rendent la plante attractive (Dafni, 1992) ainsi que I"émission d’une odeur (Dobson, 2006,
Levin et al., 2001).

Les suivis phénologiques ont moniré que les fleurs d' Hypericum elodes ont commencé a fleunr
fin mai jusqu'd début septembre, avec un pic de floraison mi-juin. Les fleurs s’ouvrent entre
12h et 19h et restent ouvertes en moyenne 5 heures 45 minutes pour ensuite faner
définitivement lorsqu’elles s¢ ferment. Les premiéres graines ont commence & étre dispersées
début juiliet (O8/07/2020). Les précédentes études avaient mentionné une floraison plus tardive,
pas avant juin { Bajon, 2000) voire juillet pour certaines populations se trouvant en Italie (Carta,
Savio, et al., 2016). Le moment d’ouverture des fleurs est également décalé sur le Pinail, elles
s’ouvrent un heure plus tard et se referment deux heures plus tard par rapport 4 I'étede menée
en ltalic (Carta, Savio, et al,, 2016), La date de dispersion des graines a commencé début juillet
108/07/2020) dans notre étude tandis qu'en 2012 les graines se dispersaient de seplembre &
octobre en Italie, France, Allemagne ¢t Angleterre (Carta, Probent, et al, 2016). 11 se pourrait
que les changements climatigues soient en partic la cause de cette avancée phénologique qui
apparait chez de nombreuses espéees (Memmott ef al, 2007 ; Hegland er af , 2009), néanmoins
il ne faut pas exclure les effets de "année et du miliew, 1! serait intéressant de pouvoir suivre la
phénologie des Hypericum elodes sur le Pinail et simultanément sur d'autres sites pendant
plusicurs anndes afin de vérifier un effet site et éablir les causes de cette possible avancée
pheénologique.

Interaction plante-pollinisateurs. L ouverture précoce ' Hypericum elodes peut perturber les
relations qu'elles ont avee les pollinisateurs. En effet, e taux de visite des pollinisateurs sur le
mois de juin est trés faible et sur la période ¢ juin a juillet quatre espéces de pollinisateurs ont
éé observées sur les plantes. Parmi elles, Sphaerophoria scripra (Syrphidae), Eupeodes
corollac (Syrphidae) et Lasioglossum minutissimum (Halictidae) ont pu étre identifiées.
L'cspece la plus souvent observee, Sphacrophoria scripta (Syrphidae) ct |'autre cspéce
présente, Eupeades corollae (Syrphidac), ont unc période de vol s'étalant d’avril 4 octobre
(Schulten, 2017) ce qui n impliquerait aucun changement pour polliniser Hypericum elodes
dont 1a phénologie semble svancer. Cependant Vespéce d’abeille Lasioglossum minutissimm
(Halictidae), retrouvée & plusieurs reprises sur les fleurs d”Fypericum elodes, a une période de
vol plus tardive notamment chez les miles. [ls commencent & voler seulement & partir de mi-
juin (BWARS : Allen, 2019). Bien que certains pollinisateurs spécialistes peuvent éure
perturbés par le décalage phénologique de certaines plantes (Memmort et al, 2007), ces deux
espéees pollinisatrices sont considérées comme polylectiques, car elles visitent une grande
variélé de plantes (Schulten, 2017 ; BWARS : Allen, 2019}, Il serait intéressant de pouvoir
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corréler le taux de visite des pollinisateurs et le succés reproductif (poids des capsules, nombre
de graines ct poids des graines) entre les différems mois ol les Hypericum elodes sont en fleurs
car dans cette éude le taux de visite o é1é défini sur le mois de juin. Ensuite, les graines ont
toutes été préfevées le méme jour et début juillet, les résultats reflétent done la contribution des
pollinisateurs du mois de juin, De plus, de nombreux prédateurs ont é1¢ recensés sur les mares
(Amphibiens, Oiseaux, Odomates). 1] serait donc intéressant de pouvoir analyser I'effet de fa
présence de prédateurs sur ['interaction plantes-pollinisateurs et, par conséquent de comprendre
comment les prédateurs affectent indirectement la reproduction @ Hypericum elodes. En effet,
de nombreuses éudes ont mis en évidence I'impact négatif des prédateurs sur Pabondance et
le comportement de visite (fréquence et durée) sur les plantes & fleurs {Benoit & Kalisz, 2020,
Surtle, 2003).

Effet de la pollinisation croisée sur la reproduction de la plante, La capacité des plantes a
sereproduire et done efficacité de la pollinisation croisée ont pu étre évaluées grice i plusicurs
facteurs : le pourcentage de fruits avortés, le pourcentage de fruits déhiscents, le pourcentage
de fleurs ouvertes, le poids des fruits (capsules), le poids et le nombre de graines. Cette éude a
mis en évidence deux effets, le premier est effet de la pollinisation croisée via les différentes
conditions et le second est |'effer du milieu (mares). Les pollinisateurs semblent augmenter le
poids des capsules, mais de maniére générale, pour I'ensemble des variables, les Hypertcum
elodes présentent une bonne capacité a produire des fleurs, des fruits et des graines sans la visite
d'insectes, grice @ une autopollinisation. I a été montre ici que les pourcentages de fruits
avortés, de fruits déhiscents et de fleurs ouvertes sont plus important dans la condition témoin
(Naturelle) que dans les boites de contrdles des pollinisateurs (Ouverte, Grosse maille et Petite
maille). Inversement le nombre de graines est plus élevé dans la condition témoin que dans les
boites. Le poids des capsules est plus important dans les conditions témoin (Naturelle) et
Ouverte que les conditions Grosse maille et Petite maille. Le poids des graines n's pas é¢
différent entre les conditions.

D’apres nos résultats, la présence d'un couvercle sur les boites (condition Grosse maille et
Petite maille) a un impact sur le nombre de fleurs ouvertes comparées aux conditions Naturelle
et aux boites Ouvertes, Le changement de lumiére lide au grillage, pourrasit avoir cu une
influence sur le nombre de fleurs ouvertes. En effer, que chez certaines plantes, |'ombre pouvait
augmenter le nombre de fleurs (Petrie & Clingeleffer, 2005), Cela pourrait également expliquer
les différences dans le pourcentage de fleurs ouvertes entre lo mare G6, dont les boites étaient
proches de la végération, et les autres mares,

Le pourcentage de fruits dehiscents vane entre les conditions et entre les mares. 1] s"est révélé
étre plus important dans les conditions de contraie de pollinisation (Ouvenie, Grosse maille et
Petite maille) par rapport au témoin naturel. L'hypothése selon laquelle les boites
provoqueraient une autopollinisation des plantes a été écartée, car il a éé montré que
contrairement @ I'ensachement des plantes. les boites de contréle n’influencent par
I"nutopollinisation (Kwak, 1979 Carta, Savio, er al., 2016). Ftant donné que les résultats
refletent les pourcentages des fruits mmivés @ maturation en premier (premiers jours de
dissémination de graines) et que les fleurs présentes dans les différentes mares n'ont pas toutes
commence a fleurir fin man. il se pourrait qu'il existe aussi un biais lié & la date de relevé
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(décalage phénologique non-contrdlé). Ce biais pourrait étre véduit par 'analyse d'un nombre
plus important de réplicas et un examen des fruits déhiscents plus étalé dans le temps. De plus,
le pourcentage de fruits déhiscents, de fleurs ouvertes et de fruit avorté ne sont pas comélés
entre eux. Cela s'accorde avec lu littéruture, car il a ¢ montré que le pourcentage de fruit
déhiscent est généralement déterminé par les ressources plutdt que par le nombre de fleurs

(Stephenson, 1981).

Le poids des capsules (fruits) est plus élevé en condition témoin (Naturelle) et en condition
Ouverte que les deux autres conditions (Grosse maille et Petite maille), ce qui signifie que la
pollinisation croisée a amélioré cette caractéristique morphologique de la plante. Les conditions
Grosse maille et les Petite maille ont des poids de capsules inférieures, mais ne différent pas
entres elles, La présence d'un maillage, quelques soit la taille des mailles, pourrait avoir un
effet sur 'attractivité visuelle et offactive des fleurs. | a été démontré que attractivité des
plantes face aux pollinisateurs pouvait étre différente en fonction des couleurs (Lunau & Maier,
1995; Spacthe et al.. 2001), mais auss: des odeurs (Dobson, 2006; Levin et al., 2001). Ainsi,
cela expliquerait I"absence de différence entre les deux conditions (3 et 4) dont seulement la
taille du maillage différe.

Enfin, le poids et l¢ nombre de graines par capsules ne semblent pas étre impactés par les
différentes conditions de contrdle de pollinisation (Ouverte, Grosse maille ¢t Petite maille),
cependant il semblerait que le milieu (mares) impacte ce poids et ce nombre de graines, Ces
résultats coincident avec I"étude de Carta, Savio, et al, (2016) qui a monteé que les poids des
griaines ne sont pas affectés par la pollinisation croisée. En ce qui conceme les différences lides
aux mares, cela est difficilement explicable, car le nombre de mares échantillonnées est trop
faible pour pouvoir apporter une explication i cela. Des tests sur le pH. la conductivité, le type
de mare (morphologie) n'ont pas apporté de réponse. Toutefois, une hypothése peut étre émis
I poids et le nombre de graines par capsule pourrait étre influencée par les différences de taille
des populations d” Hypericum elodes dans ces mares, En effet, la population de la mare G35 qui
a un poids de capsules, un poids ¢t un nombre graines plus faible avait une population
d"Hypericum elodes deux i trois fois moins dense que sur les autres mares (G35, G6 ot G22 ¢t
G34). 1l a é1é démontré que le nombre de fleurs ouvertes au méme moment pouvait favoriser le
nombre de visites de pollinisateurs (Mitchell et al,, 2004; Rush & Conner, 1996) et par
conséquent influencer les caractéristiques reproductives d Fhpericum elodes, 11 serait
intéressant de voir 1'effet des pieds non-échantillonnés se situant autour des dispositifs ¢t de
tester I"hypothése selon laquelle la quantité de pollen apporté peut ére un facteur limitant 4 la
reproduction de la plante (Byers, 1995; S, Talavera et al,, 1996),

Les insectes pollinisateurs peuvent ére une condition importante pour la survie ou
I"'amélioration de la fitness reproductive des plantes. Les résultats de notre éude ont montré
que les pollinisateurs avaient une influence sur certaines caractéristiques d' Hypericum elodes.
Ainsi |'effet des pratigues de gestions sur ces communautés de pollinisateurs pourrait étre un
facteur déterminant pour les populations de plantes dont Hypericum elodes.

Impact des modes de gestion sur les pollinisateurs. L.'étude a permis de recenser 26 espéces
d'Apoides et 4 espéces de Syrphidac. De plus, les analyses ont montré aucune différence
significative entre les différents modes de gestion sur la richesse et sur la diversité en
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pollinisatours présents sur Iz réserve. Linventaire des espéees de pollinisateurs présents sur la
réserve a revelé que les espéces pollinisatrices o 'Hypericum elodes n' étaient pas présentes dans
'ensemble des modes de gestion (Tableau 7). 11 serait done intéressant d'étudier la reproduction
des Hypericum elodey dans chaque mode de gestion afin de voir si |'importance de certains
pollinisateurs dans la pollinisation de cette plante est plus forte que d’autres. Ces résultats sur
I"effet de lo gestion pourraient étre améliorés car ke taux de capture a é¢ relativement faible,
cela peut étre di i plusicurs biais liés au protocole de capture. Tout d'abord, I'agent de¢ tension
de surface utilisé a troublé I'cau et donc limité |"attraction visuelle des coupelles qui est un des
principaux parameétres pour une bonne capture {Leong & Thorp, 1999, Vidoljak & Samways,
2012). La profondeur des coupelles et 1'angle d'inclinaison des cdiés n'étaient peut-étre pas
suffisants pour capturer des espéces de taille moyenne (10-15 mm) et de grande taille (<1 5mm).
Malgré le complément de capture au filet qui a permis de limité ce biais, I'utilisation de
coupelles colorés dont la configuration ressemble & celles utilisées dans |"étude de Westphal et
ul. {2008) permettrait d'améliorer le taux de capture des especes de taille moyenne. De plus,
I"intégration des coupelles dans le paysage n'était pas optimum. 1l seriit plus judicicux de placer
ces coupelles dans un patch de fleurs pour limiter ce biais (D.Genoud, communication
personnetle, juillet 2020). Néanmoins, cette éude a permis de fuire un premier état des lieux
des espices d"Apoidea sur la réserve du Pinail, Cela pourra étre utilisé comme référence pour
étudier I'évolution des pollinisateurs de In réserve,

Rapport d’études 2020 RNN Pinail 110



Conclusion

La pollinisation croisée jowe un rdle non-négligeable sur certaines caraciéristiques
reproductives d'Fhpericum elodes notamment sur le poids des capsules (fruit). Cependant,
I'autopollinisation semble avoir un role plus important dans la reproduction et la survie de cette
plante, notamment sur le poids des graines ¢t le nombre de graines, Le milicn o aussi un impact
important sur le succés reproductif de la plante car les résultats ont montré une hétérogénéité
imporiante sur le pourcentage de fleurs ouvertes, le pourcentage de fruit déhiscent et Je nombre
de graines au sein des différentes mares. Néanmoins, & I"échelle de la réserve, il semblerait que
les différents modes de gestion pratiqués ne semblent pas impacter la richesse et la diversité en
espéce de pollinisateur, Au cours de cette étude, 26 espéces d'Abeilles (Apoidea) et 4 espéces
de Syrphes (Syrphidac) ont été inventoriées sur la réserve.

Les réponses des plantes face aux pollinisateurs sont trés variées (Tableau 1), Sur la réserve du
Pinail, ¢'est une premiére étude qui s'intéresse & L biologie d'une espéce (Hypericum elodes)
et sa relation avec les pollinisateurs. L'étude de cas d' Hypericum clodes a permis d'avoir une
premiére approche sur les interactions plantes-pollinisateurs et I'inventaire des pollinisateurs
constitue le premier état des licux sur la réserve. |l existe peu d'informations sur la phénologie,
1a distribution et I'abondance des espéces de pollinisateurs en France. Néanmoins, les abeilles
(Apoidea) sont essenticlles dans le maintien de la végétation des milieux naturels et de toute la
cascade trophique qui en dépend (Vaissiere, 2005), Done a travers ce type d'étude menées en
partenariat avec des chercheurs et des gestionnaires d’espaces naturels protégés, de nombreuses
CONNAISSANces sont gcguises pour permettre & "avenir d'entreprendre des mesures de gestions
adaptatives, De plus, dans ce contexte de changement climatique, les Hypericum elodes
pourraient ére amenédes & avoir des populations qui diminue de par la perte de leur habitat
{assechement, C'est pourquot un observatoire eaw, biodiversité mis en place sur la réserve
depuis 2018 va permettre d'avoir une viston globale du milieuw et permettre de prendre les
meilleures décisions pour ln conservation des espéces ¢t de leur habitat.
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Annexes

Annexe 1. Cartographie du milicu d'étude des interactions des Hypericum elodes et des pollinisateurs
du Secteur géné par brilis (secteur G)
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Annexe 2, Cartographie de la distribution frangaise d'Hypericum elodes © Siflore, FCBN
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Annexe 3, Photographie du dispositif des coupelles colordes mis en place dans l¢ cadre de Fétude de
I'influence des modes de gestion sur les communautés de pollinisateurs
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Annexe 4. Liste des espéces de pollinisateurs recensé sur la réserve par les méthodes de capture par
coupelles colardes et par filet sur les différents modes de gestion : Piturage (P), Brillis (B). Fauche (F)
et Non-itervention (Ni)

Ordre Famille Espéces Mode de gestion

DIPTERA Bombyliidae Bombylius sp. P, Ni
Syrphidae Eupeodes corollae 8
Syrphidae Melanostoma sp. B
Syrphidae Pipiza sp. F
Syrphidoe Sphaerophoria scripta P.B F NI
Syrphidae Syritta piplens P

HYMENOPTERA Andrenidae Andrena ovatuls P
Apidae Apis meliifera P, B F NI
Apidae Bombus grp lapidarius B, F, Ni
Apidae Bombus grp terrestris P, B, F, Ni
Apidae Bombus kapidarius B, F, NI
Apidae Bombus lucorum P ¥
Apidae Bombus terrestris Ni
Apidae Ceratina cucurbitana P
Apidae Ceratina cyanea Ni
Apidae Nomada zonata F
Colletidae Hylaeus variegatus PB
Halictidae Halictus (Sefadonia) tumulorum P, F, NI
Halictidae Lasioglossum albipes P, NI
Hallctidae Lasioglossum curvinum P
Halictidae Lasioglossum minutissimum P, B, Ni
Halictidae Lasioglossum minutulum P, NI
Halictidae Lasioglossum morio P
Halictidae Lassoglossum punctatissimum B.F
Halictidae Lasioglossum zonulum F
Halictidae Sphecodes longulus Ni
Halictidae Sphecodes puncticeps Ni
Megachilidae  Anthidiellum strigatum NI
Megachilidae  Coeboxys conoidea P.B

Megachilidae  Megachile centuncularis
Megachilidae  Megachile maritima
Megachilidae  Megachile pilidens

= v w®
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Annexe 5, Photogruphie des appareils reproducteur d'Hypericum elodes

Annexe 6, Photographie d'un pétale d'Hypericum elodes avec & sa base une protubérance portant le
nectir
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Résumé., amélioration des connaissances sur les interactions plantes-pollinisateurs
contribue @ micux comprendre fa dynamique des systémes reproducteurs et permettre une
meilleure prise en compte de ces interactions dans la gestion des milieux naturels, Dans cetie
étude menée sur la réserve naturelle du Pinail, Pimpact de la pollinisation croisée sur le succes
reproductif d'Hypericum elodes (Hypericaceae) et 'impact des modes de gestion (fauche,
piturage, brlilis et la non-inteevention) sur les communautés de pollinisateurs ont été étudié.
Hypericum elodes est une plante de milieux humides décrite comme compatible a
I"autopollinisation mais ausst & Ia pollinisation croisée. Dans un premier temps, un protocole
de controle des pollinisateurs a €1¢ mis en place sur des populations naturelles d' Hypericum
elodes situées en bordure de mares afin de comprendre Je role des pollinisateurs sur leur
reproduction. Les résultats ont montré que la pollinisation croisée sugmente le poids des
capsules (fruits) mais que lc poids des graines et le nombre de graines n’éaient pas
significativement plus importants avec la présence de pollinisateurs. L. autopollinisation semble
étre le mode de reproduction le plus important cher cette espice de plante. Le suivi
phénologique a révélé que le milieu joue un rdle trés important dans ls reproduction de fa plante,
notamment sur le nombre de fleurs ouvertes, de fruits déhiscents et de fruits avortés. Dans un
second temps, 'inventaire des pollinisateurs de la réserve a révéld que les modes de gestion ne
semblaient pas impacter la richesse et la diversité des pollinisateurs.

Mats ¢lés - Hypericum clodes, interaction plantes-pollinisateurs, pollinisation eatomophile
succes reproductif, modes de gestion

Abstract. Knowledge of plunt-pollinator interactions can improve our understanding of the
dynamics of reproductive systems and enable these interactions to improve the management of
natural environments. In this study conducted on the Pinail nature reserve, the impact of ¢ross-
pollination on the reproductive success of Hypericum ¢lodes (Hypericaceae) and the impact of
management methods (mowing, grazing, burming and non-intervention) on pollinator
communities were studied, Hypericum elodes is a wetland plant described as compatible with
self-pollination as well as cross-pollination. We set up a i pollinator control protocol on natural
populations of Hypericum elodes located at the edge of ponds in order to understand the role of
pollinators on their reproduction. Our results showed that cross-pollination increases the weight
of the capsules (fruits) but that the weight and number of the seeds were not significantly greater
with the presence of pollinators. Self-pollination appears to be the most important mode of
reproduction in this plant species. The phenological monitoring revealed that the enviromment
plays & very important role in the reproduction of the plant, in particular on the number of open
flowers, dehiscent fruits and aborted fruits. Secondly, the inventory of pollinators in the reserve
revealed that the management methods did not seem to have a difference in the richness and
diversity of pollinators.

Keyword :  Hypericum  elodes,  plant-pollinator  interaction, entomophilic  pollination
reproductive success, management methods

-4
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4.2.Etude de I’état de conservation des Leucorthines sur le site
Natura 2000 du Pinail

4.2.1. Rapport général
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Evaluation de Pétat de conservation des populations
de Leucorrhines au sein de 5 sites Natura 2000 du
Poitou-Charentes

Résumé

la Zooe Speciale de Conservation des Landes du Pinail est un site de 925 ha dominé par une
mosaique de landes et de zones humides, pour moitié boisée, constituant I'un des demices bastons
pour différentes populanons d'espéces rares et protégées. Un suivi des populations de Lewarbumia
caundalis ex Lencorriima pecorafis, deux especes dodonates menacées, a ¢t entrepns afin d'évaluer
leur émt de conservation d'use part, et d'améliorer les connatssances sur leur écologie d'autee part,
selon un protocole commun déployé sur les 5 sites Natura 2000 de présence en Poitou Charentes.
La population de L. awdais du Pinail présentesait un statut de conservation inadéquat au regard de
sa faible occumrence observée sur le site, & Uinverse de L. pectorulis qui présente un effectif ¢ une
répartition plus importante lui conférant un statut considéré comme favorable. Cependant, Péear
des connaissances demeure insuffisant pour évaluer précisément un tel état de conservation méme
si les variables eavironnementales relevées pourront favoriser la définition d'un potentiel
d'expression de ces populations. En état, il est constaté une dégradation des conditions favorables
uux Jeucorrhines avec b feemerute du miliew induit par une absence de gestion des mates inclues
dans des landes, mais surtout en sous-bois. Avec une forte responsabilité de conseevation pour ces
especes protegées, des mesures consetvatoltes pourraient étre développées i l'échelle du Pinail en
artieulation avec Jes dynamiques en cours et i venir (Natura 2000, Ramsar, Conteat Teenitorial
Vienne Aval, plan d'adaptation au changement climatique, etc,).

Mauonts ¢lés

Leucorrhinia, Odonates, état de conscrvation, Plan Régional d’Actions

Abstract

The Pinail Special Area of Conscrvation 1s a site of 925 ha dominated by a mosaic of moors and
wetlinds, half wooded, constituting one of the last bastions for various populations of mare and
protected species. A scientist monitoring the populations of Lesorrinia candafis and Lewarrhinia
pectaralis, two endangered species of odonates, was undertaken in order 10 assess their conservation
status on the one hand, and o improve knowledge of their ecology on the other, according 10 4
common protocol deploved on the 5 sites of presence in Poitou Charentes.

The population of L. cawdals du Pinail would have an inadequate conservation status in view of its
low occurrence at the site, in contmst ta L. pedoralls, which has a larger population size and
distnbution giving it a staws considered favorable, However, the state of knowledge remains
insufficient to evaluate precisely this state of conservation, eveni if environmental varisbles
identified could favour the defimuon of the expression potential of these populations. As it stands,
a degradadion of the conditions favorable to leucarrhines has been observed with the closure of
the eavironment induced by a lack of management of the ponds included in bealths but especially
in undergrowth: With a strong conseevanon responsibility for these protected specics, conservation
measures could be developed ar the Pinail scale in arteulation with current and future dynamzcs
(Naturs 2000, Ramsar, Territonal Contract Vieana Downstream, climmate change adaptation plan,
€tC.),

Kevwords

Leucorchinia, Od , state of ¢ vation, Regional Action Plan

Etude leucotrhues des Landes du Pinsil (GEREPI, 2020)
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Introduction

Le Plan National d’Actions en faveur des odonares a été décling sur V'ex-région Portou-

Charentes, La rédaction de la déclimison régianale de ce plan pour le Poiton-Charentes a été
confiée i Poitou-Charentes Nature (PCN), structure assoctive qui auvre depuis plusieuss années
i Pamélioration des conmaissances odonarologiques de notre région.
Malgre la parution de quelques armcles d'actualisation des connaissances départementales eg la
réalisation d'une liste des espéces déterminantes en Poitou-Charentes, il manquait un vértable
travail d'inventaire homogene sur 'ensemble du terntoire de la région (Poitou- Chareates Natuee,
2n3),

En répanse 4 ce Plan Régional d'Actions Odonates (PRA Odonates) et i un programme d'études
scientifiques dans les sites Narura 2000 de Nowvelle-Aquuitaine, il a é1é proposé un suivi de Fétat
de conservaton des populations de leucorrhines an sein de 5 swres Natura 2000 du Poitoo-
Charentes. En effet, la majosité des populations de leucorthines connues sont intégréces au sein des
sitex Natura 2000, mais In connassance de leur état de conservation est disparate entre ces sites,
Les prospecuons au sem de chague site onr é1é assurées par les associations départementales
{(Poitou-Charentes Nature, 2020))
- Charente (16) | Landes de Touvérae - FR3400422 : Charente Nature
Charente-Mannme (17) : Landes de Montendre — FR3400437 | Nature Environnement 17
¢t LPO France
= Vienne {86) -
® Forér et pelouses de Lussac Jes-Chatenus — FR3400437, Brandes de Montmanllon
= FR5400460 - Vienne Natuee
¢ Landes du Pinail = FR3HNM53: Gestion de la Reserve du Pinail (GEREP]) en
charge de la gestion de Ia Reserve Naturelle Navenale (RNN) du Pinail

Le Pinail est une zose humide de téte de bassin versant dossinée par un paysage de landes donr la
particulante est d'ése eablé de milliers de mares, située sur un plateau entre fes riviéres de la Vienne
et du Clain, Les intéréts écologlques du Pinail hu ont valu le classement en tout ou partie de son
termitoire en ZNIEFF de type 1 et de type T1 en site Natura 2000 (ZPS et ZSC) ainsi qu'en Réserve
Narurelle Nationale et un projet de reconnaissance Ramsar est en cours.

Les landes du Pinail, site Natura 2000 (Zone Spécuale de Conservation), représentent une supetficie
de 925 ha sur les communes de Bonnenil- Matours, Dissay, Saint-Cyr et Vouneuid-sur-Vienne,

Les prospections ont €té réparties sur Pensemble du site afin d'étudier la répartition des espéces
ables. Sur les Landes du Pinall peovent ére observées la leucorrhine & large queue
(Leucorthinia caudalis) et |a leucorrhine & gros thotax (Leucorrhinia pectaralis) Tans le cus
de L. cumdalis, C'est au sein des mares de la Réserve naturelle du Pinail que se trouve la seule
population régionale constituée de plusieurs centaines d'imagos, connue A ce jour. Pour L. peonaiis,
toutes les localites pottevines concernent des milieux de landes tourbeuses, sur d'anciennes zones
d'extraction de pierre meuliére er d'argile, pavsage cameténistigue des Landes du Pinail

L'assoctation GEREPI a été missionnée pour s réalisanon de certe étude en raison de ses
compétences et de son implication, auss bien pour le temitoire conceené que pour la conservation

Erude leucorrhnes des Landes du Pasail (GEREPI, 2020) -
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des leucorrhines au travers la pestion conservatoire développée sur la RNN Pirail. Le financement
de cette ¢rude 2 ¢i¢ alloué pae Ia DREAL Nouvelle-Aquitaine. Ce rapport rechnigue présente les
résultars des prospections de Pannée 2020 sur les Landes du Pinail er fait un état des Heux sur Uénat
de conservation des populations de leucorrhines.

I. Contexte

1.1.  Plan National d’Actions Odonates

Le Plan Nanonal d'Aczons en faveur des Odonares (PNA) et consteuit en fonction de deux
principaux objectifs (Dupont P, 2010) -

- Acquénr des données quantitatives et qualitatives sur 'état de conservation des espéces ;

- Mantenir ou améliorer I'état de conservation des espéces et de leur habitat en France.

1'analyse de l'état actuel des connaissances sur la taxonomic et sur I'écologic des différentes especes
ainst que leur répartition, pesmet wne meilleure définition des menaces qui pésent sur ces especes.
Dans ce PNA, une évaluation des priodtés d'actions est réalisée aussi bien 2 échelle nationale qu'a
I'echelle régionale. Cerre évaluation condinonne la muse en place d'une steatége de conservation
ces deus echelles (OPIE & SFO, 2012),

Dans le cadee des actions menées en Poitou Charentes en faveur des odonates, les prospectons
sut les sites Narura 2000 en 2020 portent exclusivement sur les leucorrhines. Le suivi proposé
correspond an suivi AC.3.1 du PRA Odonates sur le Poitou-Chareates o Evaluer 1'étar de
consesvation des populations d'0Od dlintérét o aire e priontaires au niveau
regional dans le réseau Natura 2000 » (Poitou-Chatrentes Narure, 2020)
Les leucorrhines sont un genre d'odonates anisoptéres de la famille des Libellulidac.
Actuellement, cing especes sont présentes en France ©

- Leucorrhine a front blanc, Lemorrhine aflifrons (Busmeistes, 1839)

- Leucorchinia a large queve, Lewomiinia covdairs (Charpenticr, 1840) 5

- Laworrhin debia (Vander Linden, 1825) ;

Lewcorrhunza pectonaitr (Charpenuer, 1825)
Lewcorriinga rvbpcnida (Lanneaus, 1758),

Ces espéces sont caractérisées par leur face blanche contrastant avec leur corps sombre. Les trois
especes de lencorrhuines présentes en Poitou-Charentes sont des especes ciblées par le PNA et le
PRA en faveur des espéces menacées @ Lewoorrbvmia potonalis, Lewcarrhinha condals et Lamuorelinia
aliyfroms.
Ces trots espéces sont inscrites A [a directive européenne » Habiat-Faune-Flore » et protégées au
niveau natonil. Par adleurs, les populanons de leucozdunes sont mres et localisées en Poitou-
Charentes. Ce suivi permettra d'une part d'actaaliser I'érat de conservation de chacune des espéces
au setn de chacun des sites et dautse part d'identifier des facteurs favorables et défavorables 2 leur
maintien sur les sites afin de pouvoir les prendre en compte dans ke cadre dex actions conduites par
les acreurs locaux.

Frode leucorthines des Landes du Pingil (GEREPT, 2020) -
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1.2, Cycle de vie et habitats des odonates

Le eycle de vie particulier des Odonates, a I'interface entre le milieu aquatique et terrestre
(i Figare 1), en fait de bons bio-indicateurs de Ia qualite des milieux, et plus précisément des zones
Bumides.
Les libellules sont toutes dépendantes d'une certaine qualité du milieu aquatique qui doit leur offrie
des conditions physiques (tempésature, turhidité, pH...) et biologiques (proies, végétanon.. )
coreespondant i leurs besoins, Certaines espéces se dévdoppent dans l'eau courante (sources,
ruisseaux, nvieres, fleuves...), dautres dans Peau stagnante (mares, étangs, lacs, tourbieres. ),
permanentes ou temporaires. Les miveaux d'exigences quant i ces condirions sont plus ou moins
forts suivant les espéces.
Alors que certaines espéces sont considérées comme ubsquistique, cest-i-dire qu'elles peuvent étee
retrouvees dans des milicux aquatiques trés vanés, d'autres sont spécialistes et dépendent d'un type
d'habitats en particulier. Certaines de ces espéces spécialistes sont comsidérées comme des o espices
senunelles», Clest motamment le cas de lagron de Mescure (Coemagron merownials), 1'ane des
premuéres especes a disparaitre en cas de modification de Phabitar (OPIE & SFO, 2012),
Les odonates colonisent awssi bien les eaux courantes que les eaux stagnantes, se retrouvant
également dans des mares temporaires, des tourtnéres of des eaux sanmitres.

Tyt e

Les odonares souffrent de pressions, pancipalement d'ongines anthropiques, sur leurs habiars |
introduenon d'especes envahissantes ¢1 de poissons prédarcurs, asséchement et pollunon des caux,
fauchage des berges, fermeture des miliewx...

Ftude leucorthmes des Landes du Pmal (GEREPL, 2020) _
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1.3.  Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840)

En France, l'espece est rare et menacée, elle n'est connue que dans 17 départements dont les plus
belles populations s¢ trouvent dans le nord-est de la France. Llespéce est en extenston vers 'ouest

depuis plusieurs années. En Poitou Charentes, elie n'y est présente que daed le département de la
Vieane (ef Carte 1)

Le Pinall est I'unique site de présence de cette leucorrhine dans la région et la réserve naturelle du
Pinail abnite la seole populanon connue 3 ce jour avee plusicurs centaines d'imagos recensés
(Poitou-Charentes Nature, 2013)

Les adultes peuvent étre observes de mai 4 juillet. Le pic d'émergence a licw en mat sur les marcs
de la réserve du Pinail Rapport d'études 2020, partier exuvies Odonates)

La L. cawdalis sernble avoir des exigences écologiques assez strictes - eaux stagnantes de plaine a
tendance acides, obgotrophes et nches en végémtion aquatique flottante ou immergee, ourbicres
acides et maris tourbeux

Ces libellules semblent trés peu voler pour protéger leur terntoire. En effet, elles sont souvent
observées au tepos sur fa vépénaton de bordure ne des nenuphars ef ne vol que si une autre libellule
rentre sur son territoire. La végénaton de bordure et immergee, twl que les nenuphars er les
potamnds, est done un facteur teés important, couplé avee un bon ensoleillement du point d'eau,
La trés faible uilisation du vol de patrouille rend la détection de cette espéce compliquée et
nécesste U'observauon de la vegetation de bordure

Les larves portent des épines latérales et dorsaler bien développées sur plusicurs segments
abdominaux ce qui reduit la prédaton par les poissons. Cependant, |4 présence de carpes
herbivores peut endommager la végétation aguatique, et done menacer les populations de
leucorrhines en réduisant les zones refuges pour les larves (Heidemann H. & Seidenbusch R., 2002,
Peécipout L. 2009). Sur ln Réserve naturelle du Pinail, les exuvies récaltées somt towours
immacalées e qui traduit un dernier stade larvaire non foutsseur (Poitou-Charentes Natuee, 2013)
La distance de dispersion est d'environ 7 km, clle est effectuce lors de Ia phase de maturation
D'apres la modétisation de Jaeschke of al (2013}, la leucorrhine & large quess: est supposée pesdre

au moins 30% de sa distribution actuelle a I'horizon 2035 dans le contexte du changement
climaoque (Metler F., & Houard X, 2012}

. ) 5
Faude leucorchines des Landes do Pl (GEREPI, 20201) -
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L'espece e trouve dans notre région en hmite de son aite de répartinion ce qui la rend d’autant plus
sensible a ls destruction de ses habitats de prédilecaion. Les mepaces principales sur cefte espéce
sont le curage ¢t la pollution des étangs ansi que le faucardage des hydrophytes flotants et fa
pisciculture (INPN)

14. Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1925)
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En France, les popalations de levcorrtune a large thomx sont relanvement wsolées et reparnes sur
une vingraine de départements. En Poitow-Charentes, 4 populations sunt connues : 3 dans la
Vienne (Vounewl-sue-Vienne, Lussac-les Chiteaux et Mootmonllon) et 1 dans les Deux-Sévres
(Bowssais)

Les adultes volent de début mai a début aont avec un pic entre mai et juin, Tout comme Lewvarbimis
aandalis, le pic d'émergence se situe en mai sur les mares de la réserve du Pinail {Rapport
d'érodes 2020, partics exuvies Odonates)

Toutes les localités poitevines concemnent des milieux oligotrophes 3 mésotrophes, et plus
précisément des landes toutbeuses sur d’anciennes zones d'extruction de pierre menliére o1 d'argile,
pourvues de réseaux de mares ues denses. L'espéce semble affectonner les préces d'ean, semi
ouvertes, présentant un recouveement dhydrophivtes tnportant, mais non total Les larves
affectonnent les endroits peu profonds, abarés et ensoleillés qui se réchauffent mpidement au
printemps

Les principales menaces pesant sur Vespece sont Uinrensification de l'urilisanon de espace en
pénphéne du plan d'eau, la modificanon du profil du plan d'esu au ntveau de la 2one rveraine, la
vamation annuelle importante du niveau d'eau, l¢ comblement des anciennes  fosses
d'exploitation. Cerranes activités piscicoles intensives faisant dispamitee les micro-habitaes
permetmnt Je developpement larvare sont également impactantes

Les larves ne portent pas d'épines dorsales ot sont donc plus facilement predarés par les potssons
carnivores que Lewermbvmir candalis. Les miles sont trés terntoriauy, mais ce comportement agressif
diminue avee I'augmentation de la densité des mates dans le milicn, La distance de dispersion est
d'environ 27 km, efles sont done plus mobiles que les levcorrhines i large queve (Merder F, &
Howard X., 2012)

Méme si ses eftectifs semblent en augmentanon depuis ces dernicres années sur les sites connus
(Pinall et landes de Lussac), cette espece figure dans la liste des 7 libellules les plus menacées, au
bord de 'extinction, du Postou-Charentes (Poitou-Charentes Nature, 2013

Des migrations sporaciques sont suscepubles de renforcer les populatons existantes qua sont
globalement rares et en regression en France (Boudot |.-P., e @, 2019).

Erwude levcorrhunes des Landes du Pinad (GEREPL, 20X)) _
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I,  Matériel et méthode

2.1.  Collecte et saisic des données terrain

En maison des exigences écalogiques des larves, les prospectinns seront ciblées autous des milies
aquatiques favorables (mares, érangs) du site Natura 2000 des Landes du Pigail.
Lax objectifs des prospections de terrain seront de |

- Confiemer la présence de leucorrhines sur le site
+ Confirmer la reproduction de leucorrhines sur le site

- Localiser et décnre par milieux aguatiques ou par secteur selon les sites (ex. : Pinail) les
milieux aquatiques de reproduction avérés de I'espéce; les milieux potentiellement
favorables et les muilieus défavorables en renseignant la fiche de terrin

- wksuomees une uille de population (population min et max) i Péchelle du site. Cerre
information ser aécessaire pour évaluer I'éeat de conservation de Ia population en suivant
la méthodologie du Formulaire Standard de Donnée (FSD)

- Ewvaluer Pérat de conservation des habiraes de reproduction (identification des menaces)

- Evaluer I'éat de conservation de Pespéce & Péchelle du site en suivant b méthodologie du
FSD

- Realizer des prospections en debors du pénmetre du site Natura 2000 (3 proximité) pour
idennfier d'éventuelle nouvelle papulation (ex. - Landes de Montendte)

Avant de réaliser les prospections, il ¢st nécessaire de demander les autotsations aupres des
propoétaires des différents sites. La fordt de Mouliere est une foret domaniale gérée par PONF
aupres de qui un accord a é6é obtenu pour fa realisation du survl. Autre exemple, afin de progpecter
les mares de la forér de Chitré ou encore des mares présentent dans des champs dagriculreurs, il a
egalement €té pos contact avee les propriétaires de ces sites afin d'avoir leur sccord. Des rapports
ont ensuite € envoyés aux proprétaires intéressés afin de leur faire un compte rendu des
progpections réalisees sur leur proprété. Cette action permet de sensibilises les acteurs locauy aux
actions muses en place pour ka proteetion de la biodiversite

Les prospections (imagos er exuvies) doivent étre réalisées par beau temps et les recherches
d'exuvie doivent étre menées, si possible, 3 ka suite d'au moins 2 journées présentant des conditions
météorologiques favorables aux émesgences (vent faible 4 modéré, tempérarures minimales de
I8°C, pas de fortes plues) Les prospeetons seront séalisées Jors des pénodes de vol des
imagos c'est i dire d'avnl & juiller La recherche des exuvies aux pésiodes propices constitue la
méthode la plus fiable pour prouver Ia reproduction de l'espéce au sein du miliew sguatique. La
recolte des exuvies se fera ke long des berges au <ein de la végétation

Le statut de reproducton des leucorthines serm défini par milicux squatiques ou par secteurs i
partir -

- du nombre d'obseevations directes des imagos (adultes) : compartement rerritorial, de

ponte, émergence.

- de Ia récolte et la détermination des exuvies (dépouilles larvaires),

- d'une descripuon de la qualité de Ihabitat, des menaces, des échanges porentiels. .,
Les comporternents permestant de définie si les leucorrhines se reproduisent su sein des milieux
aguatiques seront également saisis, 1ls permetteant de cassifier chaque milieu aquanque comme
ndiqué et-dessous :

Etude levcoethines des Landes du Paasl (GEREP1, 2020) -
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Milieux favorables i la seproducnon © récolte d’exuvie, observation de comportement de
ponte ou d'émergence le long des besges prouvant une reproduction certaine

- Milicux_potentellement favorables : observations de comportements territonaux, de
tandems, dimmatures, d'individus ermatiques sans preuve certaine de reproduction

- Milicux probablement favarables : pas d'observation, mais milicu aguanque répondant aux
exigences ecologiques de l'espece

- Milicux défavorables © pas dobservation et milies aquatique ne répondant pas aux
exigences écologiques de l'espéce

- NR  milieu aquatique non prospecté (non renseigne)

Des informations sur la végétation, aquatique ct de bordure, sont également i renseigner. Ceal
permet de déterminer les carscténstiques des milicux aquatiques les plus favorables a ln présence
des leucorrhines.
Lors de In saisde des informations du FSD, deux champs ant €té ajoutés ©

- les especes d'odonates

- les espéces d'hélophytes
Les informations des espeéces observées (espéces, comporiement, effectifs) lors des campagnes de
termin secont directement saistes dans les bases de données de chacune des structures, Les
observations des autres espéces d'odonates vues sur les milieux aquatiques seront également saistes
de maniese i pouvoir ientifier des cortéges associés aux leucorthines

Les informations recuelllies pour chague milieu aquatique vont etre intégrees a une base de
données par saisic sous QGIS. La saisie des informations 4 éte réalisée dircctement sur une
tablette numérigue de termin.

Les prospections se sont effectudes sur plusseurs penodes
< Landes du Pinail - 18/05, 19/05 et 20/05
= Réserve namurcile du Pinail : 26/05, 27/05, 28/05 et 02/06
- Pénphéne du site des Landes du Prnail : 23/06 et 24/06

Les prospections se sont réparuies sur I'easemble de la zone d'énude afin de déterminer au mscux
les limites de répartition de ces cspéces. Sur la eéserve du Pinail, Jes mares ayant fait Pobjet d'un
suivi des exuvies sur I'annce 2019 ont éié pronsées puis les prospectons ont éé érendues aux
limites de Ia réserve, Des prospections ont également éé effectuées en dehors du site N200O, sur
des sites potenticllement favorbles 4 la présence des leucorrhines, dans le but d’obienir une viston
plus large de leur réparition sur le teentoire d’emprise du Pinal,

Frude Jeucorthines des Landes du Pinail (GEREPT, 2020)

Rapport d’études 2020 RNN Pinail 134



6.3.  Fiche rerealn de description des milleux aquatiques prospectés
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2.2, Site d’étude

L site Natura 2000 des Landes du Pinail (FR5400453) occupe une superficie de 925 ha, dont 142
sont classés en Réserve Naturelle du Pinal. Du fait de leur histoire, ancienne carniére de plerres
meuliere, les Landes du Pinail soat criblées de plusieurs milliers de mares. Dans 1n réserve du Pinail,
trods modes de gestson sont mis en eeuvre afin de maintenir Pouverture des milicux et ainsi favonser
Texpression de la biodiversite, notamment la plus menacée. En secteur domanial, kes modes de
gestion différents avec une partic en gestion environnementale basée sur de In fauche avee export
exclusivement sur les surfaces mécanmisables, et une autre partie en gestion sylvicole avee la
production de pins essenticllement (enrésinerment du site 3 hauteur de 50 % environ). Ainsi le profil
dcologique des mares du Pinail est trés vanable selon les modalités de gesnon mises en auvre par
les gestionnaires

Le site Natura 2000 des Landes du Pinail estintégeé i la Forét de Moulidre, également classé N2000,
et configure un environnement péaphérigue immédiat essenticllement forestier. Cet aspect est
d'auzant plus marqué par la présence de deux autres massifs forestess - les domaines du Fou et de
Chirré. Le contexie environnant du site repose également sur des milieux agricoles, essentiellement
de grandes cultures, ainsi qu'une urbanisanion relativement faible avee quelques hameaus. Que ce
soit en espace forestier, agricole ou urbanisé, des zones humides sont recensées poncruellement et
peuvent représenter un intéret odonatologique, tout partculiérement au Bois de Chitré dont un
secteur est semblable au Pinad avee plusicurs 10aines de mares issus de Pextraction de presre
meuliere

Etde leucorethines des Landes du Pad (GEREP], 2020) m
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11 Résultts

3.1. Localisation des sites prospectés

Etude leucorthines des Landes du Pinail (GEREP], 2020)
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Sur Jes 84 milieus aquatiques prospectés du site N2000 des Landes du Pinail, au moins une espéce
de leucorrhine a £1¢ observée sur 56 d'entre eux, seprésentant une oceurrence de 66,6 %4 par rapport
a l'échannlionnage.

Malgee des recherches, sommaires précisons-le, aucune exuvie de leucorrhines n's pu éire idensifide
sur le site N2000 dans le cadre de cetre érude, faute de temps impard suffisant et de conditions de
prospection difficiles. Rappelons que les données sus In présence d'exuvie permettent de certifier
que le milicu aquatique ezt bien utilisé par les leucorrhines pour leur reproduction ce qui est une
observation plus représentative de I'érat de la population (autochionie). En effet, une leucorrhine
observée sur une mase 4 un instant « / » ne prouve pas Mautochtonie, lindividu peut éire seulement
de passage ou ne pas trouver d'autre habitat libre pour I'sccucilli.

U

| omshes oL pectivain  « P Fobservatom L oot ol pertorafin & P Fobser vt
Firgare 10 ; Ovcrences powr tows les Fagare 11 : Ocvarenves powr les sites
sites des Lirnder dn Ponil hors réserse dw Pimad!

| (o oL per v * A o odnersationn

Fianre 12 : Occurences pour fes sites
de la viserse du Pinael

La leucorrhine i large quene (L. caudalis) a é1¢ observée sur 11 mares sur lensemble des Landes
du Pinnil ce qui représente une occurrence de 13 % (g Fagurr 8 of 107). Parmi ces mares, 9 se trouvent
cans [a réserve du Pinall, ce qui comrespond a 81 % des observations totales (of Figvre 9 o 12
Aucune leucorchine 3 large queue n'a €t observee sur des mulieux aquatques hors du site N20(0

Iinuhe leucorrhines des Landes du Pinail (GEREPE, 20X)) _
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La leucorrhine & gros thorax (L. pectoralis) cst représentée en plus prande proportion par
rapport & fa leucorrhine A large quene et est également plus largement réparne sur le site (of Figere &
e 9. Elle a &€ obscrvée sur 45 sites sur 'ensemble des Landes du Pinail, soit une occurrence de
52 %o, dont 15 de ces mares se trouvent sur la réserve du Pinail (6 Figwe 10). La leucorrhine 3 gros
thorax se retrouve dans les mémes proportions duns la réserve du Pinail et hors séserve (of Figare 117
ef 12).Par ailleurs, Pespice a été observée dans la forét de Chitré avee I'observation d'un tmago et
la découverte d'une exuvie attestant d'une reproduction sur ce site. Néanmoins, une unique
chrervation de leucorchine i gros thorax a été faite a Chitré qui présente toutefois un potentiel
cermain,

Au toml, la présence d'au moins un individu de leucorrhine a éte observée sur 80 % des sites
prospeetés sur la réserve du Pinail et 55 % sur les sttes de la zone N2000 hots réserve.

IV, Discussion
4.1.  Répartition des leucorrhines sur les Landes du Pinail

Dlapres cette évaluation, L cavduis est retrouvée en plus grande quantité sur la véserve du Pinail
que sur le reste du-site N200D, Bien que L. peforalis soit quant 3 elle présente dans les mémes
proportions sur la réseeve que sur le reste du site N200O, aucune observation de compottement
reproducteur ou récolte d'exuvie n'a pu confirmer 'autochtonie de ces deux especes hors réserve,
ce quiil serait intéressant d'approfondir.

Cette diffcrence d'observation peut étre induite par des modes de gestion différents entre le secteur
domanial géee par 'ONF et le réserve naturelle gérée par GEREPL En effet, environ la moitié du
site N2000 est consnitue de boisements de sésineux et les secteurs de forte densité de mares sont
en déprise alors que sur la réserve, une gestion conservatoire des milicux ouverts est assurée (coupe
avec export, paturage et brilage dirigé). L'ensoleillement est donc mowndre pour des mares de sous-
bais ou de kindes vieillissantes que pour des mares de landes plus ou moins jeunes. Sue les 56 sites
présélectionnés et prospectés sue la zone N200O hores réserve du Pinail, 75 % présentent un
ensoleillement supénieur 4 50 %o contre 96 % sur les sites de la réserve du Pinail Les mares de
milieux fermés peuvent done étre moins arteactives pour les leucorrhines que les mases ouvertes,
mais également rendre [a détection des individus plus complexe.

Daprés Medet F. & [tsc-Bruneau R (2016}, Jes Odonates, animaux ectothermes, sont sensibles 4
l'ensoleillement. Pour ces raisons, l'ensoleillement d'un site conditionne e peuplement
odonatologique et généralement, plus fe milieu est ouvert et ensolellé, plus la diversité sera grande.
Par ailleurs, chez certins Anisoptéres, Uensoleillement conditionne également le comportement
des adultes : lorsque le milien et ensoleille, les males « patroudlient o infassablement. Cependant,
face au changement dinutiquc. cet ensoletllement poureair se révéler ftre un facteur d’adaptation
en pouvant contribuer 3 lmiter I'élevation de la température de leau, hugm:mlmn de
l'évapuration et de U'évapotranspiration. [} s'agit ic1 d'une problémanque & appréhender de manic
intégrée, car une réduction de 'ensoleillement en favorsant 'ombrage de 1a mate donc, impacterait
négativement le peuplement odonatologique comme cela tend 3 éwe démontrer au travers les
populations de leacorrhines de cette étude. Cetre réflexion est non négligeable, car certains plans
dadaptation au changement climatque préconisent désormais de boiser systématiquement les
berges de cours d'eau dans cet objectif. De tels tavaux et réflextons autour de Patténuation et
T'adaptation sont actuellement menes par le gestonnmire de la Réserve naturelle du Pinail.

Etude leucorthines dex Landes du Puall (GEREPI, 2020) _
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4.2. Evaluation des populations et état de conservation des espéces

L'wtérét pancipal de cette érude réside dans Pévaluatnon qualitanve des populanons de L

aandals et L. petorali 11 est cependant important de signaler que st cetre etude devait étre
recondudte, il serait soubnitable de compléter les données par les effectifs de leucorthines
compiabilisés sur chague site, et non pas seulemxiar une présence-absence, afin d'avoir également
une évaluanon quanamnve. Au-deld, la connasssance fine de la mche écologique de ces especes sur
le territoire ains que l'usage fonctionned des sites serait a ameliorer afin d'apprébender au mecux
les mterventions favorables a leur préservation.
En réponse 4 Paction GC.6.4» Creer ou restaurer des mares en faveur des Jeucochines » du PRA
Odonates Pottou-Charentes, 1l semble imporant de mettre en place des modes de gesuon
favorisant le maintien de milieus ouverts d'une part et favorisant la coanectivité entre populations
d'autre part. Dans la perspective de telles pratiques i Péchelle du Pinail, il s"aginait d'entreprendre
une restauntion puls un entretien régulier des secteurs de fore densité de mares, tandis que les
mares de sous-hais pourraient faire Fobjet dune mise en lumicre par déboisement et dunc
connectivité par Ia création d'une trame ouverte, avee un entretien ad hoc (o pricomesations welent
également porir fe bovs de Chitrd). 1} seruit alors intéressant de reconduire ka peésente évaluation afin de
vérifier les effers sur les populauons de leucorehines, celles-ci pouvant érze unlisées 4 des Gins de
bio indicaton. Dautre pan, les condinons méréorologiques unnuelles et 'évolution globale du
climat peuvent impacter les populasons d'Odonates ce qui rend dautant plus importante
Vinstauration de suivis plunannuels.

Etude leucorthines des Landes du Pmal (GEREDR], 2020) u
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De plus, en complément de ces éléments, pour une évaluation de la population, une vision sur les
refations interspécifiques (prédation, coneurrence...) qui peavent influer sur les populations serait
pertinente a développer

La coancctivité entee les populatons de L. peterafs du Pinail et de Chiteé serait 4 érudicr, ainsi
qu'avec les autres sies de présence de l'espéce a des distances adapiée, afin de favonser leur
diversité pénétique ¢t done conservation, Concernant L. cmdafy, il semble que des connaissances
approfondies soicnt nécessaires, car le Pinail est la derniére station de Pespéce en ex Poitou-
Charentes.

En conclision, les population de L. pectorads et L. cawdadis sor le Pinail, par leus répartition et effecnf
semble dans un érat assez satsfusant. En revanche, au regard du fait que ces populations sont
tsolées, er tres clognées des autres, cela dévalue leur étar de comservanon global. Leurs états de
conservation nous semble étre qualifiable de inadéquat.

4.3. Propositions de mesures de gestion en faveur des leucorrhines sur
le Pinail

Au regard de la resp bilité de conservation majeure du site pour Levcorrhinia
caudalis et de Leucorrhinia pectoralis, cette étude soutient, en appui des différentes
politiques  environnementales, la mise en place d'unc stratégic de conservation
multipartenariale, intégrée et volontariste,

Les mesures de gesnon conservatolre daivent étre menées dans un objectif global favorisant les
deux populanons de leucorrhines. Ces miesures reposent nommment sur Fouverture et le
muintien d'une végétation ouverte.
Ces mesures sont i mettre en @uvre par -
- ONF, gestuonnalee de la forét de Mouiliére
- lLes propriétaires privés (Domaine du Fou, Bois de Chitré)
GEREPI qu realise une gesnon différencice de Uintégralité de s RNN du Pinail
{paturage extensif, brulage dirigé et fauche avee exporr)

Le premier enjeu steatégique a pour finalité la reconquéte du Pinail par les Leucorchinia,
grace a des interventions nouvelles et complémentaires. Il serut opportun de réflécher de
manicre intégree, c'est-a-dire compre tenu des differents objectifs et enjeus socio-économigques du
testitoire, d des réouvertures de sous-bois et des restauranans de zones de landes avec un entretien
ad hoc. Dans cette pesspective, i est préconisé
- L'éuode de répartition et typologe des mures sur Pensemble du Pinail en vue de cibler
d'éventuels travaux et actions ;
La restauranion du foncionnement hydrologique du Pinail en favorisant [a rétention de
P'eau sur site, augmentant humsdité du sol (réhaussement du niveau de nappe et
d'engorgement du sol), réduisant les assecs, ete

Frude lencorrhines des Landes da Pinail (GEREPI, 2020)
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La coupe des pins et arbustes/arhrsseaux, principalement la bruyere 4 balais, en
pérphére des mares fermées favonsant leur ensoleillement er fonctionmalité
ccologique ;

La création et entretien de couloirs de circulation/dispersion favorable mettant en
connexion les différents secteurs 4 mares |

Le deuxiéme enjeu de la stratégic de gestion conservatoire de Lewcorrhinia réside dans la
pérennisation de ces pratiques et périodes/périodicités de mises en auvre adaptées par
les différents acteurs. Pour cela, il appamit opportun de proposer 'intégration de la prise en
compie des populunons de leucorthines dans les différents documents de gestion du Pinail (plan
daménagement forestier, DOCOB Nanura 2000, plan de gesnon RNN, plan simple de gestion) en
appui d'une fiche action.

L'ensemble de ces propositions unplique dans le méme temps de déployer un suvi scientifique
premettant d'évaluer les dmpacts des mesures de pestion, au-deld de Maméboeation des
ComnNAIssances necessaires 4 la conservanon /x sity des levcorrhings

4.4. Perspectives

Cette étude est une premicre pour les Landes du Pinail. L'interprétation est donc difficile

puisqu'elle souffre de I'absence de comparmson er d'un manque de connarssances sur les zones
humides hors réserve naturelle et Pimail. Les connaissances acquises montrent que plusieurs axes
de connaissance sont i améliorer, notamment Ia répastinon et typologie des zooes humides pous
définiz un potennel d’expression des populations ainsi gue sur les énudes de dispersion des individus
afin d'évaluer Ia connecnvité des populations a I'échelle de la Vienne, Ces derniers pourmaient aussi
permettre d'affiner Pevaluation de 1'éat de conservation des populations, qui est i encore
incomplet.
Par ailleurs, 1l serair 1atéressant que le suivi leucorrhines (emagas of exwves) soit pourswvi sur les
prochaines années dans le cadre de « I'Observatotre Eau-Biodiversite-Climat » mis en place sur Ja
réserve du Pinadl. Ce suivi plutiannuel permettrut notumment d'évaluer Pétat des populations de
leucorthines en relation avee Jes changements climatiques, dont les effers sont déja visibles sur
certains habirats et certunes espéces de la eeserve du Painail (actcfement de der marair of mosrbivres,
acentieation du mearuage des mwares, migeation di fritow (rve, el

Tl est désormais necessaire que les référents et acteurs du Plan Régronal d'Actions Odonates portent
ces éléments suprés des différents acteurs du termitoire, du local au réglonal, pour peemettre une
boane prise ¢n compte des enjeux de conservaton des leucorrhines dont le Pioail est le dernier
bastion de l'ex région Pottou-Charentes pour L. cawdelis. In ce sens, le fruit de ce travall pourra
alimenter la future déclinatson régronale du Plan National d'Actions Odonates devant conduire a
Pactualisation de plusieuss critéres Liés au territoire de Nouvelle-Aguitaine.

Etude levcorshines des Landes du Pinatl (GEREPI, 2020 _
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\u siveau des landes du Pinaill, I'étude demontre Ba forte responsabilite du site N200O pour la

conservation des deux especes de lenccorhines dont I'état de conservation peut étre favonse par
unie évolution de pravque. |

'S IIMISUNeS pl"t’U'lll‘('L’- €n Ce sens dl".‘

et éure miobilisées par la
strucrure andmatiee et déclindes aupres des pestonnaires locaux. Le {u-lcn'.u'l du Pinal est
considérable et imphque Patfecration de moyens adaptés

Etude leucorrhanes des Landes du Pusail (GEREPL, 2020)
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Conclusion

Cette étude menée sur les Jencorrhines des Landes du Pinail dans le cadre d'un programme d'érudes
scientifiques én sites Natura 2000 ¢t du Plan Régional d'Actions Odomates Poitou-Charentes, 2
permus de faire progresser les connussances sur les populatons de Lo petoralis et Lo codads 3
différents niveaux. En paruculier, elle a conduit 2 actualiser I eépartiion de ces deux especes avec
une extension de leur aire de présence vers le sud de la réserve (forét de Mowlbére). La population
de L. cawdules semble cependant nécessiter une plus gmnde attention que L. pectarals du fait de sa
plus faible représentativité sur la zone d'érude et un étar de conservanon jugé inadéquar. Des susvis
campiémentalres pour cette espéce, en dehors de la eéserve nanurelle, semblent nécessaires pour
cvaluer plus préasément ce statut Dans  cette  perspective, quelques  compléments
methodologiques  seraient & envisager avec une recherche approfondie des exuvies tout
particulierement. Dautres études seront auss 3 mener pour améliozer la compréhension des
facteurs d'influence sur ces espéces, particuliérement dans le contexte des changements plobaus.

La gestion des habitats d'espéces est un facteur cle de la conservation integree des lenocoriunes a
Féchelle du Pinaill. Les préconisations favorisant 'ouverture et la connectivite des milieux de
presence, avéres ou potentiels, sont ainsi & porter 4 connaissance des acteurs du site, Le dispositf
Natuga 2000 serait & mobiliser pour améliorer I'état de conservation des espéces cibles, assimulables
i des especes pampluies du eésean de mares, La recherche de moyens financiers et rechniques, en
accord avec les enjeus ef objectifs des gestionnaires locaus, serait a développer pour permettre une
action multipartenariale et intégree. Dans cette logique, une vision fonctionnelle des différentes
populations du rermtoare sernit également i développer dans une approche de corndors écologigues
en lien avee la polinque Trame Verte et Bleue notamment

Ftude lescorrhines des Landes du Pinmd (GEREPL, 2020
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4.2.2. Note de synthese pour le propriétaire du bois de Chitré

“ Réserve Naturelle Natonale
):} PINAIL

GEREPI ‘I

Monlin de Chigre
86210 Vouncuil sur Vienne

Lonuace
054902 5347
cuntactif reserve-pinail ong

Leucorrhine & gros thorax (RNN Pinail, Y. Sellier)

SIRET
344 322 938 00020

PROSPECTION LIBELLULES « LEUCORRHINIA SP. »

AU DOMAINE DE CHITRE (Vouneuil-sur-Vienne, 86)

NOTE DE SYNTHESE (GEREPI, juin 2020)
Date : Lundi 25 mai 2020 (9 h- 12 h 30)

Observatcors : Yann Sellier (chargé de missions scientifiques), Kévin  Lelarge
(conservateur) et Lucile Puech (mission de service civique)

CADRE DE L'ETUDE

Les leucorrhines sont des Odonates protégés sur e plan national (arété du 23 avril
2007y, des especes d'intéeét communautaire (inscrites aux annexes Il etjou IV de la
Directive curopdenne Habitat-Faune-Flore) ct inscrites sur Ia liste rouge des especes
menacees du Poitou-Charentes.

Liste des especes ciblées ¢
Leucorrhine a gros thorax, Leucorrbinia pectoralis
Leucorrhine a large queue, Leucorrbinta caudalis
Leucorrhine A front blanc. Leucorrbinia albifrons (non présente en Vienne)

Dans le cadre du Plan Régional d'Actions en faveur des Odonates et d'un appel a projets
de suivis scientifiques en sites Natura 2000, une €tude est menée par des associations
naturalisies (Vienne Nature, Poltou-Charentes Nature, LPO, Conservatoire d'Espaces
Naturels, etc ) afin d'évaluer I'érat de conservation des populations au sein de ces sites
Natura 2000, L'objectif érant de micux comprendre les facteurs favorables ou
défavorables @ la présence des leucorrhines et de permettre une meilleure prise en
compte dans le cadre des actions condultes par les acteurs locaux

L'association GEREPI, gestionnaire de la Réserve naturelle nationale du Pinail, méne
cette étude sur le Pinail, site trés important pour la conservation des leucorrhines i gros
thorax et A large queve, tout en cherchant i préciser la répartition de ces odonates rares
ct protégés en périphérie du sirte.

Situé 4 5 kilometres a vol de libellules. ke Bois de Chitré abrite un réscau de mares

important, avant la méme origine qu'au Pinail, l'exploitation de pierre meuliere, ce qui
confere au licu-dit « les Meulieres « un intérét cermain pour les leucorrhines.

Juin 2020 Prospection « Leucorrhima sp, » au Boss de Chiré |
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PRESENTATION DES ODONATES ET DU GENRE LEUCORRHINIA

Quelques éléments sur nos cheres Libellules
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milieus humides, Elhes 1e ripartiusent on deus grouped, s Zygoptives o e Asssoptives.

Les Zygoptioes, gl conctws sows e nom de Dematselies, $0nt des UDehiies de pette tak gee Fon
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Figure | : Extroit du site Internet de Vienne Nature (https:(iwww vienne-nature. frf)

Le genre Leucorrbinia fait partic du groupe des Anisoptéres, c'est-a-dire des vrales
libellules au corps trapu et massif, et aux ailes déployées i I'horizontale au repos. Ces
espéces se distinguent des autres Anisopteéres par leur face blanche.

Dans le Poitou-Charentes, la leucorrhine @ gros thorax se répartit ¢n 4 populations
encore connues i ce jour dont 3 dans Ia Vienne comme a Vouncuil-sur-Vienne tandis
que pour la leucorrhine & large queue, le Pinail abrite la derniére population de route la
région. La commune de Vouncuil-sur-Vienne, avee ses milliers de mares recensées,
représente un enjeu majeur pour ces especes.

Pour alier plus loin ;
- Livre « Libellules du meu-(‘ harentes « (Po:wu—(‘hnrtmcs Nature, 2017) -

- Monographie de la Ituconhlnc a gros lhor.\x (extrait « Libellules du Poitou-
Charentes <, Poitou-Charentes Nature, 2017)
mmmung-g@ entes-nature.asso frleucorthine-a-gros-thorax

- Moenographie de la leucorchine a large queue (extrait « Libellules du Poltou-
Charentes », Poltou-Charentes Nature, 2017)
httpswww poitou-charentes-nature asso fr/leucorrhine a-large-queue,

Juin 2020 Prospection « Leucorrhinig sp. » au Bos de Chird 2
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OBESERVATIONS ODONATOLOGIQUES
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Figure 2 : Localisation du bois de Chitrd (Vounevil-sur-Vienne, 88)
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* Liste des espéces observées

La prospection a éé ciblée sur les leucorthines ¢t non un inventaire du corége
odomtologique, Seules les espéces observées par opportunité au cours de a matinée
ont €1€ recensécs :

- Sympetrum de Foscolombe, Sympetrim foscolombii

- Leucorrhine a gros thorax, Leucorrbinia pectoralis

- Anax empereur, Anax imperator

- Libellule 4 quatre taches, Libellula quadrimaculata

- Cordulic bronzé, Cordulia acnea

« Leste vert, Lestes virens

- Agrion joll, Coenagrion puella

Figure 4 : Identlfication du Sympetrum Foscolombii par I'équipe de GEREPI

Au total, 7 espéces d'odonates ont été observées. Cette richesse spécifique est trés faible
en comparaison du potentiel d'accueil de la zone d'éude abritant un nombre important
de mares et autres zones humides. Des prospections complémentaires seraient d'un
intérét certain méme si ke stade d'évolution avancé de la végéation (landes anclennes,
Jourrés et botsements de feulllus avec certains résinenx) devrait limiter cette diversité
d'especes dont les plus exigeantes, Toutefois, la présence de 2 especes remarquables est
d'ores et déja a noter et préfigure de possibles futures découvertes -

- Leucorrhine 4 gros thorax (espéce tres rare en Poitou-Charentes)

- Sympétrum de Foscolombe (espéce trés rare en Vienne)

La qualit€ des milicux environnants, leur préservation quant aux carctires oligotrophes
(sols pawvres) et hydromorphes (zone bumide), confere 3 la zone d'éude un fort
potenticl pour les leucorrhines et plus largement les odonates, @ U'instar des Meuliéres
du Pinaill. Les modalités de gestion du site au travers I'évolution dynamique de fa
végération semble étre un facteur clé.

* Les Leucorrhines

La leacorrhine 4 gros thorax a ¢1¢ observie dans la premicre mare prospectée. i
proximité de 'intersection des chemins traversant les meuliéres qui constitue le secteur
le plus favorable compte-tenu d'une ouverture marquée du milicu comparativement au
reste de la zone d'énude.

Un imago (adulte) a €1€ observé sur une branche de saule et une exuvic (peau larvaire)

a €€ collectée dans la végétation de bordure, une touffe de carex. L'ouverture du milieu

environnant semble constituer le facteur déterminant pour l'espéce qui n'a pas éé

observée sur les autres mares de la zone d'érude, pour l'essentiel en milieu fermé,

arbustif et arboré, limitant l'ensoleillement et ainsi la présence d'hélophytes (végétation
- =~ de marais).

Juin 2020 Prospection « Leucorrhinia sp. » au Bols de Chitré 4
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La collecte d'une exuvie atteste de la reproduction de l'espéce sur la zone d’étude, une
donnée nouvelle pour la répartition régionale de l'espece. Apres cette découverte, la
prospection a été menée sur les marges de la zone d'éude afin d'établir 1a répartition
de l'espece in situ. Aucun autre individu n'a cependant é1é observé. L'unique individu
observé et ['état évolué des berges de mares et des landes environnantes ne laissent pas
présager d'un bon éar de conservation de la population en 'état actuel des
connaissances

Une éventuelle connexion avec l'importante population du Pinail peut étre questionnée
méme si l'espece trouve les conditions nécessaires i la réalisation de U'intégralité de son
cycle de vie aux Meuliéres de Chitré

B | ¢ portall Q o

[N
[
3
2
i
1]

= 7§ S\ =
Figure 5 : Localisation de lo présence de Leucorrhinia Pectorolis

La leucorrhine a large queue n'a pas é1é observée lors de cette prospection

PROPOSITION DE GESTION CONSERVATOIRE

La zone d'érude forme une vaste zone humide préservée. La qualité et 'originalité des
milieux sont remarquables bien que la végétation présente un stade d'évolution trop
avance pour ce type d’habitat, Le boisement spontané du site, semble-t-il, tend 3 modifier
sa fonctionnalité écologique (ombrage par les arbres, envichissement et acidification
par apports de mattéres organiques [feuilles o épines), etc) limitant ainsi sa richesse
pour de nombreux cortéges d'especes, dont celui des odonates (@ noter gue d’autres
cortéges peuvent ére favorisés par cette évolution de miliew).

Le maintien de 'ouverture des mares et des milicux en périphérie scrait 3 préconiser
sur ce secteur dans la mesure on il semit compatible avec les usages du site. la
préservation de berges ouvertes, c'est-a-dire non boisées et avec une végétation arbustive
limitée, permettrait un ensoleillement favorable au développement d'une végétation
caractéristique (carex, molinie, scirpes, nénupbar, potamot, jonc, etc.), la présence
d’hélophytes et d'herbiers aquatiques dans les mares est un critere déterminant pour les
odonates ¢t le bon état de conservation de ces milieux dont dépendent d'innombrables
especes aussi animales que végérales, i I'instar des espéces protégées recensées sur la
zone d'étude : ka leucorrhine 4 gros thorax et le fluteau nageant

Juin 2020 Prospection « Leucorrhviks sp. » au Bois de Chitré 5
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La présence d'habitats et d'espéces rares ot protégées dans la zone d'émde (tn miliew
towrbeux a é1é recensé dans une mare a proximité du chemin central des Meulidres)
laisse envisager la possibilité de mobiliser de moyens rechniques et financiers adaptés
pour assurer keur préservation tout en garantissant le maintien des usages en vigueur,
En ce sens, le propriétaire serait 4 méme de solliciter un accompagnement de GEREP!
Oou une autre structure (Vienne Nature, Conservatofre d'Espaces Naturels, etc,) afin de
connaitre et saisir d'éventuelles opportunités,

Figure 7 : More d'absence de leucorrhine ovec berge fermée

L'équipe de GEREPI tient a remercier M. Lestrange d’avoir accepté d'ouvrir ses portes
afin de mener cette éude contribuant 4 améliorer les connaissances sur les leucorrhines,
ainsi que M. Bouet pour sa disponibilité et son accueil

L'intérét patrimonial et historigue de la zone d'émude a également retenu Pattention de
GEREPI qui développe également des recherches sur I'exploitation de La pierre meuliere,
Dans cette perspective, cumulée i celle de l'intérét écologique, de futurs échanges
pourraient ainsi voir le jour.

Juin 2020 Prospection « Leucarrhinia sp, » au Bois de Chitré &
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4.2.3. Note de synthese pour le propriétaire du bois du Fou

GEREPI

Moulin de Chisré
$5210 Vourzwil ur Vieose

Contact |
S0 3r 4T
confact@reserve-pinail org

SIRET
344 322 938 00020

Leucorrhine a gros thorax (RNN Pinall, Y, Sellier)

PROSPECTION LIBELLULES « LEUCORRHINIA SP. »
AU DOMAINE DU FOU (Vouneuil-sur- ne, 86)

NOTE DE SYNTHESE (GEREPI, septembre 2020)
Date 1 24 juin 2020

Observateurs : Yann Sellier (churgéd de missions sclentifiques) et Lucile Puech (mission de
seTvice civigue)

CADRE DE L'ETUDE

Les Jeucorrhines sont des Odonates protégés sur le plan national (@rréré du 23 avril 2067), des
espéces d'intérét communautaire (inscrifes awx annexes If et/on IV de la Direcrive exropdenne
Habitar-Faune-Flore) et inscrites sur ln liste rouge des espéces menacées du Poitou-Charentes

Liste des espéces ciblées ;
Leucorrhine & gros thorax, Lewcorvkinia pectoralis
Leucorrhine i large queue, Lewcorriinia caudalts
Lewcorrhine a front blanc, Lewcorrkinia albifrons (non présente en Vienne)

Dans te cadre du Plan Régional d”Actions en faveur des Odonates et d”un appel i projets de suivis
scientifiques en sites Notura 2000, une étude est menée par des ssociations naturalistes ( Vienne
Nature, Poltow-Charentes Nature, LPO, Conservatoire o 'Espaces Natwrels, etc.) afin d'évaluer
I'état de conservation des populations au s¢in de ces sites Natura 2000. L objectif étant de micux
comprendre les facteurs favorables ou défavorables a In présence des leucorrhines et de permettre
une meiflewre prise en compte dans le cadre des actions conduites par les acteurs locaux

L'association GEREPL gestionnaire de la Réserve naturelle nationale du Pinail, méne cette élude
sur e Pinail, site trés important pour la conservation des leucorrhines & gros thorax et & large
quewe, fout en cherchant a préciser la répartition de ces odonates rares et protégés en périphérie
du site,

Sitweé & | Kilométres & vol de libellules, le Bois du Fou abnite quelques mares ou dépressions,
pouvant présenter un certain intérét pour les leucorrhines.

Septembre 2020 Prospection « Leucerrhinio sp. » au Bois du Fou
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PRESENTATION DES ODONATES ET DU GENRE LEUCORRHINIA

Quelques éléments sur nos cheres Libellules
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Figure | : Extrait du site internet de Vienne Noture (https://www.vienne-nature.fr/)

Le genre Leucarrhinia fait partie du groupe des Anisoptéres, ¢'est-a-dire des vraies libellules au
corps trapu et massif. et aux ailes déployées a I'horizontale au repos. Ces espéces se distinguent
des autres Anisoptéres par leur face blanche.

Dans lo Poitou-Charentes, o leucorrhine & gros thorax se répartit en 4 populations encore connues
i ce jour dont 3 dans la Vienne comme @ Vouneuil-sur-Vienne tandis que pour la leucorrhine &
large queve, e Pinail abrite la demitre population de toute la région. La commune de Vouneuil
sur-Vienne, avec ses milliers de mares recensées, repeé un enjeu majeur pour ces espé

Pour aller plus loin :
- Livre « leelluhs dn Pmlou C hmnlcs o Poitoss L'harenlo Nunre 2017) - extruit en

- Monogmphlc dc lu Icucorrhme a gms lhomx (extrait « Libellules du Poitou-
Charentes », Poitou-Charentes Natre, 2017)
http://www poitou-charentes-nature asso frlescortiune-a-gros-thorm

- Monographic de la leucorrhing & large quewe (extrait « Libellules du Poitou-
Charentes », Pouou—(‘haremﬁ Nature, 20|7)

Septernbre 2020 Prospection « Leucorrhinia sp. » au Bois du Fou 2
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OBSERVATIONS ODONATOLOGIQUES
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Figure 3 : Localisotion de la rone d'étude (Youneull-sur-Vienne, 86), carte IGN et orthophoto
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Seprembre 2020 Prospection « Lewcorrhinka sp. » au Bois du Fou
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* Liste des espéces observées

La prospection n'a pas permis de détecter de leucorrhine mais 4 espéces d'odonates, 2 libellules
(Anisoptéres) ef 2 demaoiselles {zygoptéres), dans cette mare de faible profondeur, chargée en
matiéres organiques et surtout en cours d'atlerrissement avee une végétation trés dense de type
roseligre

«  Cordulic bronzée (Cordulia aenva)

= Sympétrum sanguin (Sympotrm sanguinesm)
Agrion élégamt (fschniera elegans)

= Agrion jouvencelle (Coenagrion puella)

La proximité avec e Pinail laisse présager d’une certaine fonctionnalité du domaine du Fou dans
le cycle de vie des Odonates et surtout d'un potentiel d'accveil important dans ln mesure o ke
biotope serait favorable. En ce sens, le contrile de I'évolution dynamique de la végétation des
mares et de leur périphérie st un facteur clé pour réunir des conditions favorables 4 ce groupe
taxonomigue

Figure 4 : Mare de prospection du domaine du Fou

PROPOSITION DE GESTION CONSERVATOIRE

La zone d'étede est constituée d'un boisement de feuillus et la mare dite intra forestiére présente
un stade d'évolution trop avance pour ce type d'habitat désormais associé @ une roseliére. Le
boisement modifie la fonctionnalité écologique de la mare (ombrage par les arbres,
enrichissement et acidification par appovts de matiéres organiques [feuilles et épines], ete.)
limitant ainsi sa richesse pour de nombreux conéges d'espéces, dont celui des odonates (G mofer
quee d'autres cortéges pewvent énre favorisés par cette evolwtion de milieu)

Septembre 2020 Prospection « Lewcorrhinwa sp. » au Bois du Fou 4
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Le maintien de I"ouverture des mares et des milieux en périphérie serait & préconiser dans la
mesure 04 il serait compatible avec les usages du site. La préservation de berges ouvertes, c'est-
d-dire non boisées et avec une végétation arbustive limitée, permettrait un ensoleillement
favorable au développement d'une végétation caractéristique (carex. mollnie, seirpes. potamol.
Jonc, etc.), La présence d'hélophytes et d'herbiers aguatiques dans les mares est un critére
déterminant pour les odonates et le bon état de conservation de ces milicux dont dépendent
d'innombrables espéces aussi bien animales que végétales,

La fonctionnalité de la mare prospectée pourrait étre améliorde par des travaux de curage, une
opération de restauration sensible (4 noter que de tels travoux doivent ére réalisés au maximum
sur 1/3 de la surface de le mare chague année powr ne pas impacter la biodiversité). Toutefois,
compte tenu de ln qualité du milicu actuel, une telle opération n'est pas nécessairement &
envisager. Dans le cas présent, il 3"agit de I"évolution naturelle et spontande de la mare qui est en
voie d'atteerissement, les végétaux et s matiére organique comblent la masse d”eau, une roseliére
colomse la mare puis une saulaie s'installe pour enfin laisser place & un boisement. Ainsi, tout
dépend des objectifs visés, de Ja biodiversité a favoriser.

L’équipe de GEREPI tient 4 remercier M. De Dreuzy d avoir accepté d’ouvrir ses portes afin de
mener cette étude contribuant & améliorer les connmssances sur les lescorrinnes,

Seprembre 2020 Prospection « Leucorrhinio sp. w au Boks du Fou s
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4.2.4. Note de synthese pour le proprictaire de I'étang de Chantemerle

4‘( Réserve Naturelle Nationale
BQs PINAILL

GEREPI |

Moulin de Chitré
%6210 Vouneu sur Vienne

Contact :
0549023347
contaeti reserve-pinail org

SIRET
344 322 935 00020

PLAN REGIONAL D'ACTIONS ODONATES
PROSPECTION LIBELLULES « LEUCORRHINIA SP.» A L'ETANG DU LIEU-DIT

CHANTEMERLE
(Vouneuil-sur-Vienne, 86)

NOTE DE SYNTHESE (GEREPI, juin 2020)
Date : Mercredi 24 juin 2020 (9 h- 12 h 30)

Observateurs : Yann Scllier (chargé de missions scientifiques) et Lucile Puech (mission de
service civigue)

CADRE DE L'ETUDE

Les leucorrhines sont des Odonates protégés sur le plan national (orrété du 23 avil 2007), des
especes d'intérét communautaire (inscrites awx annexes I et/ou IV de la Directive européenne
Habitat-Faune-Flore) ¢t inscrites sur la liste rouge des espéces menacées du Poitou-Charentes

Liste des espéoes ciblées :
Leucorrhine a gros thorax, Leucorrhinia pectoralis
Leucorrhine a large queue, Leucorrhinia cavdalis
Leucorrhine i front blanc, Leucorrhinia albifrons (non présente en Vienne)

Dans le cadre du Plan Régional d” Actions en faveur des Odonates ¢t d'un sppel 4 peojets de suivis
scientifiques en sites Natura 2000, une étude est menée par des associations naturalistes (Fienne
Nature, Poitou-Charentes Natwre, LPO, Conservatoire d Espaces Naturels, et¢,) afin ' évaluer
I"état de conservation des populations au sein de ces sites Natura 2000. L objectif ésant de mieux
comprendre les facteurs favorables ou défuvorables & la présence des lewcorrhines et de permettre
une meilleure prise en compte dans le cadre des actions conduites par les acteurs locaux.

L association GEREPI, gestionnaire de la Réserve naturelle nationale du Pinail, méne cette Stude
sur le Pinail, site trés important pour la conservation des lewcorthines & gros thorax et & large
queue, tout en cherchant @ préciser la répartition de ces odonates rares ¢1 protégds en périphénie
du site.

L éang du lieu-dit Chantemerle se situe & environ | kilométre & vol de libellules de Lo réserve du
Pinail

Prospection leucorrhines & chantemerie Note de synthése - GEREPI, juin 2020 1
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PRESENTATION DES ODONATES ET DU GENRE L EUCORRHIMIA

Quelques éléments sur nos chéres Libellules

Lot Lideliutes S0 des iuactes A ordre des Od: ©n et trouve dans tout type de
b hurriden. Bl e sdgartiusent en deux groupes, le Typoptiens of les Antsoptices.

165 Zygoptives, plus consus seus e nom de D ey, set des Lics Sa patine taille Gue 'on
IRLeON AT Taclemant une fon posdes ke ales replien. L Anaoptiows sont des Ubelluies de grands
lhe, aue coubeurs conteastbes selon les waphont of que sat s pardovianié de 1ouours garder e alles
Sdplopbes

Lot Libellutes pasoent Uetanatiel de leurvie sous e sous farme de larves.

* ] ies 3130t toates espices d'nsectes ot en particufien
det larves de ches, de q Elies wivent 3insi sous Teaw 2 3 3 ans oo glodeal, avant
que me se produise leur émerpence. On souvent 2 trace vishie de catte mELIMOrphaee : Lo sont

Jes mauvies

12 Vi af0enna commence enfin, 3wec pour prncipal obpectil la reproduction de Fespics, Une fois loy
Partenalres chomls, mile of femala so dégiscant an formant un tandem, pus Vaccosplent en formant
un coeur copulaseire mnat de chomr Nndrait il pour 9 ports (vigftaut ou asu selon "esphes)

Lo @versitd des sapicons de bowlules s un mieme Loy révile (s qualitd e miley dans leguel elles

Ao de noas wder & e nos des espices du dép nhisiter pas 3 nous
mobre e W ou par emall B contact [at] vieane-

Figure | : Extrait du site internet de Vienne Nature (https//www.vienne-nature. fr/)

Le genre Leucorrhinia fait pantie du groupe des Anisoptéres, ¢'est-d-dire des vraies libellules au
corps trapu et massif, et aux ailes déployées a I"horizontale su repos. Ces esplees se distinguent
des autres Anisoptéres par leur face blanche.

Dans le Poitou-Charentes, la leecorrhine 4 gros thorax se répartit en 4 populations encore connues
& ce jour dont 3 dans la Vienne comme & Vouneuil-sur-Vienne tandis que pour la Jeucorrhine &
large queue, le Pinail abrite la demiére popalation de toute la région. La commune de Vouneuil-
sur-Vienne, avec ses milliers de mares recensées, repré Un CRjeu majeur pour ces especes

Pour aller plus loin :

- Livre « Libellules du Poitou-Charentes » (Poitou-Charentes Nature, 2017) - extrait en
ligne hups/‘'www vienne-nature. f/uploadsMedinlivreOdo, pdf

- Monographie de la leucorrhine & gros thorax (extrait « Libellules du Poitou-
Charentes », Poitou-Charentes Nature, 2017)
hitp://www poitou-chiventes-nature asso fi/leucorrhing-n-gros-thorax/

- Monographie de la leucorrhine & large queue (extrait « Libellules du Poitou-
Charentes », Poitou-Charentes Nature, 2017)

Prospection leucorrhines a chantemerle Note de synthése - GEREP, juin 2020 2
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Figure 2! Localisation du lieu-dit Chantemerie el de 'élang (Vouneuil-sur-Vienne, 85)

Figure 3 : Localisation de la zone d'étude (Vouneuil-sur-Vienne, 86), orthophoto

Prospection leucorrhines a chantemerle Note de synthése - GEREPI, juin 2020
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« Liste des espéces observées

La prospection a été ciblée sur les Jeucorrhines ef non un inventaire du contége odonatologique
Scules les espéces observées par opportunité au cours de la matinée ont été recensées :

- Cordulie bronzé, Cordulia aenea

« Anax empereur, Anax imperator

- Caloptéryx splendide, Calopteryx splendens

- Libellule & quatre taches, Libellula quadrimaculata

- Libellule déprimée, Libellula depressa

- Onhétrum & stylets blancs, Orthetrum albistylum

- Lestes verdoyant, Lestes virens

- Crocothémis écarlate, Crocathemis ervihraca

- Lestes fiance, Lestes sponsa

- Sympétrum rouge-sang, Sympotrum sanguincum

- Agrion élégant, fshnura eleganys

- Agrion joli, Coenagrion puella

Au total, 13 especes d'odonates ont ét¢ observées, dont aucune espéee de leucorthines, Cetle
nchesse spécifique élevée peut étre expliquée par la matrice paysagére environnante, la surface
importante de I'étang ¢t la proximité avec la réserve qui diffuse des especes.

PROPOSITION DE GESTION CONSERVATOIRE

La lutte active contre ia jussic scrail intéressante pour favoriser les groupement végétales
autochtones, La préservation de berges ouvertes, ¢'est-a-dire non boisées sur une partic de lu
périphérie, avec une végétation arbustive limitée, permet de conserver un ensoleiliement
fuvorable au développement d’une végétation caractéristique (carex, scirpes, joncy efe). La
présence d'hélophytes (végéraux appréciant {'ensoleillement) et d’herbicrs aquatiques est un
eritére déterminant pour les Odonates et le bon état de conservation de ces milicux dont dépendent
d’innombrables espéces aussi animales que végétales, & 'instar des espéees protégées prospeciées
str la zone d"¢tude : Ja leucorrhine & gros thorax et Ia leucorrhine 4 large queue.

Figure & : Etang du lieu-dit Chantemerle

Prospection leucorrhines & chantemerte Note de synthése - GEREPI, juin 2020 b
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Figure 4 : Etang du lieu-dit Chantemerie

L'¢quipe de GEREP] tient a remercier M. Astier d”avoir accepté d"ouvrir ses portes afin de mener
cette étude contribuant & améliorer les connaissances sur les leucorrhines

Prospection leucorrhines a chantemerle Note de synthése - GEREPI, juin 2020 5
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4.3. Suivi exuvies d’Odonates 2019 sur la Réserve naturelle nationale
du Pinail

Rapport d’étude 2020

Suivi exuvies d’Odonates
2019 sur la Réserve naturelle
nationale du Pinail

Reéserves
Naturclles
DI 'RANCH
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Résumé

La Réserve natoselle du Pinal acoueille 31 espéces d'Cdonates sur les 93 présentas en France Cette éde
prolonge et précize un s mené, depuis 1992 portant sur les exuvies d'Amsoptéres de G0 mases
échantillons. Dians le cadre de la meze en place d'un Obzervatowe « eau-uodiversié-climat =, wn novvean
protocole a été élaboré en 2019 afin dhomogénéiser et de compléter les donndes 1zsues des différents
sivis d'Cldonates. Les relevés ont porté sur 27 mares de ce lot en prenant également en compte les expmes
de Zypoptézes.

L'objectf poncipal de cette dtude est de smvee et d'évaluer Fétat de conservaton de: populabons
d'Odonates aves une wimlance particuliére sur cing espéces i emjen do site (Lerer monng, Aerbrg droceles,
Somaroctlora flavemearniorg, Dewcorvbinig pecovaliv et L. candals). Le second objectf est de déterminer les
factenrs bictiquas et abiotiques qu: structuzent ces populations et explouent la présence ou Fabsence des
especes.

An total, 3122 exuvees ont été identfides dont 33 %% de Zypoptéres et 10 % de levcordhmes.

Le: populations de Lescorrbinig caudalir sor la réserve semblent avoir un mesllenr succés reproducteur gua
lez populations de L. pectonalis, dont Peffect:f reprézente momns dun tiers des exuvies ds levcosdhines.

Motz clés :
Odonates, identfication, exovies, mares, hioindication, Pinail, Tencsrridiniz

Abstract:

The Pinzil Matues Reserve iz home to 51 species of Odonates out of the 93 present in France. This study
extends and clarifies 2 follow-up conducted mnce 1992 on Amzoptera exovias from 60 sample ponds. A
new protocol was deawn up i 2019 as part of the sethng up of a "water-huodiversity-climate” obzervatory
to homoganizs mnd complete the data from the varions Odonate monitosing studies. The surveys covered
27 ponds in thes batch, also taling into account Zygopters exovize.

The main objective of this study is to monitor and aszess the conservation states of Odonate populations
with pastioular attention to frve species of concer at the site (Lemer goowrg, Aesbng iroceles, Somearochlong
Favemacnletg, Lencorrbivia pectoralis and I smedal). The second objective iz to determine the biotic z2nd
ahiotic factors that structore theze populations and explain the presence or absence of the species.

A total of 3122 exvvize were identified, 33% of wiich were Zypoptera and 10% lencorthine.

Populattons of L sanslafs on the reserve appear to have better reproductive success than populations of
L. pectoralis, of which account les: than one-thied levcordhine sxuvia.

Eeys words:
Cdonates, identification, exemate, ponds, bioindication, Pmail, Tencerrbinig
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Introduction

Suz les 93 espéces d'Odonates référencées en France, la rézerve naturelle du Pinail accueille 51 espéces
(Lelarge eral, 2018, Sellies ¢z 2l 2020). Parmi ces espéces, la rézerve posséde une responsabilité importante
pour cing d'entre elles : Lerzer sponsa et Aeskua issceles (responsabilité movenne), Somatochiora flavomsaculara
(responsabikité assez forte) Lewcombinia pecroralis et L. cawdalis {sesponzabilité foste). Ces espéces sont
menacées et, homus pour L. aaudalis classée « En Danger Critique », elles sont actuellement considécées
comme « En Danger» en rémon Poitou-Charentes (Poitou-Charentes Natuze, 2018).

L’état de conzervation défavorable de certaines espéces d’Odonates ams: que la poussuite de la dégradation
et de la destruction de lenss habitats de reproduction a entraing la déclinaizon d'un plan régional d'acton
en faveur des Odonates (PRA Odonates) pour Iz région Portou-Charentes (Postou-Charentes Nature,
2013).

Les inventaices des :magos et des exvvies pesmettent de suivre Pévolution des populations et ains: de les
prendre en compte dans le cadse des actions conduites par le PRA Odonates.

Les gézultats d'identification des exvvie: des deux espéces de leucorthine seront plus particuliérement
traités dans la partie rézultat. En plus de leur statut de conservation, ce: deux espéces sont réglementées
par la Convention de Berme ainsi que par la Directive Hab:tat-Faune-Floce.

Du fait de leur cyele de vie, les Odonates sont couramment vtilisés comme bio-indicateuss pour évalver Iz
qualité des mikieux aquatiques (Pont & Matheeu, 2011), la restzuzation de zones humides (D°Anuco er al,
2004) zins: que les changements biologiques dans le paysage a différentes échelles (Boggs o al, 2019;
Gourmand, 2012). Les Odonates peuvent ainsi refléter Pétat de santé global des écosystémes aquatiques
(Sellier & al, 2019). La phase larvaire étant toujours aquatique, le succés reproducteur de ces espéces
dépend de la qualite de: nulieux 3 leur disposition (¢f Figer 7.

Ces milieux aquatiques constituent dez habitats fragiles, sensibles aux altération: anthropiques et en
constante régrezsion.

A searo

Figure 1 - Gyl de vie des Ogonazes (OPIE & SFO, 2012)
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Suivi exuvies 2013 RNN Pinail

1. Contexte

L'olectf prncipal de cette étude est de suivee et d'évaloer 'état de conservation des populatons
d'Odonates, aves une wimlance particnliéne aux espéces 4 enjen sur le aite - Lenoormbinds candals, 1 pecoralis,
Somarochlora flavonsacelats, Aesbra froceler et Lemes soonsa. Le second objectif est de déternuner les factenss
biotiquas et sbiotigues qud strocturent ces popuolations et expliquent la présence ou abzence des espéces
[Sellrer oral, 2015,

Pous sépondre 3 ces olyectifs, phusieurs hypothéses d'émdes sont posées

Les communautés d'Odonates sont différentes sumant l= type de mares (typologe, mode gestion,
paramétres phraco-chimiques et liotiguas).

La surface et Iz profondeur de la mare sont des factenss influencant 1a prézence des lencorrhines.
L'abondance des exuvies permet dévaluer un succés reproducteur par mare des espéces
d'Crdonates (oyele complet).

Dans le cadre de Iz muze en place dun Chservatowe « Ean — Biodiversité - Chimats, i &tait nécessaire
d'élaborer va nowrean protocole afin d'homogénéizer et de compléter le: données rssuss des différents
suivis d'C'donates et de garder wne longue séne temporells de données.

Dans la majonté des étndes, une zeule méthode est réalsée avec les bias que cela peut représenter. La
bibkograplue Lste pluzienrs paramétras 3 prendre en compte (Selber o af, 2019

Les smmz basds umquement sue les adultes zemblent surestimer le nombre despéces se
reprodisizant avec succes.

Un suim 3 partir des exvmes sous-sstme les populations et leus détectabulité est phus fathle que
pour les adultes.

La probabilité de détection des exuvies augmente avec le nombre de passags. Le mesllsur
compromis est estimé & 3 passages/ sites.

11 est préférable de mener des prospections coustes et sépulidres.

Un minsmam de 5 jours de prospection sur la pésode d'émergence des larves, une prozpection de
G0 minutes et la collecte de 300 exuwes sont recommandés pour détermuner cofectement ua
aszemblage despéoes.

La diversité alpha est mammale avec vn smw basé sus les adultes et minimuom avec les exoiies.
Liinverse est observé pour la diversité bém.

Le cortépe d'espéces différe selon la couvermure vépétale. I est done secommandé de se concentrer
zuf une conservation a I'échelle du pavsage plotdt que sur les mares elles-mémes.

Une forte den=ité despéces de plantes vasculaires agqoatigques et un pH plos basique ont une
nflusnce posittre sur la richesse spécifique des Odonates. L'effet de Fhétéropénéité de Ihakitat
zur la richesse spécifique est :mpostant 4 petite échelle.
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1. Matériel et méthode

Sites d'étude :

Une partie des mares suives dans cette étude font partie des 203 mares sentinelles de FObservatoire « Eau
- Biodiverzité - Climat» au semnn des 60 autres mases sur lesquelles ont été effectués les surviz Odonates
depuiz 1992 (en partie reprise dansz 'observatoire), renouvelés tous les 5 ans usqu'en 2010 (Prévost &
Durepazre, 1996 ; Avburtn, 2010). Cette démarche n'a pas pu étre muze en place sur Fenzemble des 60
mares. Au total, 32 mares ont été prospectées (cf. Carte 1).

Marcs prospectées pour la réeolte d'exuvics d'Odonates en 2019
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Cartz 1 : Mares prospecties poxr ia récolte descevies &'Odonates

Récoltes sur le terrain (Sellier ez 2, 2019 :

Lez récoltes d'exuvies se déroulent sur une fréquence de trois passages par mare sur les pésiodes
principales d'émesgence des espéces : mai, juin et juillet. Ces trois périodes seront austées ¢ année
en fonction de Fémergence des prem:ers cortéges d'odonates indicatevrs de I'émergence des espéces
d'ntérét (1e. Pémerpence de la Cordulie bronzée e fait en movenne enwviron 10 jours avant celle des
Leucorrhines). Les suimis sont réalizés dans des conditions météorologiques considérées comme favorables
avec une absence de forte précipitaton dans les 5 jours anténeurs a la prospection, un vent faible
et une température supéreure a 17 °C. Lz zécolte des exuties peut ze dérouler le long d’une joumée =1
toutes ces conditions sont réunses.
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La recherche des exrmes se réalise dans Pean, face 3 1a berpe. Les prospectsnss sont dquipés de waders.
Toutes les exuvies sont prélevées : Zygoptéres et Amsoptéres. Ellez sont placées danz un contenant
herméngue (pilubier) afin de les conserver et d'éviter de les endommager. Pour chague mluker, une
Etquette renzaipne le numéro de la mare et la date. Une fiche de relevé par mare est remplie en indiguant
le temps de prospection effectoé et les obzervations d'adultes.

Un temps de prozpection d'une minote par métre hndaire de berpe a été défini afin de standard:ser Feffort
d'échantillonnage sur toutes les mares. Le ravon de prospection est hmité 3 1 métee le long de la berge et
lz rechesche des exowies se réahse dans Fean, face 3 Iz begga.

Aprés écolte, les exumies sont zéchées puis placdes au congélateur pendant une semaine afin d'éhminer de
potentiel: parastes capables de les altéses, pus elles sont conservées dans un contenant hermétgua
[prluler). Les prluliers dune méme mare sont enzuite reprovpés au z2in done méme pochetts individuslle.

Identification des exwies :

Las identifications ont été rézlisées zous loupe hinoculaice 3 Fade de 12 clé de détermunation élabords par
Heidemann et Seidenbuosch (Heidemann & Sedenbusch, 2002 et celle produte dans le cahier
didentification des Libellules de Féditon Brotope Bowedot e al, 2019,

Pous chague mare et chague date de récolte a été relevé le nombre d'emwmes par espéoes.

Les exmvvies ont ensuite &té de nouvean stockées dan: des pilubiers, mais cette fois en séparant chagus
espéce, pms les priluliers ont ét€ replacés dans les pochettes.

L= rangement de ces exowies par espéces et par mares permet de fachter le travail de vérficaton des
identifications.
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2. Résultats

Sur les 32 mares prospectées sur Fannée 2019, seuls les résultats de 23 d'entre elles ont été
conservés pour Fexploitation des données (f Care 7).
Deeux raizons i ce choix
- Seulement un ou deux relevés par mares au Leu des trods attendus (un pour chacone des pénodes
de prozpection)
- Abszence de la date de prospection pour deux relevés sur les troms effectués pous une mare

Cette exclosion de donndes (mares exclues de Fexploitation : 533, G332, G486, L24, T202-203, T206, V19a,
W20, V43, en maizson d'un manque dinformation pous certaines mares, :mpacte pen les sésultats finauz,
avec lexclusion de 112 exovies (sost 3.5 % de Teffecsf total). Pasmi ces exumies, un seul exemplaire de
Lsnrovmbinga sandalis v &tait présent.

2.1. Reésultats sur Fensemble de I'échantllon

= Pygoptées  ® AnEopléres

Sor ensemble des mases, 3122 exuwies ont été
identifiées (g Fipure 7).
Les exomies de Zypoptéres reprézentent 33 %o de la récolte
totale. Cette forte proportion met en évidence Fintérét de
récolter épalement des exuvies de Eypoptérss, non réalizdes
joequiic:, dantant plus que Derser goonrg fart partie des cing
espéces i responsabidité pour la zéserve du Pinal

Fipure 2 - Proportion o euvier identifides d-Awmiraprirer of de
Zyeeotires sur lor mares projpecies

Suivi exuvies 20159 RNN Pinail _

Rapport d’études 2020 RNN Pinail 171



X
S00
B AN o .y s
>
L
O X
o]
| | B haan.
> n . 3 VOO QD . > - > ) VY OV LG 3> -

Figor 1 - Effectifs desewies idemtifides par marer pyospecties

La Figure 3 présente les d'effectifs d’exuries récoltés pous enzemble des mares. Il est 3 notes 'écart dans
les effectifs des exuvies récoltés entre la mare G11_112_12 et Iz mare VB2, avec vne différence de 607

exuries.
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Les analyses statistiques révélent qu'll y a une différence significative dans Peffect:f en exuvies entee
les différentes mares (Knmuskal-Wallis, p-value = 0.01075).
Cette vaciation des effectifs en fonction de la mare peut provenir de différents facteuss : typologie et
permanence de la mare, mode de gestion, péameétre et sucface de 1z mare. En effet, ces différents facteucs
vont déterminer le potentiel d’accueil des mares et influencer le cortége d’espéces ntilisant le milien (f
Tableau T).
- Typologie de la mare : dépendant de la profondens et de la végétation de cemnturce et aquatique (g
Asnmexe T).
- Permanence : une mare temporaire subira des périodes d'assec pouvant étre désavantageuses pour
cectaines lacves d’'Odonates.
- Mode de gestion: les différentes gestions (brilage, fauchage ou non-intervention) impactent
dicectement la végétation alentous et notamment le taux de fermeture du milieu.
- Péamétre et sucface : impact la capacité d’accue: d'une mare, et potentiellement en termes de
nombre d’individus.

Les analyses statistiques montrent qu'il n'y a pas de différence significative entre Peffectif en exuvies
récoltées en fonction du type de mace (Kruska/-Wallis, p-value = 0.6678), de la permanence (Knuskal-Wallts,
p-value = 0.9954) et du mode de gestion (Kruskal-Wallis, p-value = 0.37284) (f Anmexe 2).

2.1.1. Résultats en fonction de la surface et du périmétre
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Fipure 4 - Perimétre & sutface des mares prospectées

Il 'y a pas de corrélation entre effectif en exuvies et la sucface (Pegrson, p-value = 5.636-06, cor =
0.21406) et le péameétre des mares (Pearson, p-value = 3.797-06, cor = 0.21782).
Cependant, la mare G11_11a_12, est celle possedant la plus grande sucface et le plus grand pénmetre (f
Figuire 4). Cecs peut expliquer pourquos cette mare comporte le plus grand effect:f d’exuvies récoltées.
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Lz représentation des effectifs d'exuvies par métre lindaire (ml) et meétee cazeé (m®) permet d'observer le
rapport entre Ia taille des mares et ]a quantité d'exuvies récoltées (g7 Figwre 5 er 6.

D'zprés ces résultats, il apparait que la mare G11_11a_12, possédant 19,8 % de Peffecnf toral (N = 619
exuvies), présente une fable proportion d'exuties par ml et par m* contrairement 2 1z mare V63, dontla
proportion d'exuvies est plus Elevée avec pourtant seulement 2.4 % des effectifs totzux (N = 76 exvwies).

Ces rézultats semblent indiquer que la taille des mares n'impacte pas Iz proportion d'exuwies.
Dfautre: factzurs peuvent impacter la communauté d'Odonates.

Suivi exuvies 2019 RNN Pinail u

Rapport d’études 2020 RNN Pinail

175



exuvies n'a pu étre mize en évidence (of Figure 7 &2 5.
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Figure 7 - Effectifs d'escusies en fonction du posoeentage & hydroohytes flottants par wear

2.1.2. Résultats en fonction de la profondeur, du pourcentage d’hydrophytes
flottants et de la largeur moyenne des hélophytes de bordure des mares

Il 'y 2 pas de corzélation entre les effectifs en exunes et la profondeuns (Pearsor, p-sale = 6.1996,
2oy = 0.061127), le pourcentage en hydrophytes flottants (Pearron, s-salue = 0.2855, cor = - 0.049555) etla
lzsgeus movenne d'hélophvtes suc les mares (Pearson, p-value = 0.6159, cor = - 0.027927).

La profondeus des mares zinm que Iz végétation associée, hydrophytes flottants et hélophvtes, font partie
des caractéristiques prises en compte pous la typologie des mares sur la rézerve du Pinail
Néanmoins, méme en utkizant ces paramétres indépendamment, aucune corrélation zvec les effectifs en
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Les différentes espéces d’Odonates ayant leurs propres emigences écologiques, il est 3 supposer que
Fensemble des facteurs traités précédemment doivent impacter la communauté d’'Cdonates.

2.1.3. Résultats en fonction de la diversité odonatologique
Afin de présenter la diversité d’OCdonates av sein de Téchantllon de mares, le groupe

« Platyenemididae/Coenagrionzdae » n'a pas été pas en compte, sevls les groupe reprézentant au moins le
genze ont été conservés.
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Fiourz 11 : Nombre d'espéces d'Odonates identifiées par jes exaevits sur la mare V63
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Drapzés les analyses statistiques, i n'y a pas de diffé significatrve dans la diversité d’Odonates ea
fonction des mares ou de leur typologie.

1l existe une corrélation entre Peffectif en exuvies récoltées et la diversité d’Odonates (Pearsow, p-salue =
6.925"-08, cor = 0,87). Il semble également exister une faible corrélation entre la drwersité d’Odonates avec
1a sucface (Pearson, p-value = 0.00016, cor = 0.7059) et le périmeétre (Pearsom, p-value = 8.015"-03, cor = 0.7287).
Cependant, i a'y a pas de corrélation avec la profondeur (Pearson, p-value = 0.1702, cor = 0.3479), le
pouccentage en hydrophytes (Pearson, p-value = 0.1777, cor = -0.29114) et la lacgens d’hélophytes (Pearson,
pvalue = 0.8896, cor = -0.03064).
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Leas cing espéces présentent sur les 3 mares de compasaisons (511_11a_12, L26 et Vi3] le sont également
sur |3 quan-totakité des mares (of Frowre 75 o 74)

- Arwe dmperater - 23 mares (totzlité de Péchantllon)

- Symterew nviolaten [ merigional s 15 mares

- Corgulia qensa : 20 marez

- Lesser spowsa [ vy - 17 mares

- Cerggrion mwellows @ 23 mares (potalité de Péchantllon)

Cez 4 azpéces sont épalement celles présentes en plus grande proportion sur Pensemble des effectfs
dexuvies d'Cdonates (f Tabkax 7).

An contraige de ces espéces, certaines ne sont prézente qoe de mameére sporadigque. Clest notamment le
cas de _Aesbug mivta retrouvée dans seulement 3 mares (G11_11a_12, F1135 et G21_21a) et de Cogyparma
cwreiedi retrouvé dans 4 mages (G11_11a_12, F141, F142, T204) (f Amwesee 5.
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Espéces Total Proportion ()

Anax imperator 384 12,29
Aeshna sp. 1 0,03
Aeshna mixta B 0,13
Ceriagrion tenellum 265 3,48
Chaolcolestes viridis 5 0,15
Cordulia aenea 243 7.54
Crocothemis erythraea &7 2,14
Enallogma, Ishnura, Ceriagrion B5 2,08
Erytromma lindenii 15 048
Lestes sp. 59 1,28
Lestes dryos/barbarus 7 0,22
Lestes sponsa 12 0,38
Lestes virens B 0,13
Lestes sponsajvirens g27 20,08
Leuccorhinia coudoiis 77 287
Lewccorhinia pectoralis 78 2,49
Libeliula quodrimaculata 70 2,24
Orthetrum 4 0,1z
coerwlescens/brunneum

Oxygastro curtisii ] 0,28
Platycnemididae/Coenagrionidae 270 3,64
Platycnemis pennipes 13 0,41
Pyrroshoma nymphula 2353 7,65
Sympetrum fonscolombii 2 0,086
Sympecma fusca 74 2,37
Sympetrum 5&8 1,79
sanguineum/meridionale

Sympetrum 263 3,42
striolatumy/meridionale

Lagiean & 0 DI To0aee eF Sroporion & exses pear epicer o L\gorares
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2.1.4. Reésultats en fonction de la période de prospection
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D’aprés ces résultats, la pédode de prospection la plus favorable pour la récolte d'exuvies
d’Odonates suc la résecve naturelle du Pinail se trouve en juin (¢f Figure 15 ef 16).
Cependant, cette observation reste dépendante du cortége d'espéces présentes et de la phénologie de
chaque espéce.
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ANISOPTERES Avril Mal Juin Jullles Aoit Septembre Octobre

Aeshoa mixta | : SRR

Anax imperator -
Corduia aenea

' Crocothemis eythraca
Lewcorrhinia caudals ———
Lewconhinia pectorats
Libedule quadrimaciaty
Orthetrum Beunneum ,
OYInetrom Coenaescens 3 Y
Oxrgastra curtislf ——————
Sympetrum mericional ) e

Sympetnnn sanguinewn

Sympetruem striclatum
Sympetum onscoomer
Macromia splendens

Pirieds & snergencas dommnantes ™ Pesode & reproductions conimantss ™ Firnde de dicln das popudabions

Fipure 17 - Phémologse des espéces aldmisoptires identifices sur Jes meares prospecties (d'aprés Grand & Boudo#, 2006)
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Figure 19 : Phénolagie des espéves de Zypoptires identifiées sur les mares progpectées (d'aprés Grand & Bondot, 2006)
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Figaire 20 : Nonebre d'excuvies par espéces de Zygoptérer en fonction de Iz pértode de prospection

Le nombre d'exuvies identifides par espéces en fonction de la pédode de prospection cocrespond dans
I'ensemble i la phénologre des espéces retrouvées sur les mares de la réserve du Pinail (of Figare 17 g 20).
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2.1.5. Evolution de la quantité d’exuvies d’Anisoptéres entre 2005 et 2019
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Fipure 27 - Evolution des effectsfs d'exuvier d Anssoptéres recoltes sur les années 2003, 2010 of 2019

Les protocoles ayant évolué an cours des années, le nombre de relevés ainsi que les périodes de
prospections ne sont pas homogenes au sein des différentes études. Afin de comparer trois années (2005,
2010 et 2019), les effectifs d'exuvies ont été calculés sur les 23 mares de I'année 2019 et seulement pour
les relevés du mo:s de mai. Au total 449 exuvies d’Anisoptéres ont été récoltées en 2005 contre 169 en
2010 (Auburtin, 2010) et 687 en 2019.

D’aprés la figuee 21, il apparait que les mares paraissant les plus propices a 'exuviation et/on i la récolte
d'exuvies une année donnée ne le sera pas nécessairement une autre année. Par exemple, la
mare G11_11a_12 n’a pas toujours présenté le plus grand effectif d'exumies récoltées 449 exuvies
d’Anisoptéres ont été récoltées en 2005 contre 169 en 2010 (Aubuctin, 2010) et 687 en 2019.

La différence d’abondance entre ces trois années, et notamment avec celle de 2010, peut étre causée pac
des vaziables annuelles, telles que des conditions météorologiques particuliéces, défavorables aux Odonates
ou i la récolte (intempéries), a des vanations cycliques d'effectifs des espéces. Il existe également un biais
prospectenss/observatenss ainsi que lors des identifications.

Aucune donnée n’a pu étre retrouvée sur les effectifs d'exuvies d’Anisoptéres pour les années
précédant 2005,
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2.2. Résultats spécifiques aux leucorrhines
2.2.1. Présentation des especes

En France, les espéces de Leworrbinia candalis et Leucorrbinia pectorslis sont races et menacées.

Dans la région Postou-Chacentes, L condalis se trouve en limite de son aice de répartition ce qui la rend
d’autant plus seasible a la destruction de ses habitats de prédilection. Elle n'est retrouvée que dans le
depactement de la Vienne et la reproduct:on n’est connue que sur la réserve du Pinail. Pour L. pedoralts,
quatre populations sont conaues : trois dans la Vienne et uae dans les Deux-Sévees (Grand & Boudot,
2006 ; Précigout 2009).

La protection et la gestion de la totalité des sites qui accueillent ces espéces mettent 4 I'abri les espéces a
court terme. Cependant, l'isolement et la fragmentation des milieux favorables constituent une trés forte
menace i long tecme. La protection officielle dont elle bénéficie doit inciter 2 entreprendre des inventaires
et suivis de ses populations afin de veiller 4 leur conservation.

Identification des exuvies du gence Lewcorrbinia -
- Masque possédant des palpes labiaux avec des dents réguliéres
- Mentum dépourvu de sdlon a la base
- Bozds latéraux de la téte nettement convergents
- Yeux proémunents aux bords coniques/aigus (o Figure 22 ¢ 23)

Ut - —

Figire 24 ¢ 25 : Exunies de Lewvorriinic caudalis ©

@
=
o)
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-y o

- Excuvses de Leswcorrbinia pectoralis © L. Puech

Fipure 26 2t 2

Les exuvies de L. cawdalis et L pectoralis sont facillement identifiables notamment par leurs yeux.

Une confusion peut étre possible avec Cordulia genea, mais la différence se détermine par le mentum
dépourvu d'un sillon et des yeux plus proéminents.

Les exuvies de L. candalis présentent des épines bien macquées latéralement (segments 7 2 9) et dorsalement
(segments 5 2 9) (gf Figure 24 of 25), tandis que celles de L. pedoralis ont des épines moins développeées,
absentes latéralement susc le segment 7 et dorsalement suc le segment 9 (of Figure 26 & 27).

Par la présence de ces épines dogsales, la lacve de L candalis semble résister 4 la pré de poissons
carnassiers, alogs qu'au contraice L. pectoralis semble pacticuliérement vulnérable a Mintroduction d'espéces
aquatiques prédatrices (Précigout L, 2009).

s & iques (d'aprés Poitou-Charentes Nature, 2013) :

Les exigences écologiques de L. cawdalis apparaissent assez strictes : eaux stagnantes de plaine 3 tendance
acide, oligotrophes et riches en végétation aquatique flottante, touchiéres acides et marass toncbeux. Sucla
Réserve Natucelle du Pinadl, les exuvies récoltées sont toujoucs immaculées ce qui teadut un dernier stade
larvaice non fouisseur.

L'espéce L pectoralis semble affectionner les piéces d'ean, petites 2 moyvennes, semi-ouvertes, présentant
un recouvrement dhydrophytes important, mais non total pour na stade d'attecrissement moyen. Elle
delaisse celles de grande tadle ou isolées dans des flots wedlissants de brandes (> 2 m). Les lacves y
affectionnent les endrosts peu profonds, abrités et ensoleillés quu se réchauffent rapidement au prntemps
(Poitou-Charentes Natuze, 2013).
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2.2.2. Reésultats sur la répartition des espéces

Mares 3 ies de L e daliz et L inia p liz en 2019 i Réserve Naturelle du Pinail
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Carte 2 - Mares g exvivies de Leucorrbinia coudalts ¢t L. pectoralis

An total, les deux espéces ont été retrouvées sug 17 des 23 marses prospectées (f Carfe Z). Suc ces 17 mares,
des exuvies des deux espéces en méme temps ont été retrouvées sur 9 d'entre elles.

En proportion, moins d'un quact des

« Lewcarrhinio coudalis R e le T identifides

- : correspondent a L. pectoralis (o Figure 28).

277 ® Leucomhinio pectoralts Au total, c'est 355 exuwvies de ces deux

espéces qui ont &té récoltées, soit 10 % de
Peffectsf total

28 : Proportion d'exvvies de Leucorrbinia

7

Fipure
Leucorriunic pectorahs
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Les analyses statistiques centrées sus les espéces de lencordhines révelent qu'il 'y a pas de différence
significative entre les différentes mares dans l'effectif en exuvies (Kruskal-Walls, p-value = 0.8367).
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Fipure 29 : Repartition des gifecisfs de Lescorrhinia caudalis ef L. pectoralis en fowciion des mares

Néanmouns, d’apres la figure 29, la répartition des deux espéces suc les bl plémentace. Ces

deux especes ayant des exigences écologiques légerement différentes, il peut étre supposé que chaque

pece se répartit sur des avec des ctégistiques différent
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Tableau J : Caracénistiques des mares avec presence uniquement de Lencorrbinia caudalis ou L. pectoralts

D’aprés le tableaun 3, les ctéristiques des a L candalic et L. pectorals ne semblent pas mettre en
svid une diffe claire dans les exigences/préférences de ces deux espéces.
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2.2.3. Résultats en fonction de la profondeur, du pourcentage d’hydrophytes
flottants et de la largeur moyenne des hélophytes de bordure des mares

Comme pour les analyses précédentes sur I’ 1ble de I'échantillon, il n'y a pas de différence
entre I'effectif en exuwvies récoltées et le type de mare (Knuska/-Walls, p-value = 0.7466), la permanence
(Kruskal-Wallis, p-value = 0.6818) et le mode de gestion (Kruskal-Wallis, p-vaine = 0.7969) (of Annexe 4.
Llinterprétation de ces résultats est la méme que celle présentée précéd t.

Par adleuss, dl n'y a égal 1t pas de cocrélation entre I'effectif en exuvies en fonction de la sucface (Pegrson,
pvalue = 0.02087, cor = 0.33267), du pérzmeétre (Pearson, p-value = 0.02608, cor = 0.321054), de la profondeus
(Pearson, p-value = 0.8371, cor = 0.030472), du pouscentage en hydrophytes fottants (Paarsonm, p-value = 0.796,
cor = - 0.038303) et de la lacgens moyenne d’hélophytes suc les marces (Pearson, p-value = 0.9384, cor = -

0.017460).
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Figure 30 : Effectyfs d'exvumes de lesicorrbines en fouction du posurcentage d'bydrophytes flottants par mare
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Figure 31 : Effecisfc d'excuvies de lescorvbines en fonction de Ja profondesr ¢t de la largear des bélopbytes par mare
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2.2.4. Résultats en fonction de la période de prospection
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Fiagure 32 - Nowbre dexuvses de Lencorvina candalis par mares en fonction de l perods de prospeciion
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Fipure 33 : Nombre &'exusies de Leucorrbinia pectoralis par mares en fonchon dz la pervode de prospeciron
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La proportion d’exuvies récoltées pour ces deux espéces est nettement plus élevée pour le moss de
mai (o Figure 32 ¢t 33). Ce pic d’émergence cogrespond aux informations retrouvées dans la littératuce.
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2.2.5. Evolution des effectifs d’exuvies depuis 1992
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Figure 34 : Evolutions de 'effectif d'axusies de Fipure 35 - Evolutions de l'effectif d'excuivies de
Leucorrbmia casdalis depuis 1992 Lenicorribinia pectorslis depuis 2005

Comme pour I'évolution des effectifs d'exuvies d’Anisoptéres, les protocoles de suivis n'étant pas
homogenes au coucs des années, les effectifs d’exuvies ont été calcnlés sur les 23 mares de I'année 2019 et
seulement pour les celevés du mois de mas
D’aprés la figuce 35, les effectifs de L. peconalis semblent dimi sur la résecve du Pinadl. Sur les 8 releves
pouc L. Candalis (fignge 34), 4 prézentent des effectifs d’exuvies particuliérement bas par rapport aux antres
années (1993, 1994, 1995 et 2010).

Les rassons a cette grande différence dans les effectifs penvent étre les memes que vu précédemment (4
2.1.5). Les exuvies de L candalis sont plus représentées suc la résecve que celles de L pedoralis pous les
années 2005 et 2019 (of Figure 34).

Avant 2005, aucune donnée n'a été retrouvee pous les effectifs d'exuvies de L pecforalis, les suivis étaient
centrés sur les L cawdalis plus rages (Dubech P., 2003).
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1. Limites de la méthode et préconisations

Figure 37 : Excuies detenigrees

© L. Puech

Figuirz 38 - Excuvees entremiices
2 e & T ; - 39 - Bacusies colldes gt
dans un pilalier © L. Puech Fipure 39 : Excusves collées anx

parois du piluler © L. Paech
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Lotz de I'identification des exnvies d’Odonates récoltées en 2019, plusiencs limites ont été rencontrées.
En effet, le principal probléme a été la détédoration des exuvies, majostairement de Zygoptéres :

- Les exuvies peuvent étre abimées au nivezu de 'occiput, notamment par la sortie de I'imago, et
des proctes (g Fipure 36). Ces deux éléments étant des critéres de détermunation, leur détérioration
rend 'identification trés compliquée, voire impossible dans certains cas.

- Ladestruction des exuvies lors de leus sortie des piluliers a été, malheurensement, rencontrée pour
quelques échantillons. En effet, les exuvies « s’entremélent » trés facilement, se maintenant les unes
aux avtres par leurs pattes, les proctes se collent, etc. Le cas cest pacticuliérement présenté
lorsqunn nombre teés important d’exuvies se trouvait dans un méme pilukier, notamment lors d’un
mélange d'exuvies de Zygoptéres et d’Anisoptéres (f Figure 37). Le sncnombre a également
entrainé la destruction des exuvies dans le pilulier lors des différentes manipulations des
échantillons (¢f Figure 38).

- Certaines exuvies d'Odonate n’avazent pas eu le temps de sécher avant d'étre stockées dans les
piluliers. Cect a entrainé la fragilité de certaines exumies et pacfois lens adhésion aux parois du
pilulier, le décollement entrainant la perte de cectaines pacties de I'exuwie (of Figure 39). De plus,
Fhumidité rend les exuvies foncées ce qui peut des problé dans l'identification de

certains critéres précis, tel que le nombee de soies sous le mentum pour les Zygoptéses.

Cestaines exuvies, suctout d’Anisoptéres, ont été récoltées alors quelles étaient déja détériorées ou cassées.
C’est pour cette raison que certains piluliers comprenaient parfois qu'nne partie de 'exuvie (corps sans
téte). L'identification ne peut alors étre confirmee.

La détécioration et I'absence de certaines parties de 'exuvie mstent donc les identifications et réduisent
de ce fait la quantite d’'exuries identifiées, donc comptabiisées dans les resultats présenteés dans la parctie
précédente.

Au total, 324 exuvies n'ont pas pu étce identifiées du fait de lenr détécioration trés marquée, ce qui
représente 9 % de Peffectif total sur Pensemble des échantillons.

Neéanmoins, certaines exuvies de Zygoptéres n'ont pas pu étre identifides du fait de la perte de certaines
parties, de ce fait elles ont été classées comme « Platycnemididae /Coenagrionidae ». An total, 274 exuvies
ont été classées dans ce groupe regroupant deux familles, soit 8§ % de effectif total

L'identification s'acrétant a la famille, le comptage de ces exuvies avec 'ensemble des autres décrites au
aiveau du genre ou de I'espéce peut étre remise en question.

Par ailleuss, certaines espéces n'ont pas pu étre dissociées lors des identifications. Clestle cas de....

Plusieurs améliorations peuvent étre apportées :

- Sécher totalement les exuvies avant stockage,

- Limater le nombre d'exuvies pas piulier,

- Ne pas mélanger les exuvies de Zygoptéres et d’Anisoptéres,
- Limuter au maximum les mantpulations.

Dans la mesure du possible, 4 est également conseillé d'effectuer les identifications rapidement apres

técolte.
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Discussion

Les analyses statistiques n'ont pas permus de mettre en évidence une différence significative dans les
communantés d'Odonates en fonction do type de mare, ni de corrélation entre différentes caractéristiques
des mares et les effectifs en exuvies, que ce soit pous lensemble des espéces on senlement des lencorrhines.

onstat peut étre expliqué pa n échantillon de mares réduit, une cinquantaine ou somantaine

de mares minimum permettrait d’avoir nne meillenre représentativité an nivean statistique. Par aillens,
Téchantillon est relativement homogéne au nivean des caractéristiques des mares du fait que les mares
sélectionnées, parmu le lot de 60 initié depumis 1992, sont celles considérées comme les plus favorables anx
levcocthines. Le choix des mares ’est done basé sur les exigences écclogiques de ces deux espéces. De
plus, la réserve natorelle du Pinail présente nne homogéneité dans ces habitats, le site étant constitué de
Landes, et certanes données suc les mares sont manguantes, c'est le cas notamment de la présence de
poissons. Avec la muse en place de I'chservatoice eau-biodiversité-clmat regroupant tous les types de mares
et plus d'information par mare, et le passage souhaité pour les exuvies. Cela permetira de préciser de
nombrenses choses sur I'écologie des espéces.

Cependant, certaines mares présentent des effectifs d’exmvies bien plos élevée que d'antres en fonection des
périodes de prospection.

C’est ponrguo: le résultat global des effectifs d’exvvies en fonction des trois périodes de prospection doit
&tre mis en relation avec l'ensemble des espéees identifiées. En effet, le pic de récolte se retrouve en juin,
ce qu est la période d'émergence dominante de la majorité des espéces de Zygoptéres identifides,
représentant plus de la moitié de Peffectif total.

L'abondance relative des exuwmes d'Odonates, toutes espéces confondues, met en évidence la dominance
de 4 espéces ou groupes sur les mares échantillonnées : Awax smperator, Sympefrume siviolatum [ meridional,
Cordulia aenea, Lestes sponsavirens et Certagrion fenellum. Ces espéces fréquentent des milienx stagnants et
ensoledlés, ce qu corespond aux habitats présents sur la réserve du Pinail, paysage de Landes et de mares.

Ce protocole ne permet pas de mettre en évidence toutes les espéces présentent sur la réserve, c'est
notamment le cas pour deshna fsoceles on Semaiochlora flavomarcnlata, denx espéces i responsabilité importante
pour la réserve du Pinail Ces espéces sont pent-&tre i rechercher dans d’antres mares.

La prospection des exwies de Zypoptéres a aus en évidence la grande distmbution de ce sous-ordre an
sein des Odonates, avee plus de la moitié des effectifs totanzx.

Par aidllenss, Lesfer gpowsa fait partie des cing espéces 4 responsabilité sur la réserve du Pinail et est également
hien représenté.

Les snivis des exnwies d"Odonates initiés depuis 1992 présentent des protocoles différents, que ce soit dans
le nombre de passages on dans les périodes de prospection. L'évolution de ces suivis sera plus pertinente
lorsqu’ils seront réalisés sur plusienss années en suivant un seul protocole.

Le survi des exmwies de lencorrhine est trés intéressant de par lenr proportion dans effectif total ainsi que
lens responsabilite vis-a-vis de la réserve. Par millenss, les L. cwdalfs représentent 78 %% de Ieffectif des
levcocthines et 8.8 % de effectf total des Oldonates. La détect:on de cette espéce semble plus efficace

lors du survi des exuvies gue lors due suivi des imagos.
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Conclusion

La méthode de récolte et d'identification des exuvies présente de nombsrenx avantages -

- Apposte la preuve du caractére autochtone de I'espéce dans I'habitat et permets de faire des
relations avec les habitats et les cacractéristiques des sites (viabditeé des lacves) ;

- Apporte une image de I'importance des populations lacvaires bien plus fiable que le comptage des
miles (principalement) présents dans le mdien ;

- Mets en évidence la présence de certaines espéces disceétes, difficilement détectables a I'état
imaginal ;

- La récolte peut étre effectuée par des non-spécilistes n'ayant qu'nne simple formation s sifw ;

- Permets une vérification des identifications par un tiers ;

- Pent étre pratiqué locs de conditions climatiques défavorables a activité des imagos.

La récolte des exuvies permet de prouver I'antochtonie des especes suc un site, d'estimer de fagon fiable
Pabondance des différents taxons ainsi que de localiser précisément les habitats larvaces utiisés par les
différentes espéces (Doucet, 2016).

Neéanmoins, le suivi des exuvies d’Odonates est un travail chronophage et fastidieux pouvant entrainer le
piétinement des berges. En fonction de ce qui est vraiment recherché pendant I'étude, il peut étre
préfécable de concentrer le suivi uniquement sur les exuvies d’Anisoptéres, et plus spécifiquement peut-
étre sur les exuvies de leucorchines. Cependant, réduire les espéces ciblées peut entrainer une perte
d’information trop importante pour la compréhension de la fonctionnalité des mares, leur
complémentarité et I'évaluation des populations des différentes espéces.

Une étude importante de depart est a mener sur les mares sentinelles afin d'obtenir un état zéro permettant
ensuite de ne conserver qu'un plus fasble échantillon de a réaliser de iére récurrente.

La mise en place de 'Observatoice « Ean - Biodiversité - Climat » en 2018 sur la réserve naturelle du Pinail
permet d'inscoce le suivi de la biodiversité et du climat suc le long terme, suc des bases scientifiques
robustes.

L’élement central de cet observatoice local est la notion d'indicatens permettant de définic 3 la foss 'état
de la biodiversité et I'impact des changements climatiques, indispensable au développement d'une gestion
adaptative des écosystémes. Nombre d’espéces étudiées poucront se révéler étre, en appu: des travaux
menés par le résean d’actenss de la protection de la nature, des « bio-indicatenrs » des changements globaux
(Lelacge, 2018).

Le suivi des exuvies d’Odonates s'inserit parfaitement dans cet obsecvatoire en permettant notamment de
suivee 'évolution du climat par la comparaison des périodes d’émergence domuinantes des espéces au cours
des années.

Par ailleuss, leus facilité de détermination et leur sensibiité aux modifications de Penvironnement en font
un bon outdl de suiv: des écosystémes aquatiques (Benazzouz, 2009 & Lebrasseur, 2013).

Ces premiers résultats sont intéressants et encourageants, mais souffrent d'un échantillonnage trop ciblé
et un faible nombze de mares. Il est espécé pourvoir finaliser les 60 mares ainsi qu'étendre ces releves dans
les années 3 venir au mons une fos 3 'ensemble des maces sentinelles.
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Annexes

Annexe 1: T}'Poli:-g'ie des mares sur la Réserve Naturelle du Pinaal

A B [
Pente Abrupte Moyenne a douce | Douce
Profondeur 1,50—3,50 m 1-3m 050—-1m
Végétation en | 0—100% 0—100% 70— 100 %
bordure de mare
Végétation en |0-10% 0—100% 25— 100 %
ceur de mare

Tarbizan

4 — Végétation aquatigue caractéristigue des mares absente ou limités 3 quelques pieds, mare immergée de
fagon trés temporaire

Les mares intermédiaires entre deux types pourrent bénéficier de deux lettres correspondant aux deux types
caractérisés et présents sur entité observée. La premiére lettre correspondra au type dominant de la mare
{présent & plus de 50 %). La lettre suivante exprime 'autre type présent. Si trois types sont présents dans la
mare le principe reste le méme : les types sont classés par ordre décroissant (le premier devant couvrir plus
de 30 % de la surface.
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Annexe 2 : Boxplot de différentes variables en fonction des mares et de Peffectif en
exuvies sur 'ensemble des échantillons
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Annexe 3 : Distribution des différentes espéces, familles ou genres, pour chacune
des mares
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4.4. Analyse des pollens et des microfossiles non-polliniques de la
mare T18 de la Réserve du Pinail

E:-n
ola
Elise Doyen

palecbotalab@gmail.com

Analyse des pollens et des microfossiles non-polliniques de la
mare T18 de la Réserve naturelle nationale du Pinail

Objectifs de I'étude

La realisation d'une analyse palynclogique sur une mare de la Reserve naturelle nationale du
Pinail a powr objectif de reconstituer 'évolution de la dynamique de wvégétation qui s'est
déroulée entre le début et la fin du comblement sédimentaire de la mare. Ceci permetira de
réveler I'occurrence d’éventuelles perturbations climatiques mais également de percevorr la
présence de 'Homme et le développement d’activités agro-pastorales antour de la structure.
Sur les mémes échantillons, une analyse des microfossiles non-polliniques (WMINPs) sera
effectuée en paralléle. Les MINPs préserveés dans les sédiments correspondent a des mucrorestes
de divers organismes. 'accent sera mis plus particuliérement sur I'étude des champignons
coprophiles, indicateurs de la présence éventuelle d’herbivores autour de la structure, sur les
microorganismes indicateurs des vanations hydrologiques et trophigques de la mare et les
champignons parasites d’espéces végétales spécifiques présentes localement autour de la mare.

Matériels et méthodes

Vingt échantillons d'un centimétre d’épaissenr ont été prélevés le long de la colonne
sédimentaire de la mare T18. Six échantillons ont &té prélevés dans les sédiments
essentiellement minéraux et peu orgamgues situés au fond de la mare, entre 400 cm et 325 cm.
Les seize antres échantillons ont été préleves dans les sediments tourbeux composant le radean
flottant entre 200 cm et la surface.

La préparation chimicue des échantillons est effectuée selon la méthode classique de Faegri &
Iversen (1989). Cette préparation consiste en un trajtement chimigue constitué d une succession
d’attaques acides (HCL, HF) /baze (NaOH) et d'un fratement & la liquewr dense (ZnClh)
permettant d’éliminer la gangue minérale et la matiére organique emprisonnant les grains de
pollens et les spores, puis d une acétolyse permettant de les colorer.

Les grains de pollens de plantes terrestres (TLP - Total Land Pollen) et les spores sont identifiés
et comptabilisés dans I'échantillon. a 1'aide d'vn microscope optique. Plus de 400 grains de
pollens (TLF) ont €té comptabilisés par echantillon lorsque la concentration pollinique etait
suffisante (Annexe 1). Pour les échantillons les moins riches (sifués a 95, 140, 170, 185, 370 et
400 emy), le comptage atteint 300 grains de pollens (TLP) au total. L'identification des pollens
et spores est basée sur une clef de déternunation (Beug, 2004) et des livres de photographies
(Reille, 1992). Les comptages sont représentés sous la forme d'un diapramme pollinigue
(Figure 1) et sont exprimés en powrcentages par rappert au nombre total de pellens (TLP).
Plusieurs taxons pollinigues ont été retirés de la somme pollinique totale pour éviter d’avoir
une swreprésentation d’espéces inféodées 4 la mare ou a I'action de 'homme et de maseuer les
fluctnations des autres taxons. Sorbus-type, les agquaticques, les spores et le chanvre (Cannabis-
type) ont donc été exclus de la somme pollinicue totale amsi que les indéterminables. Les taxons
identifiés sont classés suivant lewr type. de ganche & droite du diagranume se succédent les
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pollens arboréens (AP). les pollens d’herbacées, de plantes aquatiques. les spores et les grains
de pollens indéterminables.

Les microfossiles non-polliniques (MNPs) ont été déterminés et comptabilisés en paralléle des
pollens (Annexe 2). Les résultats sont exprimés en pourcentages par rapport au nombre total de
grains de pollen terrestres (Figure 2).

Résultats
Etat de conservation

Les vingt échantillons contiennent des grains de pollen dans un bon état de conservation, leurs
concentrations polliniques et leurs diversités polliniques (81 taxons au total dans les
échantillons) sont suffisamment élevés pour reconstituer la composition de la végétation.

Description des spectres polliniques (Figure 1)

Le diagramme pollinique a été divisé en quatre zones polliniques locales (ZPL 1 a 4) sur la base
de variation ou d’apparition de taxons dans la pluie pollinique a I'aide du programme CONISS
contenu dans le logiciel Tilia.

De 400 a 360 cm (ZPL 1)

Dans les trois échantillons situés a la base de la séquence. les plantes de type herbacées
dominent (AP/TLP entre 25 et 30 %). Parmi les herbacées. les plantes de type prairiales sont
les plus représentées avec principalement les Poacées (autour de 25 %). les Cyperacées. les
Cichorioidées, les Anthemidées et les Rosacées. Avec des pourcentages oscillants entre 5 et 15
%. les Ericacées sont également bien représentées. Un cortége de plantes rudérales est
enregistré dans tous les échantillons avec Plantago lanceolata, Rumex-type, Chenopodiacées,
Artemisia et Urticacées. Quelques pollens de céréales sont également dénombrés (Cerealia-
type autour de 1 %. Secale-type). De trés importantes cuantités de pollens de chanvre
(Cannabis-type) ont été retrouvées dans les échantillons.

Les taxons arboréens les plus représentés. possédant des pourcentages supérieurs a 5 %. sont
I'aulne (Alnmus). le noisetier (Corylus). le chéne (Quercus) et le noyver (Juglans). Le Sorbier
(Sorbus-type) est bien représenté dans cette zone. De nombreuses quantité de pollens de plantes
aquatiques sont présents dans ces échantillons, principalement Potamogeton accompagné de
Sparganium-type, Alisma-type et Nymphaea en plus faible nombre.

De 360 a 325 em (ZPL 2)

Dans les trois échantillons suivants. les pourcentages d Ericacées augmentent significativement
jusqu’a atteindre 30 a 40 %. Les pourcentages des taxons d’herbacées, bien représentés dans la
zone précédente. diminuent (Cichorioidées. Anthemidées. Rosacées) sauf ceux des Poacées et
des Cyperacées qui restent dans le méme ordre de grandeur. Les pourcentages de chanvre
(Cannabis-type) diminuent trés nettement. Les pourcentages de plantes cultivées (Cerealia-
type autour de 2 %) augmentent légérement. tandis que ceux des plantes rudérales et messicoles
restent dans le méme ordre de grandeur que dans la zone précédente. Parmi les arbres, le chéne
(Quercus). taxon dominant, enregistre une légére augmentation de ces pourcentages qui
oscillent entre 10 et 15 %. Les pourcentages de plantes aquatiques restent élevés avec
Potamogeton accompagné de Sparganium et Nymphaea.
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De 200 cma 75 em (ZPL 3)

Dans les neuf échantillons suivants, les pourcentages d'Ericacées diminuent passant de 35 % a
10-15 %. La diversité en plantes herbacées est plus élevée et pour la plupart des plantes déja
présentes dans la zone précédente, leurs pourcentages augmentent. Les pourcentages de plantes
mudérales et de céréales restent dans le méme ordre de grandewr. Les pollens de plantes
agquatiques n’apparaissent plus que de fagon trés sporadique. Parmi les arbres, les pourcentages
de pin (Pinus), du peuplier (Populus) et du Sorbier (Sorbus-type) angmentent légérement, les
pourcentages des antres taxons arboréens restent dans le méme ordre de grandeur que dans la
zone precedente. Les spores trilétes et Sphagnum sont fortement représentes.

En fin de zone, dans I'échantillon situé a 80 cm, ont lien de soudaines chutes des pourcentages
de chéne (Quercus), d'avlne (Alnus), de Cerealia-type, de Flantage lanceslata, de Rumex-type,
des Poacées, des Cypéracées et de Sphagnum tandis qu’en paralléle les pourcentages de Sorbus-
type, Trifolium et des Enicaceées enregistrent de fortes augmentations.

De 75 em a la surface (ZFL 4)

Dans les cing échantillons situés dans la partie supéneunre du carottage, le rapport AP/TLP
angmente progressivement passant de 25 % a 45 % principalement en raison de 1"angmentation
du pin (Finus) passant de 1 % a plus de 20 % en fin de zone mais également du bouleau (Betula),
et du noisetier (Corylus) dans vne moindre mesure. Les quantités de Sorbier (Serbus-type)
diminuent en milien de zone Les pourcentages d'Ericacées augmentent et restent dans des
valeurs élevées autour de 20 % a 35 %. Les pourcentages de plantes rodérales diminuent amnsi
que ceux des céréales qui restent en dessous de 0,5 %. Les pourcentages de chanvre (Cannabis-
type) diminment jusqu’a disparaitre en fin de zone. Parmi les herbacées, les pourcentages de
Cyperacées diminuent légérement. ceux de Trifolium chutent en milien de zone a partir de 37
cm, puis disparaissent dans la partie supérienre de I enregistrement.

Les pourcentages de Sphagnum et des trilétes diminunent et restent dans des valeurs moins
importantes que dans la zone précédente.

Description des résultats de 'analyse des MNPs (Figure 2)

Les MNPs dénombrés dans 1'échantillons ont £té regroupé dans six grands groupes.

Les spores de champignons saprophytes que 'on retrouve dans la matiére organique en
décomposition (fenille, bois mort, branche...) sont principalement représentés a la base de la
séquence (de 400 & 325 cm) par Sordaria. Dans la partie supérienre (de 200 & Scm), Sordaria
est bien présent jusqu’a 95 em puds sa quantité diminue a partir de 80 em jusqu’en haut de la
SEqUence.

Sporormiella sp. et Podospora sp. sont considérés comme étant des champignons saprophytes
strictement coprophiles car ce sont ceux que Uen retrouve les plus fréquemment dans les féces
des mammiféres herbivores (Cugny ef al., 2010). Les speres de Sporormiella sp. ne sont pas
enregistrées en grande quantité. mais elles sont présentes tout au long de la séquence. Celles de
Podospora sp. sont présentes en faible quantité et plus ponctuellement.

Parmi les types de parasites d’espéees végétales, auncun de ceux retrouveé n'est assocté a une
espéce végétale bien spécifique.

Gelanispora sp.. vn type de champiznon carbenicole est retrouvé trés ponctuellement le long
de la séquence sédimentaire. A 35 cm, son enregistrement en plus grande quantité témoigne
peut étre de I'occurrence d'un événement de feu i cette periode.

Parmi les microorganismes aguatiques, plusienrs types de zygosperes d’algues vertes ont été
retrouvés a la base de la séquence entre 400 et 325 cm. Le type Spirogyra sp. est le plos
represente, les types Zygnema sp., Bofryoccoccus sp. et Mougeotia of gracillima sont également
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Figure 2 : Diagramme des microfossiles non-pollimigues (MNP) retrouvés dans les sédiments de la mare
T18 de la Réserve nanionale naturelle du Pinail. Les résultars des comptages sont exprimés en pourcentage
par rapport au nombre total de grains de pollen tervestres.

présents mais plus ponctuellement et en moins grande quantité. A 370 cm la présence d’une
sclérite de Nymphaea confirme sa présence dans la mare.

Deux types de microorganismes inféodés aux zones humides sont enregistrés dans toute la
partie supérieure de la séquence (entre 200 et 5 cm). Ce sont deux amibes a théque, Amphifrema
flavum est retrouve en quantité trés importante de 200 a 110 cm et Assulina sp. est enregistré
en continue et en quantité relativement importante de 200 a 5 cm.

Interprétation (Figure 3)
Evolution de 'environnement végétal et de l'impact de 'homme a I'échelle régionale

A la base de la séquence entre 400 et 370 cm, le spectre pollinique témoigne d'un paysage
constitué en majeure partie de mulienx ouverts. Ces milieux. plus ou moins humides, devaient
&tre occupés a la fois par la lande et par des prairies. La présence de plantes rudérales et de
céréales atteste de 1’occupation I'Homme et de I'implantation de ses activités agro-pastorales.
Des prairies paturées. rudéralisées et des cultures céréaliéres devaient étre implantées aux
alentours du lieu de prélévement. Le dénombrement en paralléle des pollens. de champignons
coprophiles strictes confirme la présence de bétail dans l'environnement proche du lieu de
prélévement. Les grandes quantités de pollen de chanvre (Cannabis-type) sont certainement
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Figure 3 : Mise en paralléle d’un diag pollinig implifié regroupant les principanx taxons
pollimigues de la mare T18 (en %) et les courbes synthea Uévolution de mois groupes de microfossiles

non-polliniques (en % par rapport au nombre total de grains de pollen terrestres).

liées a l'utilisation de la mare comme lieu de rouissage des fibres de chanvre. sa culture était
peut-étre également pratiquée aux alentours. Les espaces boisés, étaient majoritairement
constitués de chénaies. tandis que les zones humides étaient colonisées par 1'aulne. le bouleau,
le saule et le sorbier

Si on considére que les variations des pourcentages d'Ericacées reflétent en grande partie la
dynamique de la végétation de la lande. a partir de 350 cm et jusqu’a 325 cm. les milieux ouverts
occupés par des prairies semblent se réduire, entrainant un développement plus important des
zones de landes. Aux alentours de la mare, les activités agro-pastorales sont toujours présentes.
les zones occupées par des cultures de céréales paraissent méme se développer dans le paysage.
L’importante diminution de la quantité de pollen de chanvre témoigne de I'arrét de son
rouissage dans la mare mais le maintien de sa présence en plus faible quantité indique qu’1l était
probablement encore cultive.

Entre 200 et 80 cm, la végétation des milieux ouverts évolue a nouveau. la lande perd du terrain
au profit du développement des zones prainales. Les activités agro-pastorales sont toujours
développées a proximité de la mare. Dans les zones boisées. le chéne (Quercus) est toujours
majoritairement présent mais le pin (Pinus) et le peuplier (Populus) se développent.

Dans la partie supérieure de la séquence, entre 65 cm et 5 cm. la composition des zones boisées
évolue. Le chéne reste I'espéce majoritaire dans les zones occupées par des feuillus. tandis que
la forte expansion des pourcentages de pin traduit la mise en place de plantations de cette
essence autour de la zone d’étude. L impact de 'Homme au travers ses activités agro-pastorales
diminue sans toutefois disparaitre. Dans les milieux ouverts, la lande parait regagner du terrain,
probablement en raison de 'abandon de certaines zones de prairies paturées et rudéralisées.

Evolution de I'environnement végétal et du milieu de dépét
A la base de 1a séquence de 400 a 325 cm. I'importante quantité de pollens de plantes aquatiques

témoignent de la présence d'une lame d’eau de plusieurs décimétres de hauteur. L 'existence de
cette lame d’eau a également permis le développement de plusieurs types d’algues vertes.
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L’homme a tiré parti de la présence d’eau pour y rouir le chanvre (¢f- chapitre précédent).
Durant cette phase de sédimentation. une baisse du niveau d’eau marqué par un horizon
sédimentaire plus organique (¢f. rapport macrorestes Goubet) est probablement a 'crigine de
I'importante diminution de la quantité de Spirogyra entre 340 et 350 cm (¢f. Figure 2).

A partir de 200 cm. le passage a une sédimentation tourbeuse est marqué au niveau de
I'enregistrement pollinique par la quasi-disparition des pollens de plantes aquatiques et
I'importante augmentation de la quantité de spores de sphaignes (Sphagnum) et de trilétes. Ce
changement de la nature du milieu de sédumentation est également marqué par I'enregistrement
d’importante gquantité d’amibes a théques telles que Amphitrema flavum et Assulina sp.. deux
types trés fréquemment retrouvés dans les végétations a sphaignes humides ou immergés.

. o . o

A 80 cm. les variations temporaires. de grandes ampleurs, de plusieurs taxons polliniques ne
sont pas liées a une modification soudaine de la composition du couvert végétal. La composition
de la végétation de cet échantilion a certainement été biaisé par l'action de processus
taphonomiques qui ont engendrés une conservation différentielle des taxons polliniques. Un
assechement de la mare a pu étre. par exemple a 1'origmne de la dégradation de certains pollens.
Le maintien de faible quantité de spores de sphaignes et de trilétes suite a cet événement. traduit
une baisse durable du niveau d’eau et le maintien de conditions plus séches. L’importante
diminution de la quantité d’Amphifrema flavum a partir de 95 cm (¢f. Figure 2) confirme ce
phénoméne. ce type d’amibe ayant une forte affinité avec les milienx de dépdts trés humides
(Shnitchen et al. 2003).
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Annexes

Annexe 1 : résultars de Uanalyse pollinigue des échantillons issns de la mare T18 de ln Réserve

namrelle du Pinail {en nombre de grains de pollens et spores)

5 20 35 50 &5 80 95 110 125 140 155 170 185 200 325 340 350 370 385 400

Alnus 7 12 4 4 1 &5 11 7 4 7 7 7 7 15 6 35 18 34 13
Sl 2 3 o0 0 0 1 1 0 1 1 1 2 0 8 4 3
Betula 2 13 & 4 2 2 2 3 3 3 2 3 3 5 1 10 25 5 & 16
Corylus 16 L 1n 3 2 o 1 7 3 5 1 4 3 6 15 25 1% 25 18
Pinus 120 76 98 47 4 2 1 6 10 5 5 1 7 &4 2 2 2 1 2 0
Quercus 59 3% 34 34 35 6 33 43 35 50 41 40 49 68 77 B2 175 33 48 23
Ulmus 0 1 a 3 & o 0 o 3 2 1 1 a 2 1 2 12 1 2 1
Tilia o o 0 0 O 0O O O O O O O O 0 O 0 0 0 0 0
Fraxinus 4 4 3 3 o 1 0 o 1 o 0 0 a a 1 1 2 1 Q 0
Acer 0 a a 0 o o o0 o o 1 0 0 a a 0 o t] a 4] 0
Fagus 1 a a 2 1 o 2 o 1 3 0 3 1 3 1 4 3 a 7 3
Carpinus 5 4 3 2 1 0 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 ] 2 3 3
Juglans 1 1 a 1 o 2 2 5 3 o 13 11 18 g 7 3 14 23 7 6
Castaneg 0 a 1 1 o - 1 o 1 0 0 2 a 0 o t] 1 4] 0
Populus 4 1 0 0 i) 1 0 9 4 ] ] 5 11 2 0 1 1 o] 1 0
Aesculus 0 a 1 0 o o o0 o o o 0 0 a a 0 o t] a 4] 0
ERICACEAE 102 34 168 107 24 140 29 47 927 46 44 2% 35 g2 120 149 400 13 82 58
Zorbus-type 0 o] 1 53 70 400 &0 102 24 10 42 4 8 25 2 5 4 9 531 44
ROSACEAE AP 2 a a 1 o & 0 o o 1 0 0 a a 1 o t] 1 4] 0
Vitis 0 o] 1 0 i) o o0 ] ] i) 0 u] 0 1 0 1 2 o] 1 0
Viburnum 0 o] 0 0 i) o o0 ] ] i) 0 u] 0 0 0 o ] o] Ju] 0
RHAMMNACEAE 0 4] 0 1 o o o0 o ] 1 1 i] L1 1 1 o ] 1 [i] 0
Juniperus 0 o] 0 0 i) o o0 ] ] i) 0 u] 0 0 L] o 1 o] Ju] 0
Buxus 0 o] 0 0 i) o o0 ] ] i) 0 u] 0 0 0 1 1 o] Ju] 0
Hederg 0 4] 0 0 o o o0 o ] 1 0 i] L1 0 0 o ] 4] [i] 0
Cerealia-type 2 o 2 2 1 0 6 3 4 &4 7 2 3 5 1 10 17 3 3 3
Secaole-type 0 4] 0 0 1 o o0 o ] 1 0 i] L1 0 0 4 5 2 1 1
Fea mays 0 1 0 0 o o o 1] ] o 0 i] o 0 0 o ] 4] [i] 0
Fagopyrum 1 o 0 0 0 1 © ©0 0 0O 0 1 ©0O 0O 0O ©O 0 O 0 O
Connabis-type 0 4] 0 2 3 11 11 10 8 13 11 17 k] 2 7 32 17 70 436 21
POACEAE 122 143 104 83 109 9 64 101 74 112 109 137 107 52 99 125 160 103 107 96
CYPERACEAE 13 3 3 9 5 0 19 23 29 41 54 15 72 &8 &8 63 87 35 18 15
Plantage lanceolata 7 4 1 9 7 1 13 17 12 18 27 10 9 12 5 17 17 25 10 1e
Rumex-type 5 3 1 5 4 114 10 3 100 10 13 7 3* 5 6 10 9% 1 3
CHEMOPODIACEAE 3 4 a 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 o 2 3 2 3
Artemisia 0 1 1 1 o o 0 o 1 1 0 a 1 2 1 1 1 Q 0
URTICACEAE 3 4 1 1 1 o o0 1 1 3 a a 2 1 3 1 4] 1
Figntago
major/media 0 Q a 0 o o 0 o 2 o 3 0 2 1 1 o t] Q Q 0
Polygonum
aviculare 0 1 a 0 o o 0 o o o 0 0 a a 0 1 t] Q Q
Centaurea cyanus o 0o 0 1 © 0 0 O 0O O O O O O 1 0 0 0 O
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Annexe 2 - résultars de Uanalyse des micrafossiles non-polliniques des échannllons issus de la mare
T18 de la Réserve naturelle du Pinail (en nombre de microfossiles non-pollinigues)

Profondewr (cm) % 20 35 50 65 80 95 110 125 140 155 170 185 200 325 340 350 370 385 400
Sporormiella a 3 4 0 1 2 12 ] 2 9 4 3 1 4 2 1 E! 5 1 1
Podospora o 0 o o0 o o0 0 1 o 0 0 i] 0 1 1 1 4] 0
Apiosordaria a 1 90 o o 0o 0 0 o o 0 0 0 a a 1 o 1 Q 0
Sordaria 1 1 3 1 1 0O % 4 1 9 4 § 4 8 2 2 1 3@ 31 4
Coniochaeta o 0o 3 2 0 0 1 0 1 2 1 0 0 a a 1 1 o Q 0
Gelanispora a o 5 1 o 0o 0 0 o o 0 0 0 a 1 1 o o 1 0
Gaeumannomyces o 1 1 0 3 0 0 0 ] 1 1 8 2 1 0 ] o 1 o] 1
Kretzschmaria

deusta a o o 0o 0o 0o 0 0 o o 0 0 0 2 a o o o a 0
Cercophora a 0o o0 0o 0 0 1 0 1 1 0 0 0 20 0 ] o o o] 0
Pleospora a 0o 0 O O 0 O 0 i) o 0 1 & 0 0 ] o i) a 0
Zygnema a 0o 0 O O 0 O 0 i) o 0 0 u] 0 1 ] o 1 2 0
Spirogyra a o o o 0 0 O 0 1] o 0 0 i] 0 54 5 9 40 1 0
Botryococous o0 0 0O OO O O 0 O 0 0O 0 0 3 2 1 0o 2
Mougeotia a 0o o o 0 0 O 0 o o 0 0 i] o 0 ] 1 4] 0
Sclerite de

Mymphasz o0 0 0O O OO O O O 0 O 0O O 0 0 0 1 0 0
Amphitrema flavum 2 1 0 4 0 0 0 72 31 259 134 111 55 31 a o o o Q 0
Assulina 33 16 4 10 & 2 1z 18 2 42 24 26 g g a o o o 0
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4.5. Analyse paléoécologique de la mare T18 de la Réserve du Pinail (document provisoire)
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1 - Introduction

Ce document correspond au compte
rendu d’une étude commandée par 'As-
sociation de gestion de la Réserve na-
turelle nationale du Pinail (Vouneuil-sur-
Vienne, Vienne).

L'objectif de I'étude, dont le conte-
nu formel de la commande est présen-
té dans Pencart ci-contre, est (1) de
réaliser une analyse paléoécologique
principalement basée sur I'étude des
macrorestes, des spores, pollens et
palynomorphes non polliniques (PNP)
qui ont fait I'objet d'une étude complé-
mentaire par Elise Doyen (Palobotalab,
fichier joint) d'une mare de la RNN du
Pinail afin d’en décrire I'histoire, (2) de
dater par le carbone des niveaux clés,
puis, sur la base de ces données, (3) de

§ \ ‘g.; | i v X, mﬁr‘{nw.,.

proposer une description de I'histoire de
cette mare.

Ce document s’organise en 7 parties
avec, aprés cette introduction (chap. 1),
une présentation des méthodes (chap.
2), celle des résultats (chap. 3), suivie
de l'histoire de la mare T18 (chap. 4),
les conséquences en terme de conser-
vation (chap. 5), un résumé - conclusion
(chap. 6) et une bibliographie sommaire
(chap. 7).

Le travail de terrain a été reéali-
sé avec l'aide de Yann Sellier, chargé
de missions scientifiques faune, flore,
fonge et habitats naturels a la Réserve
naturelle nationale du Pinail.

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Anclyse paléoécologique d'une mare du Pinail

Contenu de la commande

Ce travail a vocation a décrire I'histoire d'une mare de la Réserve naturelle nationale du Pinail & travers une
du en , en spores et pollens et non pollini (PNP) d'un

profil de sédi La iption du (PNP inclus) sera réalisée par Elise Doyen
(Paléobotalab).
Lobjectif de ce travail est de décrire |histoire de la mare et de son envi depuis sa création, ou

plutdt, rigoureusement, depuis la mise en place d'une sédimentation a la suite de sa création.
Les moyens pour atteindre cet objectif sont :

VOLET 1 : PRELEVEMENT ET PREPARATION DES ECHANTILLONS

Le prélévement sera réalisé par nos soins, par carottage manuel, & Faide d'un carottier russe d’un diamétre
interne 50 mm et d'une hauteur de 50 cm. Les demi-carottes seront ensuite déposées dans des demi-tubes en
PVC, puis ées dans un film i Les
de pre- pour tester I enéité i ique des sé unique, paraliéles,
altemés ou non, efc.).

és d’échantillonnage ne sont pas définies a ce jour (série

VOLET 2 : ANALYSE DES MACRORESTES
La colonne de sé est = i 2 m et nous pi une
sur un pas de 10 cm, en commengant & -7 cm. Ce sont donc 20 échantillons qui seront décrits.

VOLET 3 : RADIOTATATIONS

Pour déterminer I'4ge des dépdts, nous la réalisation de 3 radi ions au carb 14 avec :
une a Ia base du profil analysé ; une autre a Ia base d'une autre séquence réalisée dans la mare, qui ne sera pas
analysée, mais qui servira de ion ; et une iére dans la cok sur un point précis correspondant, par

aunéve i ique majeur.

VOLET 4 : SYNTHESE
Ce volet correspond au travail de ilation des & s, paly i et ique et
ale jion d'un cadre

pour la mare et son environnement.

5>

Ml S ST
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2 - Méthodes

L'analyse paléoécologique réalisée
au Pinail exploite trois groupes de des-
cripteurs majeurs: (1) les macrorestes;
(2) les spores et pollens et palynomor-
phes non polliniques (PNP) et; (3) les
isotopes du carbone. Les premiers
permettent de définir les communau-
tés ayant été présentes dans la tour-
biére lors de I'édification de la tourbe;
les seconds participent a la description
des communautés mais, surtout, ils
décrivent I'état de l'environnement du
complexe; les derniers permettent de
dater en age absolu des points précis
dans les colonnes de tourbe. Chaque
descripteur fait appel a des méthodes
spécifiques et méme des spécialistes
dans des disciplines différentes.

Pour cette étude, l'analyse des
macrorestes et la préparation des
échantillons a dater par le carbone ont
été réalisée par Pierre et Christine Gou-
bet; 'analyse palynologique par Elise
Doyen (rapport fourni en fichier joint).

2.1 - L’analyse des
macrorestes a vocation
conservatoire

L'analyse des macrorestes a vo-

cation conservatoire vise a caractéri-
ser les communautés ayant édifié une

tourbiére dans le but de confribuer a sa
conservation. Elle se différencie d’'une
analyse des macrorestes en recherche
principalement par I'absence (1) de frai-
tement chimique des échantillons et (2)
de quantification des éléments obser-
vés. |l s’agit cependant d’une action
de connaissance permettant de mieux
gérer les milieux en place, notamment
en précisant «lI'écart» fonctionnel entre
les milieux passés, les milieux présents,
et les milieux cibles dans les projets de
restauration.

La notion d’écart fonctionnel peut
étre illustrée par la notion de niche éco-
logique des organismes vivants. Est-
ce que les paramétres écologiques
locaux actuels sont compatibles avec
les états antérieurs, ceux qui ont for-
mé la tourbe? Les choisir comme cible
en termes de gestion nécessite quels
types d'action? Est-ce que les milieux
présents aujourd’hui sur la tourbiére
sont pérennes, ou découlent-ils de pro-
cessus transitoires, récents, induits par
des changements dans les transferts
hydrologiques, nutritifs, ou les usages?
Loin d'étre secondaires, ces questions
permettent de répondre a des préoccu-
pations majeures de gestion, en s'af-
franchissant de modéles généraux, peu
argumentés du point de vue scientifique,
pour définir avec une relative précision
I'histoire réelle des sites, et proposer
des modéles appliqués au site en ques-

tion. La phase d'analyse est réalisée en
trois temps : une phase de terrain; une
phase de laboratoire et une phase d’ex-
ploitation des résultats.

2.1.A - Phase de terrain

L'extraction des carottes est réali-
sée a l'aide d'un carottier russe (figure
2-1-1). 1l s’agit d'un demi-cylindre mé-
tallique muni d'une lame qui permet
d’extraire des demi-carottes de 5 cm de
diametre et d’'une longueur de 50 cm.

Une fois extraites, les carottes sont
conditionnées dans des demi-tubes
PVC numérotés et couvertes de film
plastique (figures 2-1-2).

2.1.B - Phase de laboratoire

Au laboratoire, les carottes sont
d’abord débarrassées de leur film plas-
tique, puis un échantillon est prélevé
tous les 10 ou 20 cm a l'aide d'un tube
cylindrique («seringue»). L'échantillon

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Analyse paléoécologique d'une mare du Pinail
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analysé représente un volume de 4,7
cm? environ (figure 2-1-3). La carotte
est conservée pendant toute I'étude afin
d’y avoir recours en cas de besoin, par
exemple pour décrire de maniére plus
précise certains horizons clés du fonc-
tionnement du complexe.

dominant

R
régulier

2.1.C - Analyse des échantil-
lons

La phase d'analyse des échantil-
lons consiste en une identification des
macrorestes présents suivie d'une
quantification approximative.

L'identification est réalisée a l'aide
d’une loupe binoculaire et d’'un micros-
cope. La quantité des éléments pré-
sents est estimée sur la base de quatre
niveaux allant de dominant (d) a excep-
tionnel (e), en passant par régulier (r) et
ponctuel (p) (figure 2-1-4).

Les données sont ensuite compi-
lées dans des tableaux avec en ordon-
nées les profondeurs des échantillons
en cm, tous les 10 ou 20 cm, en com-

exceptionnel

mencant a -7 cm, pour ne pas échan-
tillonner dans les parties hautes et
basses de la carotte, proches des bords
et potentiellement perturbées.. En abs-
cisses, sont présentés les contenus des
échantillons avec une premiére série
qui décrit les proportions, en pourcen-
tages, des fibres, des microagrégats
et des particules minérales. La pré-
sence de charbons est indiquée dans
une autre colonne. Ensuite, le contenu
en macrorestes de type racines et ra-
dicelles indéterminées est présenté. La
détermination tente d'étre la plus pré-
cise possible. Les racines et radicelles
des monocotylédones et dicotylédones
autres que ligneuses sont présentées
dans une colonne propre. Le plus sou-
vent, les racines de ligneux sont recon-
naissables et peuvent étre présentées a
part. Lorsque possible, une distinction
entre ligneux hauts et ligneux bas est
réalisée et des colonnes distinctes sont
proposées. Le reste des macrorestes,
en général de meilleure précision taxo-
nomique, est présenté ensuite, vers la
droite du tableau.

Pour cette étude, 27 échantillons
ont été réalisés.

Il _est important d’avoir conscience
que la détermination des macrorestes
est parfois trés difficile, que la marge
d’'erreur reste grande. Certaines des

propositions _de détermination s'ap-
puient sur des choix induits par I'écolo-
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gie percue sur les autres macrorestes.

Ces propositions de détermination sont
justifiées lors de linterprétation des ta-
bleaux.

2.2 - Principe de datation au
carbone 14 (“C)

L’élément carbone présente une
diversité de son contenu en certaines
particules élémentaires; il se présente
donc suivant différents isotopes, dont
un, le carbone 14, qui peut étre utilisé
pour dater la matiére organique jusqu’a
des ages de 50 000 ans.

Le principe repose sur la capaci-
té de cet isotope, qui est créé par un
rayonnement cosmique et instable, de
se transformer en «carbone classique».
Il existe ainsi dans I'atmosphére,
I'océan et la biosphére, une proportion
connue, mais variable, de carbone 14
par rapport au carbone total. Une fois
le carbone enfoui, la proportion de car-
bone 14 va décroitre de maniére régu-
liere et a vitesse connue, 50% tous les
5734 ans a 40 ans prés. |l suffit donc de
mesurer le rapport entre le carbone 14
et le carbone total pour définir le temps
passé depuis I'enfouissement.

Pour effectuer cette quantification,
les techniques sont de 2 types: la me-
sure directe d’'un rayonnement lorsque

3
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le carbone 14 se transforme en azote née 0 du calendrier occidental, les deux

14 avec I'émission d’une particule béta, représentants des fourchettes d’ampli-
comme on peut le faire pour mesurer tudes différentes, induites par la nature 600 |-
différents types de rayonnement nu- des deux dates. La premiére peut étre \

cléaire (par exemple avec un compteur considérée comme un age «brut» avec
Geiger), puis des mesures sur la masse une marge d'erreur instrumentale, la

de carbone concernée; ou bien par do- seconde comme un &age probable en 400
sage directe du carbone 14 et du car- fonction de 'ensemble des paramétres
bone total par une machine spéciale qui d’erreur instrumentaux et induits par
sépare les différents isotopes de I'élé- les variations du taux de carbone 14

ment. Cette derniére méthode est dite atmosphérique au cours du temps. Le
par AMS (analyse par spectrométrie de calcul de I'age calibré est présenté sous
masse). C'est celle qui a été utilisée forme graphique avec en abscisse les
pour les échantillons de la mare de la fourchettes d’ages statistiques pos-
RNN du Pinail en confiant les échan- sibles, en ordonnée la date brute et sa 0
tillons au centre de datation par le car- marge d’erreur «instrumentale» et surle

200 ¢

Radiocarbon determination (BP)

Expression de I'age de 'échantil-
lon sous forme de probabilités a
95,4 %.

R_Date(285,30)
05 4% probability

1500 (60.0%) 1600calAD
1615 (34 0%) 1664calAD
1786 (1.4%) 1794calAD

bone de Poznan en Pologne. graphique la courbe de calibration (= la 5 4'00 . 5‘00 250 550 19‘00
variation connue du taux de “C dans la
Les résultats sont fournis suivant période encadrant la date brute). Cette Calibrted date/(calAD)

des modalités de taux carbone 14 et représentation permet de mieux figurer

d’age (figure 2-2-1). Deux ages sont les véritables ages possibles qui ne sont

indiqués: un age “C en BP (before  pas toujours continus en probabilité, 1 = Date «brute» avec
present avec référence en 1950) et un comme sur I'exemple de la figure 2-2-1. sa marge d’erreur.
age calibré exprimé par rapport a I'an-

2 = Courbe exprimant la varia-
tion du taux de C au cours du
temps avec sa marge d’erreur

dans I'épaisseur du trait.

Répartition statistique de I'age de
I'échantillon résultant du croise-

mentde 1et2.

Figure 2-2-] : explications du graphique de c
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3 - Résultats

3.1 - Analyse des
macrorestes

L'analyse des macrorestes de la
mare T18 de la Réserve naturelle na-

Wiy | \\

W 1

tionale du Pinail a été réalisée sur une
colonne de 4 m (figure 3-1). Le profil sé-
dimentaire se compose d’une série ba-
sale, a faible taux de matiére organique,
d’'une lacune de prélévement corres-
pondant a une tranche d’eau, entre 200

et 320 cm de profondeur, et d'une série
tourbeuse fibrique, c’est a dire riche en
fibres végétales et pauvre en matiere
organique agglomérée en microagré-
gats ou amorphe.

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Analyse paléoécologique d'une mare du Pinail

Figure 3-1: prof

Tourbe fibrique

Lacune de prélévement (eau)

Lacune de prélévement (eau)
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La série basale est presque exclusi-
vement minérale, avec une représenta-
tion des classes granulométrique large
(argiles a graviers) (figure 3-2). Les
macrorestes sont rares, en dehors de
fragments de racines et des végétaux
probablement issus de [Ienvironne-
ment de la mare comme des mousses

(Hypnum sp.) (figure 3-3 a et 3-3b), des
feuilles et des rameux indéterminés
(figure 3-4). Les restes de cladocéres
(Daphnies) sont représentés, en parti-
culier des valves et quelques éphippies
(figure 3-5). Un horizon plus organique
est présent vers 347 cm de profondeur.
Les restes observés sont des ceufs d'ar-

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Analyse paléoécologique d'une mare du Pinail

thropodes indéterminés, probablement
des anostracés (figure 3-6), des ostra-
codes, des fragments de feuilles de li-
gneux provenant des bords de la mare
(figure 3-7), et des graines de lycope
(Lycopus europaeus) et de marisque
(Cladium mariscus), plantes occupant
la marge de la mare ou les mares voi-
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sines (figure 3-8). Des fragments de
feuilles de potamot (figure 3-9) ainsi que
des feuilles carbonisées (figure 3-10) et
des infrutescences de bruyéres a quatre
angles (Erica tetralix) ont aussi été ren-
contrées dans la série basale.

La série tourbeuse représente 2
meétres de sédiments flottants. Elle est
majoritairement fibrique, avec une base
un peu plus riche en microagrégats de
matiére organique. Certains horizons
se distinguent par la plus forte présence
de charbons de bois ou d’éléments mi-
néraux de la taille des sables ou des
limons. Ces horizons montrent aussi

des taux de microagrégats plus élevés.
C’est le cas en particulier des niveaux
-47 cm et -87 cm qui présentent égale-
ment des changements de végétations.
Cette concomitance s’interpréte par une
probable perturbation de la végétation,
du bassin versant ou un ralentissement
de la production de tourbe (turfigenése).

Le démarrage du tremblant (-197
cm) (figure 3-11) est marqué par la pré-
sence d'une mousse brune (Warnstorfia
exannulata = Drepanocladus exannu-
latus = Sarmentypnum exannulatum)
(figure 3-12), en faible quantité, d’'une
sphaigne de la section Subsecunda

(figure 3-13), d’un polytric (Polytrichum
sp.) (figure 3-14), de la préle des bour-
biers (Equisetum fluviatile), d'une hépa-
tique indéterminée (figure 3-15) et de
racines d'une cypéracée qui pourrait
étre la marisque. Les éléments des
niveaux supérieurs comme des restes
de bruyére a quatre angles sont aussi
présents (figure 3-16). |l est donc pro-
bable que la mise en place de la tour-
biére au sein de la mare se réalise a tra-
vers un tremblant a sphaignes de type
Sphagnum subsecundum ou S. denticu-
latum-auriculatum. Ce type de démar-
rage n'est pas rare dans les contextes
chimiguement peu acides a neutres. La

communauté est a ce moment la dépen-
dante de I'eau de la mare.

Cette communauté colonisatrice
d’eau libre laisse la place a un cortége
plus diversifié comprenant en particu-
lier Sphagnum rubellum, marquant un
milieu plus acide et une sorte de dé-
connexion avec l'eau de la mare. Le
tremblant subit ainsi une « ombrotro-
phisation », il fonctionne avec une part
d’eau de pluie plus importante, tout en
étant probablement soutenu par I'eau
de la mare. La sphaigne constitue-
ra, avec la bruyére a quatre angles, le
cceur de la turfigenése. Cependant, ces

3 187 cm, fond &
euville d'Enca fefralix et
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deux espéces ingénieures seront ac-
compagnées, suivant les périodes, par
d’autres vegetaux.

On peut ainsi distinguer la par-
tie basse du tremblant, d'une partie
moyenne et d'une partie haute. La par-

o
=_
=

tie basse s'étend de 187 a 117-107 cm
de profondeur. Elle se caractérise parla
présence du rhynchospore (Rhynchos-
pora alba) sur la base de la forme des
fruits) (figures 3-17 et 3-18) et du Carex
canescens (caractérisé sur ses graines
et utricules) (figure 3-19). Au moins une

partie des limbes de cypéracées et des
racines et radicelles appartiennent a ces
deux plantes (figure 3-20). La callune
(Calluna vulgaris) est également repré-
sentée par ses rameaux, ses graines
et ses infrutescences (figure 3-21).
Une petite hépatiques des sphaignes

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Ancalyse paléoécolegique d'une mare du Pinail

ombrotrophes est également présente
(Kurzia pauciflora) (figure 3-22), ainsi
qu’une variété typique des trous d’eau
oligotrophes/dystrophes de Sphagnum
auriculatum (figure 3-23). Le tremblant
a Sphagnum rubellum et bruyére est
donc l'objet d'une forme de perturba-
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tion du sol permettant au rhynchospore
et au carex de prendre de la place. De
petites mares sont aussi présentent et
permettent a Sphagnum auriculatum
var. obesum de se tenir.

La partie haute s’étend de 47 cm a
la surface et se caractérise par la pré-
sence de restes de molinie (figure 3-24),
d’une mousse acrocarpe (Aulacomnium
palustre) (figure 3-25), de Sphagnum
molle (figure 3-26) et de racines de li-
gneux a structure arbusculaire (figure
3-27). La présence de ces racines in-
dique une aération du sol réguliére, ce
qui permet la vie de champignons sym-

s g 3 WA

biotiques (mycorhizes) qui déforme les
racines des plantes et en particulier de
celles des éricacées. Cet assemblage
se rencontre un peu plus en profondeur,

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Analyse palécécolegique d'une mare du Pinail
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jusqu’a 87 cm de profondeur, mais il y
est accompagné par le rhynchospore et
la callune.

La partie moyenne est parfaitement
délimitée par la probable présence
d’une sphaigne rare en France (5-6 lo-
calités), Sphagnum obtusum (identifi-
cation a confirmer) (figure 3-28), et des
racines et radicelles velues et qui sont
de méme type que celles de Carex limo-
sa, C. canescens et Juncus spp. Elle

se situe entre 87 et 107 cm de profon-
deur, et on note également aux mémes
niveaux la présence de sclérotes de
Cenococcum sp., des formes de résis-
tance d'un champignon symbiotique (fi-
gure 3-29) et des particules minérales.
Ces plantes indiquent un changement
dans le fonctionnement du tremblant,
qui ne dure pas longtemps a priori (si on
se base sur I'épaisseur de tourbe pro-
duite), mais qui marque la disparition de
quelques plantes comme Carex curta

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Analyse palécécologique d'une mare du Pinail

Fig. 12.1. ECM of Cenococcum geophilum in roots of 3-month-old seedlings of Pirtus resinosa,
synthesized in growth pouches. Presence of thick, dark, unbranched hyphae (seta) on root
surface varies from limited: A isolate $8-1,13, and B isolate 349,%13; to profuse: C isolate A181,
%13, D isolate CGGOLD, %13, and E isolate WARR, x13. F Scierotium formed in growth pouch
with mycarrhizae of isolate HUNT-6, x13, (K. F. LoBuglio, unpubl. data; see LoBuglio et al. 1991
for origin of isolates)
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ou Sphagnum auriculatum var. obesum.
Nous ne connaissons pas l'origine de
cette modification d’état.

En résumé: la tourbiére se met en
place a travers une communauté de
colonisation d'eau libre qui est envahie
par la sphaigne rouge (Sphagnum ru-
bellum) et la bruyére a quatre angles,
constituants majeurs du tremblant du-
rant I'édification des 2 m de tourbe.
Ces deux ingénieurs sont accompa-
gnés d'abord par des plantes indiquant
une forme d'instabilité du tremblant
(Rhynchospora alba et Sphagnum au-
riculatum var. obesum), puis par Moli-
nia caerulea, Aulacomnium palustre et

500

400

200

Radlocarbon determination (BP)

Sphagnum molle, indiquant la stabilisa-
tion du tremblant et une forme d'eutro-
phisation azotée. Le passage entre les
deux types majeurs se realise a travers
un événement spécifique a Sphagnum
obtusum (détermination a confirmer).
Cette sphaigne rare est généralement
rencontrée dans des bas-marais, stra-
tigraphiquement au passage vers des
hauts-marais (Gatka et al., 2013), ou
spatialement dans des secteurs de
mélanges entre des communautés de
bas-marais et des communautés de
hauts-marais (Obs. personnelle).

OxCal vi 4 2 Sronk Ramaey (2000) r8 Atmosgherc sats ¥rom Remerst®l2000)

Pinail-T18_M1_197 R_Date(285,30)

05 4% probability
1500 (60.0%) 1600calAD
1615 (34.0%) 1664calAD
1786 (1.4%) 1794calAD

3.2 - Age radiocarbone

Les horizons choisis pour la data-
tion carbone sont ceux de la base du
profil (figure 3-2).

Les deux dates réalisée, a la base
du tremblant (-197 cm) et a la base de
la boue de fond de mare (-347 cm) per-
mettent de définir 'age de la mare et
celui du démarrage de la turfigenése.
La mare est ainsi créée au moyen age,
entre 1312 et 1428. Elle reste ouverte,
jusque 1500-1664, moment ou le trem-
blant se met en place.

Une date radiocarbone des restes

OxCal 442 Bronk B

800 <)\

700 N

Radlocarbon determination (BP)

{20201, 5 Atmos,

Pinail-T18_M1_347 R_Date(560,30)

de Sphagnum obtusum serait intéres-
sante pour mieux comprendre l'origine
du changement de végétation (-101-117
cm). Mais étant donné la fourchette
d’age probable, postérieure au XVIIIEme
siécle, la méthode du “C n'est pas ap-
propriée, la date ne serait pas d'une
grande précision et perdrait en capacité
d'interprétation.

3.3 - Analyse palynologique

Les résultats de I'analyse palyno-
logique sont présentés dans un fichier
joint. lls sont tout a fait conforment aux
données macrorestes.

data fom Ramer st & (2025

95 4% probabiiity
1312 (48.6%) 1362calAD
1387 (46.9%) 1428calAD

400f i T . —
1 2 ceasl ! T Pil PRSP g gt TS ; (.
1400 1500 1600 1600 1250 1300 1350 1400 1450
Calibrated date (calAD) Calibrated date (calAD)
3-2: Pincil T18, diagramme de calibration des deux dates sul
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4 - Histoirede la mareT18

L'histoire de mare T18 du Pinail
débute par son creusement dont I'dge
precis est inconnu, mais qui est anté-
rieur au XV sigcle, et probablement
plus ancien gue le XIV™_ Plus ancien
que la date déduite de I'analyse ™C car
Il faut considérer que la mesure d’age a
&té réalisé sur des matériaux organique
un peu plus haut que la base minérale
de la mare. Dailleurs, la base de la
mare reste difficile & définir sur la seule
analyse des sédiments prélevés au ca-
rottier. Une caractérisation précise de
I'dage de l'arrét du creusement de la
mare nécessiterait 3 ou 4 datations.

Si la fin du creusement de la mare
est difficile a définir avec une unique
date carbone, I'apparition du tremblant
est plus simple. Du point de vue stra-
tigraphique en tous cas, car pour ce qui
est de la mesure des taux de carbone,
I'age se situant au debut d'une période
d'impact humain important sur le cycle
du carbone, la marge d'erreur est large.
Ainsi, le carbone nous indique que le
tremblant se met en place entre 1500 et
1664, plus certainement au XVI™ siécle
si on considére I'aspect statistique.

Ainsi, la mare reste plus d'un siécle
ouverte, occupée par des communautes
d'eau libre & potamots, nymphacées,
bordée de marisques et de lycopes.
Le cadre est agraire, en partie pastoral
et la mare est utilisée comme lieu de
rouissage du chanvre. La plante culti-

* \ Il.'ll j N K, Mltlﬁ,lff

vée localement est déposée dans I'eau
jusqu’a ce que les parties non fibreuses
se decomposent. Ce processusa unim-
pact majeur sur la chimie de I'eau mais
nous ne le décelons pas. Il est possible
que I'enrichissement en nutriments cau-
sé par le rouissage soit compensé par
un effet de chasse de cette pollution par
I'existence d’'une émergence au sein de
la mare, émergence indiguee par la ma-
risque. On ne peut exclure non plus le
curage régulier de la mare pour en ex-
traire un produit de fertilisation.

Il est impossible de définir les rai-
sons qui favorisent la mise en place du
tremblant. Est-ce une évolution natu-
relle, induite par une forme de «matu-
rité»? Ou cela est-ll causé par la modi-
fication d'usages alentours, ou méme
seulement par I'arrét du rouissage? Les
données paléoécologiques ne nous per-
mettent pas de répondre a cette ques-
tion.

A partir du XVI*™ siécle, I'histoire
de la mare devient I'histoire d’'une tour-
biére. Le processus déterminant de
colonisation de l'eau libre se réalise a
travers une communauté specifique,
d’ingénieurs «altruistes», qui une fois
un fin sol réalise par eux, seront rapi-
dement surpassés par d'autres ingé-
nieurs ayant une capacité a produire de
la tourbe en quantité. Ainsi, la préle des
bourbiers, accompagnée de mousses
dites brunes (Warnstorfia exannulata),

d’'une sphaigne et d'une cypéracée in-
déterminée, colonisent I'eau libre. La
préle, a travers ses systémes racinaires
trés aérés, on pourrait dire creux, a la
capacité de flotter et d’envahir en des
durées trés courtes de petites piéces
d’eau comme lamare T18. Le lacis raci-
naire produit est favorable aux mousses
brunes et a certains carex. Le couvert
cree devient suffisamment stable pour
permettre a des plantes incapables de
flotter de s'installer. C'est le cas de la
sphaigne rouge (Sphagnum rubelflum),
qui a certainement colonise la surface
du sol flottant pour former de la tourbe
et s'affranchir de l'eau de la nappe.
Ce processus de construction du sol,
d’épaississement, s'accompagne d’'une
acidification, a travers, d'une part, l'ac-
tivité de la sphaigne qui a capacité a
échanger des cations provenant du mi-
lieu ambiant contre des ions hydroxydes,
abaissant ainsi le pH et, d'autre part, de
capter et ralentir les eaux de pluie sou-
vent acides. La construction du sol par
la sphaigne initie ainsi un processus dit
d’ombrotrophie, modifiant I'alimentation
hydrique du sol en rendant I'eau des
précipitations majoritaire en rapport a
I'eau de la mare.

L'ombrotrophisation va permettre
I'établissement de plantes acidiphiles
telles que Carex canescens, Sphagnum
auriculatum var. obesum, Erica tetralix,
Calluna vulgaris ou Rhyncospora alba.
La présence du rhynchospore et de la

Pierre et Christine Goubet - 2020 - Analyse palécécologique d'une mare du Pinail

sphaigne obése indique des processus
érosifs induits certainement par du pié-
tinement, par exemple par des animaux
d’élevage, qui apportent des particules
minérales sur leurs pattes. Dailleurs,
la couche concernée, qui s'étend de
200 a 80 cm de profondeur est carac-
térisée par des indicateurs microfos-
siles non-polliniques (Sporormiella sp.,
Podospora sp.). Ce pietinement induit
des secteurs tassés, plus humides, fa-
vorables a des indicateurs d’engorge-
ment long comme Amphifrema flavum.
Cependant, cet engorgement ne se ré-
alise que dans les points bas, 1a ou la
sphaigne rouge ne forme pas de hautes
buttes. Sur les buttes, c’est la callune
et la bruyére a quatre angles qui pros-
perent.

La profondeur de 80 cm représente
un changement majeur dans le fonc-
tionnement du tremblant, percu sur I'en-
semble des indicateurs. La structure de
la tourbiére change, a travers un evéne-
ment ponctuel qui est marqué par l'ap-
parition d'une sphaigne, probablement
Sphagnum obtusum, et d'un carex ou
un jonc. La tourbe change de nature et
devient moins fibrique.

L'origine de cet événement n'est
pas perceptible dans les sédiments,
mais il correspond a un changement
qui sera pérenne, aussi bien pour la
tourbiére que pour son environnement.
Au-dessus de 80 cm de profondeur, les

gl SvARE SRR
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macrorestes indiquent un arrét progres-
sif du piétinement qui sera total vers 50
cm de profondeur, un arrét brutal des
apports minérotrophes pour passer a
des apports par les précipitations plus
marqués, peut-étre exclusifs. Ainsi, les
carex disparaissent, Sphagnum auri-
culatum var. obesum est remplacé par
Aulacomnium palustre et Sphagnum
molle. La molinie, qui n'est pas compé-
titive sous l'effet du paturage, s'installe.
Les alentours de la mare voit le pin et le
bouleau prendre de l'importance, alors
que le sorbier s'efface. Les cultures
régressent, indiquées par la baisse
des apports polliniques en céréales,
seigle et chanvre. Méme le paturage
s’estompe avec la régression des ap-
ports de pollen de plantain, d’oseille,
de tréfle, de reine des prés, de centau-
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rée, de gentiane, de mélampyre et de
lythrum. En paralléle, la part des érica-
cées augmente, mais il est difficile de
déterminer si cela se réalise a I'échelle
des alentours ou seulement a celle de la
mare avec une extension de la bruyére
a quatre angles.

Une période d’incendies majeure est
indiquée par I'analyse des macrorestes,
a -47 cm et par la présence d'un cham-
pignon carbonicole (Gelanispora sp.) en
plus grande quantité a -35 cm.

La paléoécologie montre donc
qu'aprés une période d'épaississement
du tremblant dans un cadre cultivé et
pastoral, les conditions changent, avec
un relatif abandon du secteur ou du

moins une modification des usages. Le

changement est concomitant a un éve-
nement particulier, correspondant a la
tourbe située a 80 cm de profondeur.

Au dessus de 80 cm, la présence de
racines a structure arbusculaire indique
une modalité d’engorgement diminué,
qui n'est pas incompatible avec la turfi-
genése. lly a donc un «effet de séche-
resse» qui accompagne le changement
important des 80 cm, perceptible aussi
sur la composition floristique. Dans I'ab-
solu, le phénoméne peut avoir plusieurs
causes, mais le fait qu'il se réalise a la
suite d’'un événement perturbateur ma-
jeur et d'un changement d'usage rend
I'interprétation plus compliquée. Par
exemple, sachant que la molinie est un
ingénieur capable de rabattre la nappe
en été par sa capacité d'évaportranspi-
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ration, il est possible que l'arrét du pa-
turage seul, facteur permettant a la
molinie de s'installer en masse, soit a
I'origine de I'effet de sécheresse consta-
té, sans faire appel a aucun autre fac-
teur, climatique ou autre.

Etant donné 'age du changement
majeur des 80 cm dans le fonctionne-
ment et les usages qui se situe entre le
XVIIIEme et le XXé™e sigcle, une datation
par le carbone ne serait pas efficace.
Les marges d'erreur pour ces périodes
sont importantes. C’est donc a travers
les données historiques que la cause
des changements du fonctionnement
de la tourbiére pourraient étre définies.
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5 - Conséquences en termes de conservation

Du point de vue de la conservation
des tourbiéres du Pinail. L'analyse des
macrorestes, des spores, pollens et
autres microfossiles, adossée a des da-
tations par le carbone, permet de définir
quelques principes qu’il est impossible
de considérer comme généraux, mais
qui valent pour la mare T18.

La colonisation de I'eau libre de la
mare n'est pas immédiate. Elle s'ef-
fectue au bout d'un temps supérieur
au siécle. Les raisons de ce délai sont
inconnues, il peut s'agir d'un effet an-
thropique comme d'une forme de ma-
turité, mais la premiére hypothése nous
semble plus probable.

Les usages qui ont lieu dans et au-
tour de la mare conditionnent I'état de la
tourbiére. Le paturage est un élément
déterminant et il n'est pas incompa-
tible avec la production de la tourbe, ni
méme avec le maintien des sphaignes,
tout au moins sous la forme qu'il a pris
a l'epoque.

L'absence de péaturage n'est pas
non plus une cause d'arrét de la produc-
tion de la tourbe. Au 120 cm de tourbe
produite sous la contrainte de paturage,
il faut comparer les 80 cm produits en
son absence.

Sur toute la colonne, le moteur de
la turfigenése est Sphagnum rubellum,
accompagné d’Erica fetralix. Ces deux
plantes constituent donc des cibles en
termes de conservation: leur maintien
est indispensable au maintien du fonc-
tionnement de la tourbiére tel gqu'll a été
depuis le debut, il y a 2 a 3 siécles.

La composition et la structure des
communautés de la tourbiére, depuis
sa mise en place, et ses modalités fonc-
tionnelle correspondent parfaitement a
celle de 'Habitat Tourbiéres hautes ac-
tives» (7110%) de la Directive Habitat.

D'un point de vue typologique, la
tourbiére est de méme nature que celle
de Logné en Loire-Atlantique (Goubet,
2015; 2019) ou de celle de Landema-

rais en lle-et-Vilaine (Clément et Touf-
fet, 1989), elle découle de la création
d’un volume d’eau libre en contexte oli-
gotrophe et atlantique. Les modalites
de colonisation de I'eau libre sont diffé-
rentes pour chacun des sites mais, une
fois installée, la turfigenése s’appuie
majoritairement sur Sphagnum rubel-
fum qui forme la matrice et Erica tetralix,
qui joue un réle d’armature, accompa-
gnés de S. subnitens pour Logné. Le
type fonctionnel peut &tre défini comme:
tourbiére haute flottante a Sphagnum
rubellum, d'origine anthropique, résul-
tant d'une mise en eau artificielle en
contexte oligotrophe atlantique.

L'état de conservation de I'Habitat
7110* doit logiguement s’évaluer sur
la base du recouvrement des deux es-
péces clés de la turfigenése: Sphagnum
rubellum et Erica tetralix. Tout autre in-
dicateur semble difficile a justifier.

Bien-siir, il se pose la question de
déterminer le taux de recouvrement qui
détermine I'état favorable, vis-a-vis de
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celui d'un état altéré, ce qui ne peut en-
core étre tranché sur une base scienti-
fique. Un avis d’expert sur la question
n‘aurait probablement pas de sens.

N'ayant pas de donnée sur la struc-
ture actuelle de la tourbiére, nos re-
commandations en termes de gestion
se limite a definir deux plantes cibles:
Sphagnum rubellum et Erica tetralix, qui
doivent couvrir «au mieux» la surface
de la mare T18. Pour permettre une
évaluation et un suivi, nous recomman-
dons la réalisation d'une cartographie
des deux espéces avec une reproduc-
tion réguliére tous les 5 ans, éventuel-
lement anticipée si un changement de
surface était pressenti.

Une recherche des causes du chan-
gement de I'état de la mare a «80 cm»
de profondeur a travers une étude his-
torique serait un plus, tant pour la mare
T18 gue pour la connaissance sur le
fonctionnement des tourbiéres.

e S SR

15/

Rapport d'études 2020 RNN Pinail

230



6 - Réesumé-conclusion

La mare tourbeuse T18 de la Ré-
serve naturelle nationale du Pinail a
fait l'objet d’'une analyse paléoécolo-
gique a vocation conservatoire a travers
une caractérisation des macrorestes,
des spores, pollens et microfossiles
non-polliniques et de 2 datations au car-
bone 14.

La qualité des archives est bonne
et I'histoire de la mare et de son envi-
ronnement a pu étre décrite surles 3 m
de sédiments prélevés, dont les 2 m de
tourbe fibrique qui flotte sur 1 m d'eau.

La mare est creusée avant le XV&me
siécle, et probablement avant le XIVéme,
Elle est utilisée pour le rouissage, puis
abandonnée pour cet usage. La tour-
biére se met en place a partir d'un ra-
deau de préle, de mousses brunes et
de sphaignes vertes entre 1500 et 1664,
plus certainement au XVI#™ siécle si on
considére les probabilités de la mesure
de I'age “C.

Suite a la colonisation de 'eau libre
par le tremblant, I'histoire de la tourbiére
se décompose en 2 phases majeures,
toutes deux dominées par Sphagnum
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rubellum et Erica tetralix qui produisent
les 2 m de tourbe. Les premiers 120 cm
de tourbe se déposent dans un contexte
agraire et le paturage est certainement
un usage tenu dans la tourbiére. Leau
de la mare garde une certaine influence
sur la communauté végetale, peut-étre
a cause du piétinement, mais comme
I'indique S. rubellum et la bruyére, ce
sont les précipitations qui conditionnent
le fonctionnement: la tourbiére est om-
brotrophe. Les 80 cm de tourbe du
dessus se déposent dans un contexte
différent, d'abandon des usages agro-
pastoraux, mais aux incendies plus

Erdre et Carquefou, Loire-Atlantique).
Cabinet Pierre Goubet, Ardes. 55 p.

Goubet P. (2019). Compte ren-
du d'étude commandée par le Conselil
Général de Loire Atlantique. Datations
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marqués. Le passage entre les 2 moda-
lités s'effectue a travers un événement
spécifique qui modifie la structure de la
tourbiére pour un temps inconnu.

La mise en place de tourbiére flot-
tante a Sphagnum rubellum et Erica
fetralix a la suite de création de plans
d’eau est connue en Bretagne. Le taux
de recouvrement des deux espéces et
surtout celui de la sphaigne est le meil-
leur indicateur d'état de conservation.
Nous recommandons donc un suivi ré-
gulier du recouvrement de Sphagnum
rubelfum par cartographie de la mare.

14C de macrorestes complémentaires
a [l'étude fonctionnelle réalisée en
2014-2015 sur la tourbiére de Logné
(Suce-sur-Erdre et Carquefou, Loire-At-
lantique). Cabinet Fierre Goubet, Ar-
des-sur-Couze, 10 p.
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4.6. Rapport changement climatique et observatoire de la réserve du
Pinail

GEREPI est en cours d’achévement d’un rapport sur les impacts du changement
climatique a différentes échelles, en lien avec les politiques de la communauté
d’agglomération de Grand Chatellerault (PCAET) et du conseil régional de Nouvelle-
Aquitaine (Néo Terra). Ce travail a été décliné a I’échelle de la réserve naturelle du Pinail
pour envisager et/ou concrétiser des axes d’atténuation et d’adaptation au changement
climatique a I'image de 'observatoire ”biodiversité, eau et climat” désormais en place. Dans
la perspective d’envisager I'avenir du Pinail, ce travail a également porté sur des recherches
sur le passé lointain du site au travers ’étude sur la tourbicre T18 (les 2 rapports d'études
précédents). Ce rapport pourra amener a questionner et/ou remmettre en question la gestion
actuelle de la réserve face a I’évolution fondamentale de son patrimoine naturel d’ici
queglues 10™™ d’années.

5. Etude hors réserve

5.1. Etude champignons sur la RNR des Antonins (79)

Le conservateur de la réserve naturelle régionale des Antonins en Deux-Sévres s’est tourné
vers GEREPI pour étudier la fonge présente sur son site. Le chargé de missions réalise
donc 4 sessions d’inventaire cette année sur différentes parcelles de la réserve. Quelques
découvertes ont déja été faites avec des espéces menacées sur la liste rouge régionale
montrant 'intérét de cette réserve pour les champignons des pelouses et prairies maigres.

Figure 126 : Hygrocybe miniata déconvert sur la RNR des
Antonins. Espece en danger critique d'extinction sur la liste
rouge régionale © Y. Sellier
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5.2.Cahier technique des Réserves Naturelles de France sur les
champignons

Ce travail titanesque d’actuellement 320 pages avec diverses annexes numériques a pris du
retard. Le temps a passé sur ce document a été largement sous-estimé, et le chargé de
missions a finalisé ce document en partie de maniére bénévole pour permettre sa parution
en début d’année 2020.

5.3. Thése » Identification et modélisation des habitats d’espéeces a
enjeux et évolution de leurs aires de répartition avec les

changements climatiques »

PR 01 Encadrement collaboratif de sujets de recherche (adaptation des
Amphibiens anx changements globanx. . .)

Co encadrée par GEREPI, Clémentine Préau a débuté une these le 19 décembre 2016 sur
le sujet : «Identification et modélisation des habitats d’especes a enjeux et évolution de
leurs aires de répartition avec le changement climatique ». A Tissue de ces trois années, la
thése a donné lieu a des études a Iéchelle départementale, régionale et nationale, portant
sur les évolutions potentielles des distributions d’amphibiens et de I'écrevisse a pattes
blanches en raison du changement climatique. Clémentine Préau a soutenu sa these le 11
décembre 2019. Elle a réalisé une présentation de main de maitre, et a brillamment répondu
aux questions. Elle a été félicitée pour la qualité et la maturité de son travail. Le rapport de
thése est désormais consultable depuis sa mise en ligne fin décembre 2020.

FHESE

IDENTIFICATION KT MODELISATION DES HARITATS
D'ESPECES A ENJEUX ET EVOLU HON DE LEUR AIRE DE
REFARTITION AVEC LE CHANGEMEN T CLIMATIOUE

Jeerous & i

Froderic GRANDIEAN, Francis ISSTLIN-SNONDEOLY
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